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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund och syfte

Borgholms kommun arbetar med planering av ett nytt industriomrade vid Rosenfors i
sodra Borgholm. Planomradet bestar idag av ett befintligt industriomrade, en camping
med fiskdammar samt jordbruksmark. De delar av omradet som idag bestar av
jordbruksmark och camping ska exploateras for det nya industriomradet.

P& uppdrag av Borgholms kommun genomfor Structor Miljoé Ost i samarbete med
Structor Uppsala en dagvattenutredning for planomradet. Uppdraget innefattar ocksa att
genomfdra en riskanalys med avseende pa detaljplanens paverkan pa vattentakten
Solbergafaltet och avrinningsomradet Strémmen vid Borgholm.

Syftet med dagvattenutredningen &r att ta fram dimensionerande fléden och forslag till
l6sningar for dagvattenhantering samt bedéma hur dagvattenkvaliteten paverkas av den
planerade exploateringen med hansyn till radande miljokvalitetsnorm. Syftet med
riskanalysen ar identifiera potentiella risker for vattentékten Solbergafaltet med
avseende pa detaljplanen och den planerade markanvandningen industri och liknande
verksambhet.

1.2. Avgransning

Berakning av floden och vattenkvalitetsforandring behandlar endast planomradet.
Intilliggande markomraden beaktas inte och de dimensionerande berakningarna
forutsatter att dessa avvattnas separat.

1.3. Underlag och kallor
Foljande material fran Borgholms kommun har varit underlag till utredningen:

- grundkarta med ledningar,

- planbeskrivning

- hojddata

- skiss framtida utformning 2019-10-31

- Preliminar berakning av verksamhetstomter

1.4. Koordinat och hojdsystem
Koordinatsystem for uppdraget &r SWEREF 99 16 30 och hgjdsystem RH2000.

1.5. Metod
Dimensionerande dagvattenfloden fore och efter exploatering har berédknats med
rationella metoden enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Forvantade fororeningshalter i dagvatten har berdknats med hjélp av StormTac Web

(version v.19.1.2). StormTac Web &r en modell som anvénds for att berékna kvantitet
och kvalitet av dagvatten. Resultaten presenteras via automatiskt genererade rapporter
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(StomTac, 2018), hér i bilaga 1. Modellen anvander sig av schablonvarden framtagna av
empiriska matningar av féroreningar i dagvatten hamtade fran hela varlden samt
dataserier for arsnederbord. Som indata i modellen anvéands antagna ytors storlek och
anvandningsomraden fore och efter exploatering.

For att berakna hur dagvattenkvaliteten kan komma att skilja sig at fore och efter den
planerade exploateringen har ytorna inom planomradet sammanstéllts med avseende pa
planerad anvandning. Avrinningen fran respektive delyta har sedan tolkats och anvants
som underlag till berdkningarna i StomTac Web

1.6. Dimensioneringsforutsattningar och krav pa dagvattenhantering
Hantering av dagvatten dimensioneras enligt Svenskt vattens rapport; Minimikrav pa
aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem i rapport P110
(Svenskt Vatten, 2016). Enligt minimikrav i P110 ar omradet att betrakta som tat
bebyggelse vilket skulle innebara dimensionering for 5-ars aterkomsttid. Dock med
hansyn till att nedstroms belagna omraden historiskt haft problem med 6versvamningar
foreslas i samrad med Borgholms kommun att dagvattensystemet dimensioneras for 10-
ars aterkomsttid vilket innebar att atgardsnivan hojs jamfort med minimikraven i P110.

Med hénsyn till den kade nederbdrd som kan uppsta i samband med
klimatforandringar i framtiden rekommenderar Svenskt Vatten ocksa att en klimatfaktor
pa 1,25 inkluderas vid dimensionering av nya dagvattensystem.

Erforderlig magasinsvolym berdknas enligt P110, avsnitt 10.6, med hjélp av
excelmodellen till, P110, Magasinsberakning mht rinntid (Svenskt Vatten, 2016).

Vattenkvaliteten i Sverige kontrolleras och bedoms genom de sé kallade
miljokvalitetsnormerna, dessa beskrivs vidare i avsnitt 2.4. Miljokvalitetsnormen
innebar ett krav pa exploatering eller andra projekt inte far skapa forsamrade
forutsattningar for att uppna miljokvalitetsnormen. Detta innebar att
fororeningsbelastningen och avrinningsflodet fran ytan inte far oka belastningen pa
recipienten vilket maste tas hansyn till vid utformning av dagvattenhanteringen.

Da denna utredning endast behandlar planomradet Rosenfors avser genomforda
dimensionerande berakningar endast planomradet. Omkringliggande ytor som idag
avvattnas via planomradet ar inte medberéaknade och dimensioneringen forutsatter att
dessa avvattnas separat genom avgransande atgarder. Det finns ett mindre avskérande
dike vaster om planomradet, men det kan dnda uppsta situationer nar vatten kommer in i
omradet fran det hallet.
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2. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1. Beskrivning av omradet

Planomradet Rosenfors ar belaget i sodra Borgholm. Planomradet gransar till ett
bostadsomrade i 6ster och jordbruksmark i séder och vaster. Omradet &r bebyggt av
industriverksamhet samt en camping med stugor och fiskdammar. Omradet &r ca 20 ha
stort varav ca 11 ha bestar av jordbruksmark, ca 5,5 ha ar industriomrade och 3,5 ha ar
campingomrade. Industriverksamheterna etablerades under 1970-talet och bestar bland
annat av en byggvaruhandel, ett digitaltryckeri samt ett skylt- och reklamforetag som
ocksa &r leverantorer av trycksaker. Inom omradet finns aven flera bil- och
motorserviceforetag samt en gréaventreprenér med materialupplag. Det finns &ven
byggnader for lager, maleri, bygg-och anlaggningsforetag samt industrihotell
(Borgholms kommun, 2019). Hela omradet inkluderat narliggande bostader har
historiskt haft problematik med blét mark. Omradet sluttar mot nordost med en
hojdskillnad pa ca 6 m.

Planomradets lage presenteras i figur 1 nedan.

Figur 1: Oversiktsfoto med planomradet markerat
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Planomradet med de olika delomradena med befintliga ytor presenteras i figur 2

Figur 2: Planomradet Rosenfors med planomradets olika ytor markerade samt deras storlek.
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2.2. Geologi, geoteknik och hydrogeologi

Oland bestér av sedimentar berggrund, som generellt ar plant lagrad med svag stupning
osterut. Overst i lagerfoljden finns kalksten som endast &r nagra meter tjock vid
Borgholm och darunder foljer alunskiffer och skiffer. | den véstra kanten av Oland &r
den Ovre delen av sedimentlagerfoljden eroderad till mer eller mindre brant klint av
kalksten som kallas for landborgen. Generellt ar det kalksten pa platan ovanfor klinten,
medan det ar skiffrar nedanfor. Pa berggrunden finns det olika typer av jordar, ofta lerig
moran, men ocksa stora omraden som saknar jordtackning, alvarmarker.

Planomradet Rosenfors ligger i den sddra delen av Borgholm i ett omrade som ligger pa
platan ovanfor landborgskanten. Berggrunden som finns narmast under jordlagren kan
darfor forvantas besta av kalksten inom planomradet, men eftersom det finns en
marklutning mot norr kan det aven finnas alunskiffer direkt under jordlagren, speciellt i
den norra, mera laglanta delen. Jordlagren i planomradet bestar av lerig moran som
forvantas vara styv, tunn och relativt ogenomslépplig. Jordméktigheten forvantas vara
relativt ringa pa endast 1-3 m och omedelbart vaster om planomradet tunnar jordlagren
ut sa att det huvudsakligen ar berg i dagen. | Figur 3 nedan visas planomradet med
bedémd stromningsriktning for grundvattnet baserat pa geologiska och topografiska
forhallanden.
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Figur 3. Planomradet med bedémd stromningsriktning for grundvatten samt vattendelare for
avrinningsomraden pa en bakgrund av jordartskartan med isolinjer for markhéjd, ekv. 0,5 m.

Grundvattenstromning kan i viss utstrackning forvantas ske nedat genom berggrunden
till mera laglant belagna omraden nedanfor landborgskanten i norr. Den 6vre delen av
jordlagren ar uppluckrad och mera genomslapplig sa att vattenstromning dven kan ske i
sidled i den 6vre mera genomslappliga delen av jordlagren. Vid bléta forhallanden kan
grundvattenytan forvantas stiga mer eller mindre upp i markytan eftersom bade
berggrunden och jordlagren ar relativt ogenomslappliga. Vid sadana tillfallen 6kar
sannolikheten for omfattande ytavrinning eftersom jorden undertill da ar helt méattad
med vatten. Mojligheterna till infiltration av dagvatten i omradet bedoms vara mindre
bra i lerig moré&n. Grundvattenstromningens riktning kan forvéntas vara liknande som
markytans lutning (och dven ytvattenstromningen i omradet). Avrinning i grundvattnet
sker da huvudsakligen norrut mot Borgholm. I den sydligaste delen av planomradet
finns vattendelare som gor att vatten istéllet kan stromma lite mera Osterut eller soderut
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mot en del av vattendraget Strommen dar Borgholm Energi AB tar ut infiltrationsvatten
for att forstarka grundvattenbildningen.

Nagon egentlig geoteknisk undersékning av omradet har inte genomforts. Svara
grundlaggningsforhallanden eller framtrangande grundvatten som kan orsaka
grundlaggningsproblem férvéntas dock inte.

2.3. Recipient och miljokvalitetsnorm

For att sakra vattenkvaliteten hos vattendrag i Sverige finns de sa kallade
miljokvalitetsnormerna. Genom miljokvalitetsnormerna stalls krav pa ekologisk och
kemisk kvalitet i sjoar, vattendrag och kustvatten s.k. vattenforekomster.
Miljokvalitetsnormen beskriver det 6nskade tillstandet hos vattenférekomsten och for
att beskriva hur vattenférekomsten mar idag klassificeras vattendragets ekologiska och
kemiska status. Den ekologiska statusen for vattenforekomster bedéms enligt en
femgradig skala; hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. Den kemiska
ytvattenstatusen klassificeras som god eller uppnar ej god. Initialt var malet att alla
vattenforekomster ska uppna minst god ekologisk status 2015, men for de
vattenférekomster som annu inte uppfyllt malet har tidsfrist utlysts till 2021 eller 2027.
Det finns ocksa ett krav som innebér att forutsattningarna for att uppna
miljokvalitetsnormen inte far forsamras av en planerad exploatering.

For planomradet Rosenfors kommer dagvatten att fordrojas for att sedan ledas till det
kommunala dagvattennatet. Det kommunala dagvattennétet i Borgholm leds till
Kalmarsund, vilket blir den recipient for dagvattnet. Denna del av Kalmarsund
betecknas som vattenférekomst M n Kalmarsunds utsjovatten” och dess VISS EU-1D
nr & SE565400-163600 (VISS (b), 2020). Vattenférekomstens lage presenteras med
turkost i Figur 4.
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Figur 4: Recipient ”M n Kalmarsunds utsjévatten”

Statusklassning samt kvalitetskrav enligt VISS for den aktuella recipienten presenteras i
Tabell 1.

Tabell 1: Sammanfattning av miljokvalitetsnorm for den aktuella recipienten.

Ekologisk status Kemisk status Kemisk status
Klassificering Kvalitetskrav | Klassificering | Kvalitetskrav | utan dverallt
och tidpunkt overskridande
amnen
Mattlig God ekologisk God kemisk
status 2027 ytvattenstatus™

*Undantag med mindre stranga krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar

Enligt motiveringen till kvalitetskravet kan god ekologisk status inte kan uppnas till
2021 med avseende pa naringspaverkan, da 6ver 60% av den totala tillforseln av
naringsamnen kommer fran utsjén utanfér sundet. Darfor har kravet andrats till god
ekologisk status 2027 men for att det malet ska kunna uppnas behdéver nédvandiga
atgarder genomforas till 2021. I nulaget bedoms den sammanvégda ekologiska statusen
for M n Kalmarsund vara mattlig och vattenférekomsten har problem med 6vergédning.
Vattnet klassas som naturligt. De ingdende parametrarna som har en klassning
presenteras i Tabell 2.
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Tabell 2: Sammanfattning av ekologisk status for den aktuella recipienten.

Klassificering
Ekologisk Status
Biologiska kvalitetsfaktorer
Véxtplankton Mattlig
Klorofyll a Mattlig
Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer
Ljusforhallanden Hog
Né&ringsdmnen Otillfredsstallande
Totalméngd kvave - sommar Mattlig
Totalméngd kvave — vinter Mattlig
Totalmangd fosfor - sommar Otillfredstallande
Totalméngd fosfor — vinter Mattlig
Lost oorganiskt kvéve (DIN) — vinter Otillfredstallande
Lost oorgansikt fosfor (DIP) - vinter Otillfredstallande
Sarskilda férorenande &mnen God
Koppar God
Hydromorfologi Hog

Parametern ljusférhallanden klassas till Mattlig med avsikt pa siktdjup, viket har
bedomts baserat pa sommarprovtagning (juni, juli och augusti) 2013-2018 vid tva
stationer. FOr naringsdmnen &r den totala statusen Otillfredstallande. For totalmangden
kvédve (sommar), totalmangd kvave (vintern) och totalméngd fosfor vinter bedéms
statusen vara mattlig. For 16st oorganiskt kvave (vinter) och l6st oorgansikt fosfor
(vinter) &r statusen Oftillfredsstallande. Bedémningarna baseras pa provtagning under
sommar-respektive vintermanaderna vid tva stationer.

Status for vattendragets hydromorfologi &r hog for alla parametrar.

Den kemiska statusen &r klassificerad till uppnar ej god. Klassificerade parametrar
presenteras i tabell 3.

Tabell 3: Sammanfattning av den kemiska statusen for den aktuella recipienten.

| Klassificering

Kemisk Status

Prioriterade &mnen

Bromerad difenyleter

Kvicksilver och kvicksilverforeningar
Bly och blyftroreningar God
Kadmium och kadmiumf6roreningar God

Gransvardena for bromerade difenyletrar (PBDE) och &ven kvicksilver dverskrids i alla
Sveriges undersoka ytvattenforekomster. Utslapp av PBDE och kvicksilverhar skett
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under lang tid bade i Sverige och utomlands vilket har lett till att omfattande luftburen
spridning och storskalig atmosférisk deposition av dessa. For bly och blyfoéroreningar
samt kadmium och kadmiumfororeningar bedéms statusen vara god baserat pa
sedimentprover som tagits 2008 och 2013.

De paverkanskallor som har klassificerats och som bedéms paverka vattenforekomsten,
”M n Kalmarsunds utsjovatten ” presenteras i Fel! Ogiltig sjalvreferens i bokmarke..

Tabell 4: Sammanfattning av paverkande kallor fér den aktuella recipienten.

Klassificering
Punktkallor
| Reningsverk Betydande paverkan

Diffusa kallor

Jordbruk Betydande paverkan

Transport och infrastruktur Betydande paverkan

Atmosférisk deposition Betydande paverkan

Andra relevanta — naringsbelastning fran omgivande Betydande paverkan

vatten och utsjon

Reningsverk och jordbruk har en betydande paverkan avseende totalfosfor och
totalkvéave. Transport och infrastruktur antas ha en betydande paverkan avseende
tributyltenn, TBT, da trafiken av fritidsbatar i omradet ar omfattande. Batbottenfarg som
anvants till fritidsbatar &r en stor kalla till spridning av TBT.

Atmosfarisk deposition beddms ha betydande paverkan avseende kvicksilver och
bromerade difenyletrar, PBDE, da gransvardena for kvicksilver och PBDE 6verskrids i
alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster. Utslapp av kvicksilver och PBDE har
under lang tid skett i bade Sverige och utomlands. vilket har lett till langvaga luftouren
spridning och omfattande atmosfarisk deposition av dessa &mnen. PBDE &r en
industrikemikalie som anvands som flamskyddsmedel och sprids framst via lackage
fran varor och avfallsupplag (VISS (b), 2020). Kvicksilver sprids bl. a via forbranning
av kol och avfall, smaltverk och utslapp fran industrier (Naturvardsverket, 2019).

Andra relevanta paverkanskallor ar paverkan av totalkvave och totalfosfor fran
omgivande vatten.

Sammanfattningsvis ar det framst dverbelastning av naringsdmnen (6vergddning),
Overskridning av gransvérden for kvicksilver och PBDE med hénsyn till atmosférisk
deposition samt TBT som ar de storsta hindren for att uppna miljokvalitetsnormen for
miljokvalitetsnormen Kalmarsunds utsjovatten.

Vid exploatering detaljplaneldggning av ett omrade som Rosenfors behéver exploatoren
visa att det inte leder till forsamrade mojligheter att uppna miljokvalitetsnormen. Den
planerade verksamheten i Rosenfors med foreslagen dagvattenhantering bedéms inte
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riskera att paverka mangden kvicksilver, PBDE eller TBT. Det ar saledes framst dkad
belastning av naringsamnen pa M n Kalmarsunds utsjévatten som har betydelse for
utformningen av dagvattensystemet i Rosenfors samt bedémningen av detaljplanens
potentiella paverkan pa miljokvalitetsnormen.

2.4. Befintlig dagvattenhantering och markavvattningsforetag

Det finns ledningar for dagvatten som stracker sig till det befintliga industriomradet
inom planomradet. Befintliga ledningar for dagvatten samt 6ppna diken och andra
vattenspeglar presenteras i Figur 5. Planomradet ar inte beldget inom gransen for nagot
befintligt markavvattningsforetag.

—_— DAGVATTENLEDNING

DIKE ELLER OPPEN
VATTENSPEGEL

— GRANS DP-OMRADE

Figur 5: Befintliga néarliggande diken, dagvattenledningar och dikesanvisningar.
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3. PLANOMRADETS FRAMTIDA UTFORMNING

Planomradets framtida utformning ar annu inte slutligt bestamd da utredningar for
omradet fortfarande pagar (2019-12-13). | denna utredning har darfor en preliminar
skiss for framtida markanvéndning anvants. Den prelimindra skissen presenteras i Figur
6 nedan .

Figur 6: Planomradet framtida markanvéandning.
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Det ar annu inte klargjort om omradet for den befintliga campingen kommer att
exploateras men eftersom ett scenario med hogre exploateringsgrad innebar storre
fléden och mer omfattande 6kning av fororeningar antas det att hela kommer att
exploateras som industriomrade. For att skilja de olika omradena at kallas det befintliga
industriomradet for Befintligt industriomrade, det omrade som &r jordbruksmark idag
for Nytt industriomrade 1 och det omrade dar campingen ligger idag for Nytt
industriomrade 2. Enligt erhallet underlag kommer 2 ha av det omrade som exploateras
utgoras av végar och 0,8 ha antas bli gronomraden. Indelning i delomraden visas i Figur
7 nedan.

Figur 7: Indelning av omraden fér dimensionering efter exploatering.
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4. RISKANALYS MED AVSEENDE PA
VATTENTAKTEN SOLBERGAFALTET

En forenklad riskanalys har utforts med avseende pa risk for skada pa den ytvattentakt
som finns i Strommens avrinningsomrade, séder om detaljplanomradet. Strommen vid
Borgholm é&r ett mindre vattendrag som har avrinningsomrade narmast soder om
Borgholm. Vattendraget ska inte forvaxlas med Strommen vid Ovra Bagby som &r en
mindre & i ett storre avrinningsomrade vid kommungransen mot Mérbylanga. |
Strémmen vid Borgholm tar Borgholm Energi AB ytvatten for infiltration till
grundvattnet i Solbergafaltet och det finns dven ett vattenskyddsomrade som har sin
yttre grans for sekundar skyddszon i den s6dra kanten av detaljplaneomradet.

Detaljplanomradet ligger i sin helhet utanfor vattenskyddsomradet, men fragan om risk
for paverkan pa vattentakten har anda vackts, vilket ar motivet till att en riskanalys gors.

Riskanalysen utgar fran ett angreppssatt med att forsoka identifierade samtliga
spridningsvagar och handelser som kan gora att det forflyttas skadliga substanser fran
detaljplaneomradet Rosenfors fram till uttagspunkten for ytvatten i Strommen vid
Borgholm. Varje kombination av spridningsvag och handelse som kan leda till paverkan
pa vattentakten bedoms med avseende pa sannolikhet och konsekvens for vattentakten.
Sannolikheten for handelsen bedoms i en femgradig skala fran obetydlig sannolikhet till
mycket stor sannolikhet. Pa samma sétt bedéms konsekvensen av handelsen fran
obetydlig konsekvens till mycket stor konsekvens. Risken for vattentakten &r en
kombination av sannolikhet och konsekvens enligt en riskmatris som presenteras i Figur
8 nedan.

Sannolikhet Risk

A

mycket stor mycket stor

stor stor

mattlig mattlig

liten liten

obetydlig obetydlig

P Konsekvens
obetydlig liten mattlig stor mycket stor

Figur 8. Riskmatris for bedémning av risk med utgdngspunkt fran sannolikhet och konsekvens.
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Foljande fyra spridningsvagar fran detaljplaneomradet har identifierats:

1. Ytvattenavrinning

2. Grundvattenstromning

3. Luft och luftrorelser

4. Transporter med manniskans hjélp

Handelser och forhallanden som beddms ar av fyra huvudtyper

1. Vardagliga forhallanden, normal verksamhet i omradet och normala
vaderforhallanden.

2. Ovanliga forhallanden som att det intraffat olycka, sabotage eller andra fel och
misstag, tex att dagvattensystemet byggs om pa ett felaktigt sétt.

3. Normala vaderforhallanden med normal avrinning och strémningsriktning

4. Extrema vaderforhallanden med stora vattenfloden, vind och liknande.

Kombinationer av handelser och forhallanden har analyserats, t.ex olycka, felaktigt
ombyggd dagvatten och extrem vaderlek.

| Tabell 5 nedan visas spridningsvégar, handelser med beddmda sannolikheter,
konsekvenser och den dérav foljande riskbedomningen.
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Tabell 5. Analys av risk for skada pa vattentakten med spridningsvagar, handelser samt bedémda
sannolikheter och konsekvenser for respektive kombination.
Spridningsvég forhallanden héndelse sannolikhet konsekvens Risk
Ytvatten Normal avrinning Normal obetydlig obetydlig Obetydlig
verksamhet risk
Normal avrinning sabotage / olycka / obetydlig obetydlig Obetydlig
brand risk
Extrem nederbérd Normal obetydlig obetydlig Obetydlig
verksamhet risk
Extrem nederbérd sabotage / olycka / obetydlig obetydlig Obetydlig
brand risk
VA &ndras - viss avrinning Normal liten mattlig Liten risk
soderut verksamhet
VA &ndras - viss avrinning sabotage / olycka / obetydlig Stor Liten risk
soderut brand
VA &ndras - viss avrinning sabotage / olycka / obetydlig mattlig Liten risk
soderut +extrem nederbord brand
Grundvatten Normal avrinning Normal obetydlig obetydlig Obetydlig
verksamhet risk
Normal avrinning, Normal liten liten Liten risk
miljofarlig verksamhet verksamhet
Extrem avrinning, Normal liten liten Liten risk
miljofarlig verksamhet verksamhet
Extrem avrinning, sabotage / olycka / liten mattlig Liten risk
miljofarlig verksamhet brand
Luft Utslapp fran arbetsmaskiner et.c.  Normal stor obetydlig Liten risk
verksamhet
Utslapp av damm, rokgaser, fr. Normal mattlig liten Liten risk
miljofarlig verksamhet verksamhet
Utslapp av damm, rokgaser, et.c.  sabotage / olycka / liten liten Liten risk
brand
Transporter Transporter av gods och &mnen Normal stor obetydlig Liten risk
till planomradet verksamhet
Transporter av gods och amnen Felkérning, och obetydlig mattlig Liten risk

till planomradet

olycka
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Eftersom detaljplaneomradet ligger utanfor vattenskyddsomradet och avrinning normalt
sker norrut, bort fran vattenskyddsomradet ar det endast om det sker nagon betydande
forandring av avrinningen, t.ex. en ombyggnad av dagvattensystemet, som det finns
forutsattningar for ytvatten att rinna mot vattentékten i soder.

5. DIMENSIONERING DAGVATTEN

5.1. Berékning av dimensionerande fldden fére exploatering

Med hansyn till att det finns omraden nedstrém detaljplaneomradet som kan bli
dversvamningsdrabbade ar beddmningen att utflodet fran omradet inte far oka i
samband med exploateringen. Darfor har utflodet fran nuvarande situation beraknas och
anvands for att kunna berakna erforderlig fordrojning. Berédkning av dimensionerande
dagvattenflode beraknas med rationella metoden baserat pa detaljplaneomradets
dimensionerande regnvaraktighet for regn med en viss aterkomsttid i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110. Dimensionerande regnvaraktighet motsvarar den tid
det tar for hela detaljplaneomradet att bidra till avrinningen i en specifik punkt.

Da det inte &r kant for vilken aterkomsttid det nuvarande systemet ar dimensionerat for
har det antagits att det ar dimensionerat for regn med aterkomsttid 2 ar utan
klimatfaktor. Rinntiden har beraknats till 90 minuter. Indata och resultat fran
flédesberakningen presenteras i Tabell 6 nedan.

Tabell 6: Avrinning fran planomrade fore exploatering.

Mark- Area Avrinnings-  Reducerad Flode
anvandning idag koefficient ¢ area delomréde

2 &r (tr=90 min)

ha - ha I/s
Industriomrade 50 0,6 3,0 97
Jordbruksmark 11,0 0,2 2,2 70
Campingomrade 3,6 0,6 2,1 68
Vag 0,3 0,3 0,2 7
Totalt 19,9 0,4 7,6 242

Fore exploatering ar omradets hardgorningsgrad ca 40%. Det dimensionerande flodet
for nuvarande situation ar 242 |/s, vilket blir styrande for hur mycket dagvattnet behéver
fordrojas efter exploatering med hansyn till miljokvalitetsnormen och risken for
dversvamning nedstréms. For att inte forsvara dagvattenhanteringen i nedstroms
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belagna omraden foreslas att utflodet fran detaljplaneomradet inte far 6ka i samband
med exploatering utan ska vara samma som vid nuvarande situation.

5.2. Beréakning av dimensionerande floden efter exploatering

Vid berékning av dimensionerande fléden efter exploatering inkluderas en klimatfaktor
pa 1,25 samt att aterkomsttiden okas till 10 ar. Atgardsnivan for dagvattenhanteringen
hojs alltsa fran 2 ars aterkomsttid till 10 ars aterkomsttid. Rinntiden har beréknats till 10
minuter. Indata och resultat fran berakningarna presenteras i Tabell 7 nedan.

Tabell 7: Avrinning fran planomrade efter exploatering.

Markanvéandning i Area Avrinnings- Reducerad Dim. flode delomrade
framtiden kOE‘fﬁCient (I) area Aterkomst 10 ér
(tr=10 min)

ha - ha (I/s)
Befintligt 5,0 0,6 3,0 864
industriomrade
Nytt 8,4 0,6 51 1442
industriomrade 1
Vég 1 1,6 0,8 1,3 365
Nytt 3,6 0,6 2,1 609
industriomrade 2
Viag 2 0,4 0,8 0,3 91
Gronyta 0,8 0,2 0,2 46
Totalt 19,9 0,6 12,0 3417

Efter den planerade exploateringen blir den berédknade hardgdrningsgraden av ytan
60%. Det dimensionerande flodet efter exploatering ar 3 417 I/s.

5.3. Fordrgjningsbehov

Det totala berdknade dagvattenflodet fran ytan innan exploatering, 242 I/s, blir med
hansyn till dimensioneringsforutsattningarna den avtappning som tillats fran
detaljplaneomradet dven efter exploateringen. Den erforderliga fordréjningsvolymen
berdknas med hjélp av excelmodellen bilaga 6a till Svenskt vatten rapport P110,
Magasinsberakning mht rinntid (Svenskt Vatten, 2016).
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Tabell 8: Specifik avtappning I/s hared berdknas som tillaten avtappning delat pa den reducerade arean efter
exploatering.

Specifik Rinntid Aterkomsttid ~ Klimatfaktor ~ Reducerad Erforderlig
avtappning area magasinsvolym
I/s haeq min man hareq m?
20 10 120 1,25 12,0 2910

For att inte dverstiga det dimensionerande flodet 242 I/s foreslas att utloppet fran
fordréjningsanléaggningen anlaggs med flédesregulator. Erforderlig magasinsvolym
berdknas till 2910 m?® for hela detaljplaneomradet. Ett omrades fordrojningsbehov kan
aven uttryckas som regndjup (6ver hela ytan) och kan berédknas som kvoten mellan
fordréjningsvolym och ett omrades reducerade area. Férdrojningsbehovet inom
detaljplaneomradet motsvarar fordréjning av de forsta 24 mm nederbérd som faller vid
ett regntillfalle.

For att fa en tydligare bild av fordrojningsvolymens omfattning har volymen fordelats
procentuellt mellan de olika delomradena efter exploateringsgrad. Den procentuella
fordelningen av den hardgjorda ytan motsvarande fordrojningsvolym samt utloppsflode
presenteras i Tabell 9 nedan.

Tabell 9: Féredelning mellan olika delomraden med avseende pa utslappsflode.

Delomrade Area Reducerad ~ Andel i procent Volym att Utsléapps-
area (reducerad area) fordroja flode
ha ha m3 I/s
Befintligt industriomrade 5,0 3,0 25 % 735 61
Nytt industriomrade 1 8,4 51 42 % 1230 102
Végar omrade 1 1,6 1,3 11 % 311 26
Nytt industriomréade 2 3,6 2,1 18 % 520 43
Vagar omrade 2 0,4 0,3 3% 78 6
Gronyta 0,81 0,2 1% 40 3
Totalt 12,0 2910 242
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Da ett utav delomradena, Befintligt Industriomrade, redan ar byggt och inte kommer att
forandras i samband med exploateringen antas det att det inte kommer att alaggas
fastighetsagare inom detta omrade att bygga om sina befintliga dagvattensystem. For att
kompensera for detta sa fordelas denna volym samt utflode procentuellt mellan de andra
tva nya industriomradena. For att utreda vad det innebér per fastighet har en ungefarlig
fordréjningsvolym samt utflode per fastighet berdknats. Den anpassade fordelningen
presenteras i Tabell 10 nedan.

Tabell 10: Fordelning av utfldde, medréaknat att befintligt industriomréde inte byggs om i samband med
exploatering.

Delomrade Volym att  Utslappsflode Ungefarligt Volym att Utslappsflode
fordroja antal tomter  fordrojaper  per fastighet
efter fastighet

exploatering

m3 I/s st m3 I/s
Befintligt industriomrade 0 0
Nytt industriomrade 1* 1765 145 24 130 8
Vég 1 311 26
Nytt industriomrade 2* 757 61 10 135 8
Vig 2 40 7

*Avser fordréjningsbehov inklusive gronyta
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6. FORSLAG FOR HANTERING AV DAGVATTEN

Samtliga atgardsforslag forutsatter att detaljprojektering av detaljplaneomradets
dagvattenhantering sker i kommande skeden av exploateringsprocessen. Eventuella
forandringar i markanvandning, fastighetsindelning och hojdsattning kan paverka
genomforbarheten av foreslagna atgarder.

6.1. Systemldsning

Eftersom den slutgiltiga utformningen av planomradet inte ar bestamd har endast en
oversiktlig avvattningsplan tagits fram. Hojdsattning och projektering av omradet har
annu inte paborjats och darfor ar avvattningen inte planerad i detalj utan ar mer
oversiktligt. Den 6versiktliga avvattningsplanen presenteras i Figur 9 nedan och
beskriver dagvattenhanteringen for det dimensionerande fallet. Med dimensionerande
fallet avses hantering av dagvatten i ledningsnat tillsammans med fordrgjnings- och
reningsanlaggningar. Foreslagen systemlésning for dagvattenhanteringen inom
detaljplaneomradet sammanfattas i punktlistan nedan.

e Dagvatten inom kvartersmark avvattnas med hjalp av hojdsattningen och via
dagvattenbrunnar och ledningar mot underjordiska kassettmagasin inom
fastighetsgransen. | magasinen fordrojs dagvattnet innan anslutning till
kommunalt dagvattensystem sker.

e Dagvatten som avrinner fran hardgjorda gator foreslas avvattnas via ytan eller
brunnar och ledning mot tradplanteringar med skelettjordsmagasin som anlaggs i
gatusektionen. | den har typen av anlaggning sker bade fordrojning och rening.
For att minska behovet att korsa ledningsstrak foreslas att gatan enkelskevas om
skelettjordsmagasinen planeras pa en sida i gatusektionen. Vid bombering av
gatan &r det fordelaktigt att ha dubbelsidiga skelettjordsmagasin.

e Efter fordrdjning inom kvartersmark och fordrojning och rening av dagvatten i
gatusektionen foreslas att dagvattnet avleds mot vata dagvattendammar for ett
kompletterande reningssteg.

Den generella hojdsattningsprincipen i omradet som foreslas gélla inom hela
detaljplaneomradets exploateringsomraden &r att kvartersmark hojdsétts sa att marken
lutar mot angrénsande gator. Det &r i angransande gator som respektive fastighet mest
troligt tilldelas en anslutningspunkt till det kommunala dagvattensystemet och
sjalvfallssystem for dagvatten ar att foredra framfor pumpning. Gatorna utgor strackor
for dagvattenledningar med sjalvfall, samt skyfallsvagar vid skyfallssituation. Omradet
hojdstatts sa att dagvattendammar utgor lagpunkter for att mojliggora att hela
dagvattensystemet anldggs med sjélvfall.
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Ev ny vatmark/dagvattendamm

.......

e i ez —p Avrinning
3 ” _¥~ — Skelettjord

o /; — Dagvattenledning
I Gronyta

Figur 9: Principiell avvattningsplan for dagvattenhanteringen inom detaljplaneomradet med anlaggningar for
lokal férdréjning och rening.

6.2. Beskrivning av atgardsforslag
| detta avsnitt presenteras atgardsforslag for dagvattenhantering inom planomradet.

6.2.1. Fordrgjning av vatten fran kvartersmark, underjordiska kassettmagasin
For att astadkomma tillracklig fordrojning av dagvatten inom kvartersmark foreslas
lokala fordréjningsmagasin i form av underjordiska dagvattenkassetter. Kassetterna ar
framst avsedda for fordrojning men astadkommer ocksa en viss rening eftersom vattnet
stannar upp sa att viss sedimentation sker.

Kassetterna gravs ner och skapar en effektiv férdrdjning under marken som kan
mojliggora for infiltration lokalt pa varje fastighet jamfort med om avvattning skulle ske
direkt till brunn och tat ledning. Exempel pa underjordiska kassettmagasin presenteras i
Figur 10 nedan.
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Figur 10: Exempel pa dagvattenkassett av fabrikatet Wavin aquacell (DinVVSButik.se, 2020)

For industriomrade 1 beraknas erforderlig férdréjningsvolym vara ca 1785 m? och for
industriomrade 2 &r volymen ca 776 m®. Enligt Borgholms kommun &r det preliminart
antaget att fastigheterna kommer att vara 2000-5000 m? stora. Om kassetterna har 95 %
dranerbar porositet och &r 0,6 m djupa innebér detta att varje tomt behdver ca 130 m?
yta for kassettmagasin med utgangspunkt frén att en tomt ar ca 3500 m?. Detta skulle
motsvara knappt 4 % av fastighetens totala yta. Om det inte finns ytor att avvara kan
kassetterna ocksa staplas pa varandra. Hojdforhallandet mellan marken inom fastigheten
och kommunal anslutningspunkt &r avgérande for hur djupt magasinet kan anléggas..
Vid hogt grundvatten behdver risken for uppflytning bedémas.

6.2.2. Rening av dagvatten fran vagar, planteringsytor med
skelettjordsmagasin

For fordrojning och rening av vatten som avrinner fran vagar inom detaljplaneromradet
foreslas planteringsytor med skelettjordsmagasin. Skelettjordsmagasin &r en
anlaggningstyp som innebdr att porositeten i en anlagd mark anvénds till att rena,
fordréja och resursgora dagvatten och samtidigt ger trad en mer gynnsam livsmiljo.
Vidare bidrar skelettjordsstrukturen till att sjélva vaxtbadden inte kompakteras vilket
mojliggor etablering av véxter i miljéer som annars bestar av hardgjorda ytor
(Stockholms stad, 2017). Skelettjord bestar av olika lager genomsléappliga material,
bland annat makadam med stor porvolym vilket skapar utrymme for fordréjning av
dagvatten. Rening av dagvatten sker nér vattnet passerar de olika jordlagren samt
genom upptag av naringsamnen av véxter. Principskiss for skelettjordplantering
presenteras i Figur 11.
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Figur 11: Principskiss for skelettjordsplantering (Stockholms stad, 2017)

6.2.3. Dagvattendamm — ett kompletterande reningssteg

Den huvudsakliga reningen av dagvatten fran kvartersmark féreslas ske i 6ppna
dagvattendammar som foreslas anlaggas inom allmén platsmark. Dagvatten fran
hardgjorda trafikerade gator foreslas ocksa att avvattnas till dammarna for ett
kompletterande reningssteg. Dagvattendammar fordrojer och renar dagvattnet men kan
aven bidra med att skapa trevliga miljoer och naturvarden. Dammarnas foreslagna
placering framgar av Figur 9 ovan, avvattningsplan. Dammarna anldggs med
flodesreglerat utlopp for att forhindra att det maximala utloppsflodet Gverskrids.
Typexempel pa en dagvattendamm med grunda vatmarks-/véaxtzoner och reglerat utlopp
presenteras i Figur 12 nedan.
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Figur 12: Principskiss for dagvattendamm med ett strypt utlopp (Stockholm vatten och avfall, 2019)

Rening av dagvatten i dammar sker framst genom att partiklar och partikelbundna
fororeningar i dagvattnet sedimenterar och filtreras men ytterligare rening sker ocksa
genom vaxtupptag och andra biologiska processer. Hur god reningseffekten blir beror
pa anlaggningens utformning, mangden véxter, vattnets kvalitet (t.ex. om det ar utspatt)
samt vattnets uppehallstid i dammen (Stockholm vatten och avfall, 2019).

De foreslagna dammarnas huvudsakliga funktion &r rening eftersom férdréjning sker
uppstroms i kassett- och skelettjordsmagasin. For det storre industriomradet,
industriomrade 1, berdknas dammen behova ha en permanent area av ca 630 m? och en
reglervolym om 310 m?.

Dagvattendammen for det industriomrade 2 behdver ha en permanent area pa 270 m?
och reglervolym 130 m3. Forslag pd dammarnas dimensioner presenteras i Tabell 11
nedan.

Tabell 11: Berdknade dimensioner for foreslagna dagvattendammar.

Delomrade Permanent  Tot.area Permanent Regler- Tot. Permanent  Tot.
area vattenyta volym volym  volym vattendjup  vatten
vattenyta djup
m? m? m? m?3 m?3 m m
Damm 630 780 380 310 690 1 1,44

industriomrade 1

Damm 270 360 120 130 250 1 1,42
industriomrade 2

Eftersom ingen geoteknisk eller hydrogeologisk utredning genomforts for omradet ar
det okéant hur grundvattnets niva varierar och det ar darfor svart att beskriva mer i detalj
for dammarnas projekteringsforutsattningar enligt Tabell 11 ovan. Anlaggning av
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dammarna foreslas ske pa allman platsmark och inga i Borgholm Energi ABs
forvaltning for att sakerstélla en langsiktigt god funktion.

6.3. Skyfallshantering

Vid skyfall som &r kraftigare an dimensionerande 10-arsregn braddar systemen och
avrinningen sker pa markytan. | dagslaget har inte detaljplaneomradet nagra betydande
problem med éversvamning i samband med kraftig nederb6rd, men det finns omraden
nedstroms som riskerar att drabbas. Vid en 6kad exploateringsgrad inom aktuellt
detaljplaneomrade i kombination att skyfallen forvéntas intensifieras pa grund av
klimatforandringar finns risk att situationen forvarras i redan kansliga omradena.

For att inte forsvara dagvattenhanteringen nedstroms har atgardsnivan hojts inom
detaljplaneomradet for dimensionerande fallet, men detaljplanen behdver ocksa beakta
skyfall. Nar dagvattensystemen gar fullt och magasinen braddar &r det viktigt att
ytavrinningen sker pa ett kontrollerat och forutsagbart sétt. Gatorna bor hojdsattas sa att
en sekundar avrinningsvag skapas sa att dagvattnet kan rinna vidare mot ytor dar
kontrollerade 6versvamningar kan ske.

For industriomrade 1 foreslas att braddning och ytlig avledning dsterut via 6ppna diken
till en lagpunkt utanfor planomradet dar en storre vatmarksanlaggning planeras.
Oversvamningsvatten fran detaljplaneomradet bedéms inte vara fororenat eftersom
vattnet i forsta hand leds till dagvattendammarna vilket innebér att allt vatten upp till
10-arsfloden renas. Det mest fororenade vattnet bildas i borjan av regnet.
Oversvamningsvatten innehaller saledes i allmanhet inte s& mycket féroreningar. men
kan innehalla 6kade mangder partiklar om vattenflodet orsakar jorderosion.
Reningsdammen inom detaljplaneomradet bor anlaggas med ett by pass-system sa att
floden storre an dimensionerande 10-arsflode leds forbi reningsdammen och i gorligaste
man vidare osterut till vatmarksomradet.

Som 6versvamningsyta for industriomrade 2 och befintligt industriomrade foreslas att
nordvastra hornet Gronmarks i plankartan och utformas for att utgora en s.k.
Oversvamningsyta.

For att undvika att skador pa byggnader som orsakas av dversvamning vid skyfall kravs
det att damningsnivaer for diken och dammar &r lagre an byggnaders golv- och
entrénivaer samt att vatten kan ledas mellan anlaggningarna via ytliga flodesvagar.
Forslag pa ytliga flodesvégar presenteras i Figur 13.
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Figur 13: Forslag skyfallshantering inom detaljplaneomradet med ytliga skyfallsvagar, foreslagen
dversvamningsyta och planerat vatmarksomrade 6ster om detaljplanen.

6.4. Drift, skotsel och underhall
Dagvattenanlaggningar kraver underhall och skétselinsatser for att langsiktigt
uppratthalla den funktion som avses, vilket bor beaktas vid val av tekniska losningar.

Dagvattnet innehaller partiklar som filtreras och renas bort fran dagvattnet i foreslagna
dagvattenanlaggningar (bl.a. vaxtjordslager) vilket medfor att porerna som vattnet
strommar genom over tid satts igen. Massorna kan behdva bytas ut nar funktionen i
dagvattenanlaggningarna minskar. | samband med uppréttande av bygghandling bor en
skotselplan upprattas for de dagvattenanlaggningar som anlédggs. Om rening av
dagvattnet sker via vaxtupptag bor vaxterna skordas med jamna mellanrum for att inte
fororeningarna ska frigéras nar déda vaxtdelar bryts ned. Skérdade och ddda véxtdelar
ska sedan hanteras som miljofarligt avfall.

Det ar av stor betydelse att I6pande kontroller av dagvattensystemet utfors for att i ett
tidigt skede kunna upptécka forandringar i funktionen och darmed kunna vidta atgarder
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som begréansar onddiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur. For att klara av att
hantera storre floden behover ledningsnat och brunnar vara i gott skick for att kunna
leda undan dagvatten fran ytan. till exempel behéver sandfang kontrolleras och témmas
regelbundet och skrdp som kan blockerar inlopp till rénnor, brunnar magasin m.m.
maste avlagsnas.

I samband med uppréttande av bygghandling ansvarar byggherrar for upprattande av
skotselplaner for de dagvattenatgéarder som anlaggs.
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7. FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsbelastningen fran planomradet fore och efter exploatering har beraknats
med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version v.19.4.1). | denna
modell anvands schablonhalter av féroreningar i dagvatten, vilka baseras pa resultat fran
flodesproportionella provtagningar i avrinningen fran olika markanvandningar.
Fororeningshalter i dagvatten varierar ofta kraftigt mellan olika platser, tidpunkter och
regnforlopp vilket innebér att resultat fran fororeningsberdkningarna bor ses som
uppskattningar och en indikation for hur féroreningsbelastningen foréandras snarare an
absoluta varden.

StormTac-modellens uppbyggnad baseras pa att ingen specifik rening sker i befintligt
avrinningssystem.

Efter exploatering antas dagvattnet fran industriomraden fordréjas i lokala
kassettmagasin samt renas i dagvattendammar. Dagvatten fran vagar renas och fordrgjs i
skelettjordsmagasin. Detta har modellerats i Stormtac och modellens uppbyggnad
beskrivs i Figur 14 nedan.

Nytt industriomrade 1

Nytt industriomrade 2

Fordrdjning i
kassettmagasin

Vagar inom
industriomrade 1

Véagar inom
industriomrade 2

Rening + fordréjning
skelettjord

Rening + fordrojning
skelettjord

[

Bef. industriomrade
inkl. vag

Fordréjning i
kassettmagasin

Rening + fordréjning
damm 1

Rening + fordrojning
damm 2

Ingen rening

Resultat
féroreningshalter- och
mangder

Recipient

Figur 14: Flédesschema for modelluppbyggnad for situation efter exploatering i StormTac Web.

| Tabell 12 nedan presenteras resultat fran fororeningsberakningarna i form av arlig
belastning/mangd i enheten kg/ar eller g/ar. Rapport fran StormTac Web med méangder,
halter och osékerheter presenteras i Bilaga 1.
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Tabell 12. Beraknad arlig féroreningsbelastning fran planomradet for befintlig situation och situation efter
exploatering; innan och efter rening.

Amne Enhet Befintlig Efter exploatering Efter exploatering
situation innan rening efter rening
P kg/ar 9,5 14,0 7,3
N kg/ar 120 88 49
Pb kg/ar 0,5 1,2 0,4
Cu kg/ar 0,8 1,7 0,7
Zn kg/ar 3,6 10,0 3,7
Cd g/ar 19 51 21
Cr kg/ar 0,20 0,46 0,18
Ni kg/ar 0,22 0,57 0,25
Hg glar 1,1 3,2 1,6
Suspenderade partiklar ~ kg/ar 3200 3900 1384
Olja kg/ar 28 79 27
PAH16 glar 14,0 38,0 13,0
Benso(a)pyren g/ar 1,7 4,9 1,8

Resultaten visar att mangderna fororeningar i dagvattnet efter exploatering generellt
minskar efter exploateringen beraknat med foreslagna reningsatgarder. De &mnen som
enligt berdkningen inte minskar ar zink, kadmium, nickel, kvicksilver och
benso(a)pyren. Okningen av dessa &mnen &r troligen relaterade till 6kningen av
vagstrackor inom omradet samt de nya industriomradena. For zink, kadmium och nickel
ar 6kningen mindre &n 15% vilket kan anses vara inom felmarginalen fér modellens
osakerhet. For kvicksilver ar den beraknade 6kningen 0,5 gram per ar vilket motsvarar
45% 0Okning. Det bor da beaktas att det fortfarande ar mycket sma mangder (1,6
gram/ar) som beraknas na recipienten Kalmarsund. Det bor ocksa betonas att modellens
data inte ar platsspecifik utan generell och insamlad fran hela varlden vilket innebar att
berakningen far anses vara en uppskattning.

De parametrar som minskar mest till foljd av exploateringen inkluderat atgardsforslagen
ar kvave, 57% minskning och suspenderade partiklar, 54% minskning samt fosfor 20%
minskning. Att naringsamnen och suspenderade partiklar minskar beror pa att andelen
godslad akermark i omradet minskar och ersétts med mer hardgjorda ytor.
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8. DISKUSSION OCH SLUTSATS

Fororeningsmodelleringen visar att foreslagna reningsatgarder i huvudsak ér tillracklig
for att inte féroreningsbelastningen fran planomradet ska 6ka. Atgardsforslagen
fungerar val for att rena vattnet och det kan forvantas bli sma mangder féroreningar som
nar recipienten varje ar till foljd av exploatering av den har ytan om atgarder
implementeras enligt forslagen. Sarskilt positivt &r att lackage av naringsdmnena kvave
och fosfor samt suspenderat material forvantas minska jamfort med befintlig situation.

Enligt beskrivning av miljokvalitetsnormen &r det framst férekomst av amnena fosfor,
kvéve, TBT, kvicksilver och PBDE som gor att miljokvalitetsnormen inte uppnas. Med
hansyn till den radande miljokvalitetsnormen dar parametern Naringsamnen ar klassad
som Otillfredstallande &r det positivt att mangden naringsamnen som nar Kalmarsund
kan minskas.

Enligt modelleringen finns det en liten risk att mangden kvicksilver fran omradet okar,
dock 6kningen &r enligt berakningen valdigt liten, 0,5 g per ar. Att rena dagvattnet
ytterligare for att minska mangden och halten kvicksilver ytterligare beddms som
orimligt i forhallande till miljonyttan.

Fororeningarna TBT och PBDE har inte modellerats men exploateringen beddms inte
paverka utslappen av dessa amnen.

Berakningsprogrammet StormTac Web baseras pa schablonvarden som har tagits fram
utifran globala data vilket bidrar med osakerheter kring hur vl de forvantade halterna
stammer 6verens med verkligheten for just det har omradet. Metoden att berakna
forvantad fororeningsbelastning med StormTac Web beddms &nda vara ett bra verktyg
for att gora de relativa jamforelser av ytor som var en del av syftet med denna
utredning.

Sammanfattningsvis beddms den foreslagna dagvattenhanteringen innebara tillracklig
rening av dagvatten inom planomradet. Rening av dagvattnet i skelettjordar och
dagvattendammar bedéms vara etablerade och val fungerande metoder for att behandla
av dagvattnet. Planens genomforande bedoms darmed inte forsvara forutsattningen att
uppna MKN i recipienten om dagvattenhanteringen utformas och anlaggs utifran vad
som framgar av denna utredning.
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StormTac "a=d . Bilaga 1.1 Fororeningsberékningar

4

Stormwater solutions i Befintlig situation

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata
Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 530 mm/ar 10 53
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; qsuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 20 ha 10 2.0
Rinnstracka S 500 m
Dim.vattenhastighet v 0.10 m/s
Aterkomsttid N 2.0 ar
Klimatfaktor fe 1.00
Studerat flode * 12 I's
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. (|Dim.avr.koeff. |Dagvatten Grundvatten [Utredn. omr. (dim.
dy) (d4) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha

Vag 1 0.85 0.80 0.26 0.26 0.26
Fritidshusomrade 0.20 0.15 3.6 3.6 3.6
Jordbruksmark 0.26 0.20 11.0 11.0 11.0
Industriomrade, mindre fororenat | 0.50 0.60 5.1 5.1 5.1
Totalt 0.32 0.30 20 20 20
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.064 0.060 2.0 2.0 2.0
Reducerat avrinningsomrade 6.3 6.0
Urban area * 20 hayrbant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.32
Urbant reducerad avrinningsyta * 6.3 hayed urbant

1.2 Utdata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qo 0.16 II's 24 0.039
Dagvattenflode, arsmedel Q, 11 IIs 24 0.26
Tot. avrinning, arsmedel Qo 1.2 IIs 0.26
Basflode, arsmedel Qo 5100 m>/ar 24 1240
Dagvattenflode, arsmedel Q, 33000 m>/ar 24 8196
Tot. avrinning, arsmedel Quot 39000 m>/ar 8289
Medelavrinning Qn 19 IIs
Dim. flode Quim 200 I's 20 40
Dim. varaktighet vid Qgim tr 83 min
Rinnhastighet v 0.10 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy la, study | 4-1 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qyeq 1.9 I/siha, eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 50 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utflode Qout 200 Is
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 I's
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning O 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs
Séakerhetsfaktor 13.99
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 110 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 22 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 110 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutfléde 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 90 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Vag 1 0
Fritidshusomrade 5.0
Jordbruksmark 5.0

Industriomrade, mindre férorenat

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Relativ osékerhet (%)

Basflode / amne

20

Dagvatten / &mne

20

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Fritidshusomrade 130 2900 0.60 5.5 27 0.045 0.33 2.7 0.0060 12000
Jordbruksmark 39 1100 9.0 14 20 0.10 1.0 0.50 0.0050 100000
Industriomrade, mindre fororenat 85 1400 3.0 9.7 72 0.100 1.6 6.3 0.024 20000
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Véagar 140 0.060 0.0042

Fritidshusomréde 17 0.025 0.0050

Jordbruksmark 150 0.010 0.0010

Industriomrade, mindre fororenat 150 0.068 0.018
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 140 1900 3.0 21 8.5 0.27 7.0 55 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Fritidshusomréade 460 3300 5.0 15 60 0.40 2.0 5.0 0.012 50000
SD 360 1700 nd nd nd nd nd nd nd nd
Jordbruksmark 220 5300 6.0 11 20 0.10 3.0 2.0 0.0050 100000
SD 290 5500 2.0 55 20 0.070 nd nd nd 73000
Industriomrade, mindre férorenat 290 1600 25 35 210 1.1 9.6 12 0.060 80000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 770 0.070 0.010

SD 1300 nd nd

Fritidshusomréade 100 0.30 0.030

SD nd nd nd

Jordbruksmark 200 0.10 0.010

SD nd nd nd

Industriomrade, mindre férorenat 1700 0.82 0.11

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sakerhet

L&g sakerhet
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3.2 Utdata
Basfloddeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16  |BaP
Basflédeshalt 68 1500 5.8 11 36 0.090 1.2 2.6 0.011 62000 130 0.030 0.0064
Absolut osékerhet (%) 14 300 1.2 2.3 7.3 0.018 0.23 0.51 0.0022 12000 26 0.0059 0.0013
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |[BaP
Dagvattenhalt 270 3500 13 21 100 0.54 5.7 6.3 0.030 85000 | 810 0.41 0.051
Absolut oséakerhet (+/-) 55 700 2.7 4.3 20 0.11 11 1.3 0.0061 | 17000 | 160 0.082 0.010
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Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

6/14

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
Basflédesmangd 0.34 7.7 0.029 0.057 0.18 0.00045 | 0.0058 0.013 0.000055 | 310 0.65 0.00015 | 0.000032
Absolut osékerhet (+/-) 0.11 2.4 0.0093 0.018 0.058 0.00014 | 0.0018 0.0041 0.000017 |99 0.20 0.000047 | 0.000010
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 |BaP
Féroreningsmangd 9.1 120 0.45 0.72 3.4 0.018 0.19 0.21 0.0010 2900 27 0.014 0.0017
Absolut osékerhet (+/-) 2.9 37 0.14 0.23 11 0.0057 0.060 0.067 0.00032 | 900 8.6 0.0043 0.00054
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP

Berakning Cc 250 3200 12 20 93 0.48 51 5.8 0.028 |82000 | 720 0.36 0.045

Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 [ 400 0.030

Absolut osakerhet (+/-) C 70 910 35 5.7 26 0.14 1.4 1.6 0.0079 [ 23000 | 200 0.10 0.013

Omradets acceptabla halt (ug/l)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omrédets acceptabla halt nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
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Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

8/14

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |[BaP
Foéroreningsméangd 9.5 120 0.48 0.77 3.6 0.019 0.20 0.22 0.0011 3200 28 0.014 0.0017
Absolut osékerhet (+/-) 2.9 37 0.14 0.23 1.1 0.0057 0.060 0.067 0.00032 | 910 8.6 0.0043 0.00054
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omrédets acceptabla belastning | nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omréadets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.48 6.3 0.024 0.039 0.18 0.00093 0.0098 0.011 0.000054 | 160 1.4 0.00070 0.000087
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 137 1934 29 20 13 0.25 7.0 55 0.077 70447
Fritidshusomrade 400 3224 4.2 13 54 0.33 1.7 4.6 0.011 43082
Jordbruksmark 192 4661 6.5 11 20 0.10 2.7 1.8 0.0050 100000
Industriomrade, mindre fororenat 272 1620 23 33 200 1.0 8.8 11 0.057 74272
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 731 0.069 0.0096

Fritidshusomréde 85 0.25 0.025

Jordbruksmark 192 0.086 0.0086

Industriomrade, mindre fororenat 1552 0.75 0.098

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.17 2.4 0.0037 0.026 0.017 0.00032 0.0088 0.0070 0.000096 88
Fritidshusomrade 1.8 15 0.019 0.061 0.25 0.0015 0.0078 0.021 0.000050 199
Jordbruksmark 3.4 83 0.12 0.20 0.36 0.0018 0.048 0.032 0.000089 1785
Industriomrade, mindre fororenat 4.0 24 0.34 0.48 3.0 0.015 0.13 0.16 0.00084 1099
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.92 0.000087 0.000012

Fritidshusomréade 0.39 0.0012 0.00012
Jordbruksmark 3.4 0.0015 0.00015

Industriomrade, mindre férorenat 23 0.011 0.0014
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.0044 0.18 0.00017 0.0011 0.0066 0.0000029 0.00059 0.00046 0.0000027 2.1
Fritidshusomrade 0.11 2.5 0.00051 0.0047 0.023 0.000039 0.00028 0.0023 0.0000051 11
Jordbruksmark 0.11 3.0 0.024 0.038 0.054 0.00027 0.0027 0.0014 0.000014 272
Industriomrade, mindre fororenat 0.12 2.0 0.0042 0.014 0.10 0.00014 0.0022 0.0089 0.000034 28
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.012 0.0000051 0.00000035

Fritidshusomréde 0.015 0.000021 0.0000043

Jordbruksmark 0.41 0.000027 0.0000027

Industriomrade, mindre fororenat 0.21 0.000096 0.000025

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.17 2.3 0.0035 0.025 0.0100 0.00032 0.0082 0.0065 0.000094 86
Fritidshusomréde 1.7 12 0.019 0.057 0.23 0.0015 0.0075 0.019 0.000045 189
Jordbruksmark 3.3 80 0.091 0.17 0.30 0.0015 0.045 0.030 0.000076 1513
Industriomrade, mindre fororenat 3.9 22 0.33 0.47 2.9 0.015 0.13 0.16 0.00080 1071
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.91 0.000082 0.000012

Fritidshusomréade 0.38 0.0011 0.00011
Jordbruksmark 3.0 0.0015 0.00015

Industriomrade, mindre férorenat 23 0.011 0.0014
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5. Recipient
5.1 Indata
Avrinningsomrade
Avrinningsarea Grundvattenarea
ha ha
Villaomrade 147.70 147.70
Radhusomrade 5.70 5.70
Flerfamiljshusomrade 1.30 1.30
Skogsmark 148.00 148.00
Angsmark 3.00 3.00
Véatmark 8.80 8.80
Totalt exkl. recipient 310 310
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 150 -
Totalt inkl. recipient 350 350
Urbant reducerad avrinningsyta * 39 -
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning 0.15
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.25

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipient

Typ av recipient Sjo / havsvik
Recipientens vattenyta Aec | 32.20 ha
Recipientens vattenvolym Viec | 640000 m?
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5.2 Utdata

Fororeningshalter i recipient (ug/l)

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning/méatdata Crec 56 700 0.47 1.7 3.6 0.026 0.52 2.8
Halt efter rening Crec.after | 56 700 0.47 1.7 3.6 0.026 0.52 2.8
Riktvarde Cerrec | 25 630 1.2°° 0.50°° 5.5 ° 0.080 % 3.41ss 4.0°°
Hg SS Oil PAH16 BaP
Berakning/méatdata Crec 0.0020 2000 0.30 0.11 0.023
Halt efter rening Crec,after | 0.0020 2000 0.30 0.11 0.023
Riktvarde Cerrec 6000 1000 0.00017

Egen indata/uppmatt halt C..

diss (I6st fraktion), bio (biotillganglig fraktion)
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Fororeningsmangder till recipient (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd
Total belastning Lin 53 590 2.8 5.5 21 0.13
Acceptabel belastning Lace | 24 530 7.1 1.6 32 0.42
Reningsbehov AL |29 61 0 3.8 0
Avskiljd méangd AL1|O 0 0 0 0
Aterstiende reningsbehov A L2 | 29 61 0 3.8 0

Cr Ni Hg SS Oil PAH16
Total belastning Lin 15 1.8 0.0071 12000 100 0.15
Acceptabel belastning Lace | 10 2.6 nd 35000 330000 nd
Reningsbehov AL 0 nd 0 0 nd
Avskilid méngd ALl 0 0 0 0 0
Aterstdende reningsbehov [ A L2 0 nd 0 0 nd

BaP
Total belastning Lin 0.012
Acceptabel belastning Lace | 0.000090
Reningsbehov AL [0.012
Avskiljd méangd AL1|O
Aterstiende reningsbehov [A L2 |0.012

Acceptabel belastning per hektar i recipientens tillrinningsomrade.
Anvands for att berékna (plan)omradets acceptabla belastning (kg/ar) som presenteras i delmodell Féroreningstransport.

P N Pb Cu Zn Cd
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0.076 1.7 0.023 0.0051 0.10 0.0013
Cr Ni Hg SS Oil PAH16
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0.032 0.0082 0 110 1100 0
BaP
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0.00000029
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Massbalans (kg/ar)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Belastning dagvatten L 43 320 2.4 4.5 17 0.12 14 15
Belastning atmosfarisk L. 55 190 0.24 0.39 15 0.015 0.072 0.10
deposition
Belastning basflode Ly 4.1 80 0.11 0.51 2.0 0.0040 0.059 0.21
Belastning utfldde fran Lout 19 240 0.16 0.58 1.2 0.0088 0.18 0.98
recipienten
Punktfléde frén tex. andra sjdar, | Ly | O 0 0 0 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / fran (-) | Liewsed | 34 350 2.6 4.9 20 0.13 1.3 0.86
sedimenten
Hg SS Oil PAH16 BaP
Belastning dagvatten L 0.0037 11000 93 0.13 0.011
Belastning atmosfarisk L. 0.0029 0 0 0.012 0.00060
deposition
Belastning basflode Ly 0.00053 690 7.4 0.0032 0.00050
Belastning utfléde fran Lout 0.00067 700 0.10 0.040 0.0078
recipienten
Punktflode fran tex. andra sjéar, | Ly | O 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / fran (-) Lnetsed | 0.0064 11000 100 0.11 0.0042
sedimenten
Vattenbalans
Utflode fran recipient Quout 340000 m®/ar
Totalt inflode till recipient Qi 530000 m®/ar
Dagvattenflode Q 260000 m®/ar
Basflode Qy 100000 m®/ar
Atmosfarisk flode Q. 170000 m®/ar
Avdunstning fran recipienten Q. 190000 m®/ar
Punktflode fran tex. andra sjoar, industriella Qpoint | O m®/ar
belastningar etc.
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata
Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 530 mm/ar 10 53
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; qsuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 20 ha 10 2.0
Rinnstracka S 800 m
Dim.vattenhastighet v 1.0 m/s
Aterkomsttid N 2.0 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat flode * 12 I's
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. (|Dim.avr.koeff. |Dagvatten Grundvatten [Utredn. omr. (dim.
dy) (d4) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha

Vag 1 0.85 0.80 2.0 2.0 2.0
Parkmark 0.18 0.20 0.81 0.81 0.81
Industriomrade, mindre fororenat | 0.50 0.60 17.0 17.0 17.0
Totalt 0.52 0.60 20 20 20
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.10 0.12 2.0 2.0 2.0
Reducerat avrinningsomrade 10 12
Urban area * 20 hayrbant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.52
Urbant reducerad avrinningsyta * 10 hayed urbant

1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qo 0.18 II's 24 0.043
Dagvattenflode, arsmedel Q, 1.7 IIs 24 0.43
Tot. avrinning, arsmedel Qo 1.9 IIs 0.43
Basflode, arsmedel Qo 5600 m>/ar 24 1370
Dagvattenflode, arsmedel Q, 55000 m>/ar 24 13431
Tot. avrinning, arsmedel Quot 60000 m>/ar 13501
Medelavrinning Qn 31 IIs
Dim. flode Quim 1700 I's 20 340
Dim. varaktighet vid Qgim tr 13 min
Rinnhastighet v 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy l4, Qstudy | 2-5 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qyeq 1.2 I/siha, eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 37 %

avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utflode Qout 200 Is
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 I's
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning O 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs
Séakerhetsfaktor 1.65
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 1300 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 260 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 1300 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutfléde 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 70 min
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Vag 1 0
Parkmark 5.0

Industriomrade, mindre férorenat

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Relativ osékerhet (%)

Basflode / &mne 20

Dagvatten / &mne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Parkmark 35 1100 0.72 4.1 8.4 0.027 0.50 11 0.0080 12000
Industriomrade, mindre férorenat 85 1400 3.0 9.7 72 0.100 1.6 6.3 0.024 20000
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Vagar 140 0.060 0.0042

Parkmark 34 0.010 0.0010

Industriomréde, mindre férorenat 150 0.068 0.018
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 140 1900 3.0 21 8.5 0.27 7.0 55 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Parkmark 250 1200 6.0 11 25 0.30 3.0 2.0 0.020 24000
SD 92 3400 45 5.0 33 0.29 1.2 nd nd 17000
Industriomrade, mindre férorenat 290 1600 25 35 210 1.1 9.6 12 0.060 80000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 770 0.070 0.010

SD 1300 nd nd

Parkmark 300 0.12 0.0084

SD nd nd nd

Industriomrade, mindre férorenat 1700 0.82 0.11

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet Hog sakerhet

Medel sakerhet

Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 ([BaP
Basflédeshalt 79 1500 2.8 9.8 70 0.090 2.2 6.0 0.024 20000 150 0.065 0.016
Absolut osékerhet (%) 16 300 0.56 2.0 14 0.018 0.44 1.2 0.0049 | 4000 29 0.013 0.0031
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |[BaP
Dagvattenhalt 270 1700 21 32 180 0.95 9.1 10 0.063 78000 [ 1500 0.69 0.089
Absolut oséakerhet (+/-) 53 340 4.2 6.5 36 0.19 1.8 21 0.013 16000 | 310 0.14 0.018
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Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

6/14

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
Basflédesmangd 0.44 8.4 0.016 0.055 0.39 0.00050 | 0.012 0.034 0.00014 | 110 0.81 0.00037 | 0.000087
Absolut osékerhet (+/-) 0.14 2.7 0.0050 0.017 0.12 0.00016 | 0.0039 0.011 0.000043 | 36 0.26 0.00012 [ 0.000027
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 |BaP
Féroreningsmangd 15 92 1.2 1.8 9.7 0.052 0.50 0.57 0.0034 4300 84 0.038 0.0049
Absolut osékerhet (+/-) 4.6 29 0.37 0.56 3.1 0.017 0.16 0.18 0.0011 1400 26 0.012 0.0015
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP

Berakning Cc 250 1700 19 30 170 0.87 8.4 10 0.059 | 73000 | 1400 0.63 0.082

Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 [ 400 0.030

Absolut osakerhet (+/-) C 71 470 5.5 8.6 47 0.25 2.4 2.8 0.017 [ 21000 | 400 0.18 0.023

Omradets acceptabla halt (ug/l)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omrédets acceptabla halt nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
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Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

8/14

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |[BaP
Foéroreningsméangd 15 100 1.2 1.8 10 0.053 0.51 0.61 0.0036 4400 85 0.038 0.0050
Absolut osékerhet (+/-) 4.6 29 0.37 0.56 3.1 0.017 0.16 0.18 0.0011 1400 26 0.012 0.0015
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omrédets acceptabla belastning | nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omréadets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.76 51 0.059 0.092 0.51 0.0027 0.026 0.031 0.00018 220 4.3 0.0019 0.00025
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 137 1934 29 20 13 0.25 7.0 55 0.077 70447
Parkmark 207 1170 5.0 9.6 22 0.25 2.5 1.8 0.018 21655
Industriomrade, mindre fororenat 272 1620 23 33 200 1.0 8.8 11 0.057 74272
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 731 0.069 0.0096

Parkmark 247 0.098 0.0069

Industriomrade, mindre férorenat 1552 0.75 0.098

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basflode utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 1.3 19 0.028 0.20 0.13 0.0025 0.068 0.053 0.00074 681
Parkmark 0.20 11 0.0048 0.0093 0.021 0.00024 0.0024 0.0018 0.000017 21
Industriomréde, mindre foérorenat 14 81 1.1 1.6 10.0 0.050 0.44 0.55 0.0028 3699
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 7.1 0.00067 0.000093

Parkmark 0.24 0.000095 0.0000067

Industriomrade, mindre férorenat 77 0.037 0.0049
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.034 1.4 0.0013 0.0084 0.050 0.000022 0.0045 0.0035 0.000021 16
Parkmark 0.0067 0.20 0.00014 0.00079 0.0016 0.0000052 0.000096 0.00021 0.0000015 2.3
Industriomrade, mindre fororenat 0.40 6.8 0.014 0.046 0.34 0.00047 0.0076 0.030 0.00011 95
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

V&g 1 0.093 0.000039 0.0000027

Parkmark 0.0066 0.0000019 0.00000019

Industriomrade, mindre férorenat 0.71 0.00032 0.000084

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 1.3 17 0.027 0.19 0.077 0.0024 0.063 0.050 0.00072 665
Parkmark 0.19 0.93 0.0046 0.0085 0.019 0.00023 0.0023 0.0015 0.000015 19
Industriomréde, mindre foérorenat 13 74 1.1 1.6 9.6 0.050 0.43 0.52 0.0027 3604
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 7.0 0.00063 0.000090

Parkmark 0.23 0.000093 0.0000065

Industriomrade, mindre férorenat 77 0.037 0.0048
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5. Recipient
5.1 Indata
Avrinningsomrade
Avrinningsarea Grundvattenarea
ha ha
Villaomrade 147.70 147.70
Radhusomrade 5.70 5.70
Flerfamiljshusomrade 1.30 1.30
Skogsmark 148.00 148.00
Angsmark 3.00 3.00
Véatmark 8.80 8.80
Totalt exkl. recipient 310 310
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 150 -
Totalt inkl. recipient 350 350
Urbant reducerad avrinningsyta * 39 -
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning 0.15
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.25

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipient

Typ av recipient Sjo / havsvik
Recipientens vattenyta Aec | 32.20 ha
Recipientens vattenvolym Viec | 640000 m?
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5.2 Utdata

Fororeningshalter i recipient (ug/l)

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning/méatdata Crec 56 700 0.47 1.7 3.6 0.026 0.52 2.8
Halt efter rening Crec.after | 56 700 0.47 1.7 3.6 0.026 0.52 2.8
Riktvarde Cerrec | 25 630 1.2°° 0.50°° 5.5 ° 0.080 % 3.41ss 4.0°°
Hg SS Oil PAH16 BaP
Berakning/méatdata Crec 0.0020 2000 0.30 0.11 0.023
Halt efter rening Crec,after | 0.0020 2000 0.30 0.11 0.023
Riktvarde Cerrec 6000 1000 0.00017

Egen indata/uppmatt halt C..

diss (I6st fraktion), bio (biotillganglig fraktion)
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Fororeningsmangder till recipient (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd
Total belastning Lin 53 590 2.8 5.5 21 0.13
Acceptabel belastning Lace | 24 530 7.1 1.6 32 0.42
Reningsbehov AL |29 61 0 3.8 0
Avskiljd méangd AL1|O 0 0 0 0
Aterstiende reningsbehov A L2 | 29 61 0 3.8 0

Cr Ni Hg SS Oil PAH16
Total belastning Lin 15 1.8 0.0071 12000 100 0.15
Acceptabel belastning Lace | 10 2.6 nd 35000 330000 nd
Reningsbehov AL 0 nd 0 0 nd
Avskilid méngd ALl 0 0 0 0 0
Aterstdende reningsbehov [ A L2 0 nd 0 0 nd

BaP
Total belastning Lin 0.012
Acceptabel belastning Lace | 0.000090
Reningsbehov AL [0.012
Avskiljd méangd AL1|O
Aterstiende reningsbehov [A L2 |0.012

Acceptabel belastning per hektar i recipientens tillrinningsomrade.
Anvands for att berékna (plan)omradets acceptabla belastning (kg/ar) som presenteras i delmodell Féroreningstransport.

P N Pb Cu Zn Cd
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0.076 1.7 0.023 0.0051 0.10 0.0013
Cr Ni Hg SS Oil PAH16
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0.032 0.0082 0 110 1100 0
BaP
Lacc,area,calc (kg/ha/ar) |0.00000029
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Massbalans (kg/ar)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Belastning dagvatten L 43 320 2.4 4.5 17 0.12 14 15
Belastning atmosfarisk L. 55 190 0.24 0.39 15 0.015 0.072 0.10
deposition
Belastning basflode Ly 4.1 80 0.11 0.51 2.0 0.0040 0.059 0.21
Belastning utfldde fran Lout 19 240 0.16 0.58 1.2 0.0088 0.18 0.98
recipienten
Punktfléde frén tex. andra sjdar, | Ly | O 0 0 0 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / fran (-) | Liewsed | 34 350 2.6 4.9 20 0.13 1.3 0.86
sedimenten
Hg SS Oil PAH16 BaP
Belastning dagvatten L 0.0037 11000 93 0.13 0.011
Belastning atmosfarisk L. 0.0029 0 0 0.012 0.00060
deposition
Belastning basflode Ly 0.00053 690 7.4 0.0032 0.00050
Belastning utfléde fran Lout 0.00067 700 0.10 0.040 0.0078
recipienten
Punktflode fran tex. andra sjéar, | Ly | O 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / fran (-) Lnetsed | 0.0064 11000 100 0.11 0.0042
sedimenten
Vattenbalans
Utflode fran recipient Quout 340000 m®/ar
Totalt inflode till recipient Qi 530000 m®/ar
Dagvattenflode Q 260000 m®/ar
Basflode Qy 100000 m®/ar
Atmosfarisk flode Q. 170000 m®/ar
Avdunstning fran recipienten Q. 190000 m®/ar
Punktflode fran tex. andra sjoar, industriella Qpoint | O m®/ar
belastningar etc.
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Filnamn: 19075 Rosenfors dagvatten detaljplan

Datum: 2020-01-10

app.stormtac.com/calc_mreport.php?UPN=19075Rosenforsdagvattendetaljplan
Bilaga 1.3 Fororeningsberékningar

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Efter exploatering - Efter rening

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvéndning (ha).

A4 A5 A6
Markanviindning ¢ 0 Efter exploatering Ind omr.1 Efter exploatering Ind omr.2 A6 Befintligt ind. omr (utan | Tot
v m. rening m. rening rening)
Industriomrade, mindre 1) 5 1 60 | 5.4 3.6 5.0 17.0
fororenat
Egen 1 (Vig ind omr 1) 0.85(0.80( 1.6 0 0 1.6
Egen 2 (Vég ind omr 2) 0.85(0.80]0 0.40 0 0.40
Totalt 0.54(0.62 [ 10.0 4.0 5.0 19.0
Reducerad avrinningsyta 5.6 21 25 10
(hapeq)
Reducerad dim. area 6.3 25 3.0 12
(hayeq)
Rinnstricka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
A4 A5 A6
Efter exploatering Ind omr.1 m. Efter exploatering Ind omr.2 m. A6 Befintligt ind. omr (utan
rening rening rening)
Klimatfaktor fo [1.25 1.25 1.25
Rinnstricka m [600 600 600
Rinnhastighet m/s 1.0 1.0 1.0
Dim. min | 10 10 10
regnvaraktighet
1.2 Utdata
Floden
Ad A5 A6
Efter exploatering Ind omr.1 m. Efter exploatering Ind omr.2 m. A6 Befintligt ind. omr (utan Tot
rening rening rening)
. 3
Tot. avrinning, ™7 132000 12000 15000 59000
arsmedel ar
Tot. avrinning. s |1.0 0.40 0.46
arsmedel
Medelavrinning /s 17 6.5 7.6
Dim. flode I/s | 1800 710 850
Dim. fléde total 3400 /s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
app.stormtac.com/calc_mreport.php?UPN=19075Rosenforsdagvattendetaljplan 1/4
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Fororeningsméngder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ér).

# | Kommentar P [N |[Pb |Cu |Zn|Cd Cr Ni | Hg SS | Oil | PAH16 | BaP

A4 | Efter exploatering Ind omr.1 m. rening | 7.3 |46 [ 0.57 | 0.85]5.010.025[0.23 |0.28 [ 0.0017 [2000|39 [0.019 [0.0024

A5 | Efter exploatering Ind omr.2 m. rening | 3.0 [ 19 0.24 ] 0.35]2.1 [ 0.011 [ 0.096 | 0.12 [ 0.00068 [ 820 |17 [0.0079 | 0.0010

A6 | A6 Befintligt ind. omr (utan rening) 4.0(24(0.3410.48(2.9/0.015]0.13 [0.16]0.00083 [ 1100 (23 |0.011 [0.0014
Total 14 (88]1.2 [1.7 |10 [0.051]0.46 |0.57(0.0032 [3900|79 |0.038 [0.0049

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

A4 Efter exploatering Ind omr.1 m. rening P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [PAH16 | BaP

Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd [nd |[nd|nd|nd [nd [nd [nd nd

Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd [nd |[nd|nd|nd [nd [nd [nd nd

AS5 Efter exploatering Ind omr.2 m. rening P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|[SS|Oil [PAH16 | BaP

Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd |nd |nd|nd|nd [nd |nd |nd nd

Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd |nd |nd|nd|nd [nd |nd |[nd nd

A6 A6 Befintligt ind. omr (utan rening) P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [PAH16 | BaP

Omradets acceptabla belastning nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd [nd [nd [nd nd

Omradets reningsbehov nd|nd|nd|nd |nd |nd |nd|nd|nd [nd |nd |nd nd

Fororeningsméngder (kg/ha/ar) (dagvattentbasflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

0.75 4.6 0.061 0.088 0.53 0.0027 ]0.024 0.030 0.00017 | 200 4.1 0.0020 |0.00026

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

# Kommentar P N Pb |Cu|Zn |Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil |PAHI16 | BaP
A4 Efter exploatering Ind omr.1 m. rening [ 230 | 1400 | 18 |26 | 150 (0.78 [ 7.1 [ 8.8 [ 0.053 | 61000 | 1200 | 0.58 0.075
A5 Efter exploatering Ind omr.2 m. rening [ 240 | 1500 | 20 (28 [170(0.86 [ 7.7 [ 9.6 | 0.054 | 66000 | 1300 | 0.64 0.083
A6 A6 Befintligt ind. omr (utan rening) 2701160023 (33 |1 200 (1.0 |8.8|11 |0.057 (740001600 0.75 0.098
Total 240150019 (28 |170(0.85]7.719.5]0.054 [ 65000 | 1300 | 0.63 0.083
Riktvarde 16012000 (8.0|18 |75 [0.40]10 [ 15 |0.030 [ 40000 | 400 0.030
3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata
Flodesutjamning
A4 | A5 [A6
Maximalt utflode | Qgye | 150 |61 200
Klimatfaktor 1.2511.25[1.25
3.2 Utdata
Flodesutjdmning
A4 A5 [A6
Erforderlig utjimningsvolym | Vg 4y [ 1400 | 550 | 360
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4. Fororeningsreduktion
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4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar P |IN |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [ PAHI16 | BaP

A4 | Efter exploatering Ind omr.1 m. rening | 68 | 60|95 |83 |89 |81 [86 (79|68 [89 [93 |91 90

AS5 | Efter exploatering Ind omr.2 m. rening | 68 | 60 [ 95 [ 84 |90 |82 [ 868069 |90 [93 (91 91

A6 | A6 Befintligt ind. omr (utan rening)

Avskiljd mingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P [N |[Pb |Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil [PAH16 | BaP

A4 | Efter exploatering Ind omr.1 m. rening [ 4.9[28]0.54]0.70 | 4.410.021 ]0.20 |0.23 |0.0012 [1800(37 [0.017 |0.0022

AS | Efter exploatering Ind omr.2 m. rening | 2.1 | 11 {0.23 {0.30 | 1.9 | 0.0088 | 0.083 | 0.095 | 0.00047 | 740 [ 15 [0.0072 | 0.00095

A6 | A6 Befintligt ind. omr (utan rening) 0 [0 ]0 0 0 10 0 0 0 0 0 10 0

Summa belastning kg/ar efter rening

Jamforelse mot acceptabel belastning dir gramarkerade celler visar dverskridelse.

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn (Cd Cr Ni Hg SS [ Oil | PAH16 | BaP

A4 | Efter exploatering Ind omr.1 m. rening | 2.3 |18 [0.029 [ 0.14 [0.54 [ 0.0048]0.0330.059 | 0.00055[210 |2.7 |10.0017 |0.00023

AS | Efter exploatering Ind omr.2 m. rening | 0.96 | 7.4 [ 0.012 | 0.055] 0.22 { 0.0020 [ 0.013 | 0.024 | 0.00021 | 82 1.1 10.00070 [ 0.000090

A6 | A6 Befintligt ind. omr (utan rening) 40 |24 1034 1048 (29 [0.015 |0.13 |0.16 |0.00083(1100]23 |0.011 0.0014

Total 73 (49 1038 [0.67 (3.7 |0.021 |0.18 [0.25 [0.0016 |1384 (27 |0.013 ]0.0018

Omradets acceptabla belastning (kg/ar)

# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [PAH16 | BaP

A4 | Efter exploatering Ind omr.1 m. rening [nd |nd |nd [nd |[nd [nd |nd |nd|nd |nd |nd |nd nd

AS | Efter exploatering Ind omr.2 m. rening |nd |nd [nd |nd |nd |nd [nd [nd|nd [nd [nd |[nd nd

A6 | A6 Befintligt ind. omr (utan rening) nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS |Oil [PAH16 [BaP

A4 iﬁfg;"plomrmg Indomr.Im. >3 1 g10.0029 | 0.014 | 0.054 | 0.00048 | 0.0033 | 0.0059 | 0.000055 [ 21 | 0.27]0.00017 | 0.000023

A5 feif;ge"ploatermg Indomr:2m. 6541 1.8]0.0030 | 0.014 | 0.055 | 0.00049 | 0.0033 | 0.0061 | 0.000053 | 20 | 0.28 | 0.00017 | 0.000023

A6 ifli]j;ﬁ“ﬂ‘gt ind. omr (utan 1 ¢014710.067 |0.095]0.59 |0.0029 [0.026 |0.032 |0.00017 |220]4.5 |0.0022 |0.00029

Summa fororeningshalt ug/l efter rening

# Kommentar P |N Pb |Cu|Zn |Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil | PAHI16 | BaP

A4 Efter exploatering Ind omr.1 m. rening [ 72 | 570 |0.884.4]17 [0.15]1.0{1.8{0.017| 6600 |83 0.054 [0.0072

AS Efter exploatering Ind omr.2 m. rening [ 77 [590 |0.984.4|17 [0.16(1.1]2.0]0.017 [ 6500 (91 0.056 10.0072

A6 A6 Befintligt ind. omr (utan rening) 27011600123 (33 |200|1.0 |8.8|11 |0.057(74000]|1600]0.75 0.098
Total 1201830 |63 [11 |62 |0.36]3.0[4.1]0.027 [23000|450 |0.23 0.029

Riktvarde 16012000 (8.0 |18 |75 [0.40|10 [15 |0.030|40000 | 400 0.030
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