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1. Inledning

Sweco har pa uppdrag av FALK Biogas AB genomfort en dagvattenutredning
infor framtagande av detaljplan inom fastigheten Knappinge 10:1 strax séder
om Albtke i Borgholms kommun.

| samband med exploateringen kommer anvandningen av marken att férandras
vilket innebé&r andrad avvattning av ytvattenfloden och en féroreningsrisk i
dagvattnet. Ddrmed behdver dagvatten- och skyfallssituationen utredas.

Denna dagvattenutredning redovisar en principlésning for den avledning,
fordrojning och rening som behdvs i samband med exploateringen inom
utredningsomradet. Fordrojningsytor och 6ppna diken foreslas for att uppna
rening och inte paverka naturliga forhallanden negativt samt mojliggéra
infiltrering till grundvatten och motverka paverkan pa nedstroms vattendrags
flode och MKN.

Aven skyfallsfrdgan utreds och principforslag ges for sékra avrinningsvagar och
hojdséattning som skyddar planerad bebyggelse mot skyfall.

2. Forutsattningar

2.1 Detaljplan och planerad verksamhet

Planomrédet ar ca. 4 ha stort och belaget ca. 400 m soder om samhallet Alboke
i Borgholms kommun. Planomradet ligger idag i ett 6ppet jordbrukslandskap
och ar omgardat av en mindre stenmur. | Figur 1 visas planens lokalisering
oversiktligt.

Figur 1. Oversiktsbild éver planomrédets lokalisering. Planomradets ungefarliga placering visas
med réd linje.
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| dagslaget bestar planomradet av akermark. Detaljplanen mojliggor byggnation
av industri, vilket i detta fall utgérs av en biogasanlaggning som producerar
férnybar energi.

Det finns inga plan- eller 6vriga omradesbestammelser i anslutning till omradet.
Det finns inte heller ndgot befintligt dagvattenledningsnat eller dranering av
akermark och verksamheten kommer inte inga i kommunalt
verksamhetsomrade for dagvatten.

Planerad biogasverksamhet kommer anvanda kogddsel som substrat. Enligt
verksamhetsutévaren, Falk Biogas, kommer all hantering av substrat, lastning
och avlastning, ske inne i stingda byggnader och lakvatten féras in i processen.
Aven vatten som uppstéar vid tvatt av fordon tas om hand i processen och
kommer inte tillféras dagvattnet.

2.2 Topografi och ytliga flodesvagar

Planomradet ar relativt flackt med liten hojdvariation. Hogsta markhéjd inom
planomradet ligger pa ca. 13, 8 m 6.h i den 6stra delen av planomradet. Lagsta
markniva ligger pa ca. 12,8 m 6.h i det nordvastra hornet, enligt Lantmateriets
nationella hojddatabas.

Nuvarande flodesvéagar och en uppskattning av éversvammade ytor vid ett 10-
arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25 visas i Figur 2.
Analysen ar gjord i SCALGO Live dar detta motsvarar en total regnméangd pa
17 mm. SCALGO Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berakningsverktyg som
inte tar hansyn till infiltration eller dimension pa eventuella ledningar eller
trummor. | analysen nedan ar inga trummor invid vagar inlagda (se vidare
beskrivning av verktyget i stycke 5.1). En ytvattendelare ses langs med en
mindre héjdrygg i den 6stra delen av planomradet.

72n, "1, 60, 18, 20p, %2n, 2,

Figur 2. | figuren visas topografin kring planomradet, dar héjd illustreras med en fargskala.
Nettonederbérd som visas &r 17 mm. Bla ytor = vattenfyllda lagpunkter, bla linjer = flodesvagar. Réd
linje illustrerar planomradet. Verktyget baseras pa nationella hojddata - Markhojdmodell, grid 1+
(2022-12-15). Kalla: Lantmateriet hamtat frAn SCALGO Live (2023).
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2.3 Geotekniska forutsattningar och grundvatten

Enligt SGU ar den dominerande jordarten i omradet sandig moréan med
medelhdg genomslapplighet.

Sandig moran
§ B sedimentar berg

n"t [ svalisediment. grus

Figur 3. Dominerande jordarter i omradet. Kartunderlag SGU:s jordartskarta.

Jorddjupet &r enligt SGU skattat till 0—1 meter. En mindre provgropsgravning ar
gjord som visade att berget ligger ca. 30 cm under markniva i vast och ca. 1,4
m under markniva i ost. Berget tycks slutta at ster, Se Figur 4. Underliggande
berggrund ar kalksten.

+70
Berg-75?

+12
Berg -18

Figur 4. Resultat av provgropsgravning dar en lokal 0-niva ar utsatt, 6vriga

Varden ar angivna i centimeter relativt till denna 0-niva.
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Grundvattnet i omradet tillhér grundvattenférekomsten Ostra Olands Kalkberg
(WA99313543). Enligt VISS ar den kvantitativa statusen otillfredsstéllande med
hansyn till den vattenbrist som periodvis rader p& Oland, delvis pa grund av
kraftig utdikning av landskapet. Forekomsten bedéms vara i risk att inte uppna
god kvantitativ status 2027. Den kemiska statusen har klassats som god.

Ingen grundvattennivdmatning har gjorts. | narliggande privat brunn i Alboke (pa
ungefar samma hojd som planomradet) observerades grundvattennivan pa ca.
2 m under markytan. Vid utformning av férdréjningsdammen behdver hansyn
tas till grundvattennivan.

2.4 Fornlamningar och stenmur

Enligt Riksantikvarieambetet finns det en boplats precis norr om omradet och
tva sydost om omradet (Figur 5).

31
1

Figur 5. Utdrag fran Riksantikvarieambetets karttjanst Fornsoék. Ungefarlig placering av planomradet
illustreras med rod cirkel.

Fastigheten omgardas av mindre stenmurar. Stenmurar ar sarskilt vardefulla for
bade kultur och natur och ar skyddade genom det generella biotopskyddet. Det
innebar att stenmurarna inte far tas bort eller forstoras. Féreslagen
dagvattenldsning innebar ingen paverkan pa stenmuren.

2.5 Riksintresse for naturvard

Vaster om fastigheten ligger Alboke alvar — Aleklinta, riksintresse for Naturvard.
Det karakteriseras bland annat av en hog klintkust med valbevarade
odlingslandskap med alvar, 6ppna utmarker och havsstrandéngar.

Sweco | Dagvattenutredning
Uppdragsnummer 30051894
Datum 2023-08-24 Click or tap here to enter text
7136



@
SWECO ﬁ

St Stackelc

Alboke

Figur 6. Riksintresse for naturvard (Alboke alvar — Aleklinta) visas i gront streckat omrade.
Fastighetens ungefarliga placering illustreras med rod cirkel.

2.6 Befintlig avvattning

Fastigheten omgardas av mindre diken intill den stenmur som I6per kring
nastan hela fastigheten. Avrinningen fran fastigheten sker idag i tre riktningar,
dar storsta delen avvattnas at nordvast.

Det storsta avrinningsomradet fran fastigheten ses i Figur 7 &r ca 1,5 ha stort
(inom planomradet). Omradet avleds i en nordvastlig riktning 6ver akermark mot
ett dike intill Alb6ke bygata och vidare genom en trumma (inringad i rott) under
vagen. Vid inmatning av trumman mattes trummans innerdiameter till 600 mm
(enligt kartunderlag dimension 500).
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Figur 7. Skiss over befintlig avrinning. Planomradet illustreras med svart linje, dike i gron heldragen
linje och ytlig avrinning med grona streckade linjer. Observera att inringad trumma under Alboke
bygata (BTG 500) vid faltbesok inmattes till betong 600 mm. Trummorna nordvast om planomradet
(under Albtke bygata) ar inlagda i analysen och representerar ett scenario dar allt vatten kan
passera genom trummorna. Kélla: SCALGO Live (2023)

Véster om Albdke bygata leds vattnet vidare via diken mot vag 136 och genom
en trumma (betong 1400) (Figur 8). Vaster om vag 136 leds vattnet diffust dver
ett flackt markomrade (Figur 9). Om lagpunkterna har ar fyllda rinner det vidare
mot ett vattendrag (6vrigt vatten (2017-2021): NW631838-156185) som mynnar
uti Lilla Fjarden (Kustvatten - vattenférekomst (2017-2021): N Olands
kustvatten), norr om Karehamn, se 6versikt i Figur 10. P& grund av langa
strackor och diffus avrinning bedéms avrinning fran fastigheten inte na
vattendraget (6vrigt vatten (2017-2021): NW631838-156185).
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Figur 8. Skiss 6ver befintlig avrinning. Planomradet illustreras med svart linje, dike i
gron heldragen linje och ytlig avrinning med gréna streckade linjer. Lila streck visar

dikeskartor fran SLU.
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Figur 9. Skiss over befintlig avrinning fran trumma (betong 1400) under vag 136. Gront illustrerar
avrinningsomradet fram till placerad bla nal. Blatt omrade illustrera nedstroms l&gpunkter och bl
linje vag norrut som vattnet rinner om alla lagpunkter ar fyllda. Kalla: SCALGO Live (2023).
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Figur 10. Oversikt dver 6vrigt vatten (2017-2021): NW631838-156185.

En del av fastigheten lutar mot en lagpunkt i en betesmark vaster om
fastigheten (Figur 11). Inom lagpunkt en finns en dikesanvisning (Figur 12) som
forst leder till en stensatt trumma under en aldre vadg genom betesmarken och
sedan mot en trumma (betong 500) under Albdke bygata. Den stensatta
trumman &ar igensatt och fyller inte nagon funktion. Mindre regn antas infiltrera
pa betesmarken vast om fastigheten eller inom fastigheten.

\

/“‘* TG600.
=TT AN g

Figur 11. Skiss 6ver befintlig avrinning. Planomradet illustreras med svart linje och ytlig avrinning
med grona streckade linjer. Kalla: SCALGO Live (2023)
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Figur 12. Mindre dikeshanvisning vast om planomradet, foto taget fran plangréns vasterut.

Den ostra delen av fastigheten avrinner dver akermark i sydostlig riktning och

Figur 13. Skiss 6ver befintlig avrinning. Planomradet illustreras med svart linje och ytlig avrinning
med grona streckade linjer. Kalla: SCALGO Live (2023)

Sweco | Dagvattenutredning
Uppdragsnummer 30051894
Datum 2023-08-24 Click or tap here to enter text.
13/36



2.6.1 Dikningsforetag, Lot-Alboke-Koping nr I-11 tf

Ost om planomréadet ligger batnadsomradet for dikningsforetaget Lot-Alboke-
Kdping nr I-11 tf, se Figur 14. Dikningsforetaget ansluter till Petgardekanalen
(WA34442951) i sddra Ostersjons vattendistrikt. En del av fastigheten avrinner
idag mot dikningsforetaget men ingar inte i beslutat batnadsomrade.

Figur 14. En forstarkt linje for batnadsomradets grans for dikesforetaget Lot-Alboke-Koping nr I-11 tf
visas med bla linje. Planomradet illustreras med lila linje.

2.7 Ovrigt vatten

| dagslaget avrinner vatten fran planomradet at tre hall - vast, nordvast och
sydost (se avsnitt 2.6). De diken som leder vatten i nordvastlig riktning
sammankopplas (via diffus avrinning 6ver naturmark) nedstroms med
vattendraget NW631838-156185. Vattendraget utgor inte vattenférekomst och
ar darmed inte statusklassad. Vattendraget har en langd av 12 km och mynnar i
kustvattenférekomsten N Olands kustvatten (Figur 15). Vatten fran planomradet
beddms séllan n& vattendraget och N Olands kustvatten.
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Figur 15. Vattendrag som en del av fastigheten avrinner mot idag. Fastighetens ungefarliga
placering illustreras med rod cirkel.

2.8 Norra Olands kustvatten

2.8.1 Statusklassning

Enligt VISS &r den ekologiska statusen for Norra Olands kustvatten bedémd
som mattlig, vattenforekomsten har problem med 6vergddning. Statusen
grundar sig pa kvalitetsfaktorerna vaxtplankton och naringsamnen som &r
klassade mattliga.

Den kemiska statusen har bedomts som ej god pa grund av prioriterade amnen;
bromerad difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.

2.8.2 Gallande miljokvalitetsnorm

Norra Olands kustvatten ska uppné god ekologisk status 2039, kustvattnet
paverkas av jordbruk och omgivande vatten (diffusa kallor) varfor en tidsfrist ar
satt till 2039.

God kemisk status ska uppnas med undantag for PBDE samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar pa grund av tekniska skal. De nuvarande halterna far dock
inte 6ka.
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2.9 Dimensioneringskrav och ledande dokument

2.9.1 Vattendirektivet och MKN

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven
kallat Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status
inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k.
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha
uppnatt vid en viss tidpunkt. | Sverige har Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. Arbetet
med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat
innebar att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln
avslutades ar 2009 och den féljande ar 2016. Aktuell férvaltningscykel for detta
uppdrag ar nummer tre (2017-2021).

2.9.2 Svenskt Vatten P110

Svenskt Vatten anger i publikation P110 forslag pa sakerhetsnivaer som
omradet ska klara utan att bebyggelse kommer till skada, i form av
aterkomsttider pa regn, for olika bebyggelsetyper. Enlig P110 bor man for
industriomraden och andra verksamhetsomraden fran fall till fall utreda vilken
aterkomsttid som skall valjas utifrdn mojligheterna att skapa fordrojningsvolymer
och 6versvamningsytor. Borgholms kommun férordar en dimensionerande
aterkomsttid pa 10 ar.

2.10 Markanvandning och avrinningskoefficienter

Planomradet bestar idag av jordbruksmark med en uppskattad
avrinningskoefficient pa 0,1. Detta resulterar i en reducerad area pa 0,37 ha.

Inom planerad verksamhet antas en fordelning av markanvandningen utifran
situationsplan 22-110503_1.LP00/1-b, layout plan draft, se preliminér skiss i
bilaga.

Planens byggratt satt till 15 000 m2. Vagytor &r ansatta utifran situationsplan
och resterande ytor planeras beldaggas med makadam alternativt grus. Detta
ger féljande markanvandning och avrinningskoefficienter:

Tabell 1. Planerad markanvéndning och antagna avrinningskoefficienter.

Markanvandning Yta [ha] Antagen Reducerad area
avrinningskoefficient [ha]

Takyta 1,5 0,9 0,9

Asfalterad vagyta 0,7 0,8 0,6

Makadam 15 0,5 1

Totalt 3,7 0,72 2,7

Detta innebar att den sammanvagda hardgérandegraden inte ska Gverstiga 72
%.
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3. Beréakning av floden och erforderlig
fordréjningsvolym

Flédesberakningarna har utférts med hjélp av rationella metoden; en
berakningsmodell som ar baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda
ytor enligt Svenskt Vattens publikation P110. For berdkningarna efter
exploatering och inom plangransen har en klimatfaktor pa 1,25 valts, vilket
medfdr 25 % storre floden fore och efter exploatering. Rationella metoden
presenteras nedan:

Qaag,aim =A@ i(t,) " kf

Dar

Qdag aim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [—]

i(t,) = regnets varaktighet [min]

kf = klimatfaktor

3.1 Dagvattenfléden

Dagvattenfloden beréknas enligt rationella metoden och antagen
markanvandning i stycke 2.10, se Tabell 2. Dimensionerande regn ar ett 10-
arsregn med 10 minuters varaktighet. Varaktigheten ar vald efter storleken pa
fastigheten. For planerad markanvandning berdknas floden med en klimatfaktor
pa 1,25. Som jamforelsevarde presenteras daven ett 100-arsregn med 10
minuters varaktighet, inklusive klimatfaktor 1,25 efter exploatering.

Tabell 2. Avrundade dagvattenfloden fore och efter exploatering vid regn med aterkomsttid 10 ar
och varaktighet 10 minuter.

Flode 10-arsregn [I/s] 100-arsregn [I/s]

Fore exploatering (exklusive 85 180
klimatfaktor)

Efter exploatering (inklusive 760 1640
klimatfaktor)

Planerad markanvandning ger upphov till en markant 6kning i férvantade
dagvattenfloden om inga fordrojande atgarder gors.

3.2 Erforderlig férdrojningsvolym

Skillnaden i volym mellan infléde och utflode frAn omradet under den mest
kritiska perioden utgdr den erforderliga foérdréjningsvolymen. Intensitet,
maxfldde och magasinsvolym beraknas for varaktigheter fran 10 minuter till ett
dygn. Den maximala magasinsvolymen under detta tidsspann véljs sedan som
dimensionerande.
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Dagvattnet foreslas ledas at nordvast mot det befintliga vagdiket langs med
Alboke bygata. For att efterlikna befintlig situation bér flodet frAdn omradet
begransas till 30 I/s. Detta motsvarar det som genereras av ytan jordbruksmark
inom planomradet i Figur 7 vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet.

Med ett utflode frdn dammen pé 30 I/s kravs en fordrojningsvolym pa ca. 820
m3. Med en lutning pa utloppsledningen pa 3 promille ger en innerdiameter pa
0,25 m detta utflode.

4. Forslag till principlésningar for
dagvatten

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar
att byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak. | detta fall har
fordrojningsytan placerats i den vastra delen av fastigheten som ligger nagot
lagre an resterande mark. Dammens placering regleras i plankarta, yta
reserveras aven for avledande dike langs infartsvagen.

Dagvattenfloden ska efterlikna naturliga floden genom férdréjning och
dagvattnets fororeningsbelastning ska minskas genom naturlig rening pa vag till
recipient. Foreslagna lésningar ar baserade pa forutsattningen att
exploateringsomradet vid projektering hojdsatts sa att all bebyggd mark lutar
mot foreslagen damm eller mot diken eller leds till &tgarderna via ledning.

4.1 Hantering inom fastigheten

| den vastra delen av planomradet foreslas en tat fordrojningsyta/torrdamm som
har kapacitet att fordroja ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet. | Figur 16
visas ett forslag pa utformning av ytan utifran befintliga markhojder som rymmer
en fordrojningsvolym pa 830 m3 vid 0,2 m vattendjup.
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¥ Point Info
Location
v Elevation
alboke dammvolym 1260 m
v Flow Accumulation
v alboke dammvolym

608507, 6312346

Upstream area 254 ha
Depression storage 944.99 m*
Runoff volume 0.00 m*
Infiltrated or drained 0.00 m*
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Floods at omm
Water Depth 211 cm
Volume 830.90 m*

v Geometry
plan och egenskapsgrans No-data
vagyta och grans No-data

# Measurement
55.19m |

Figur 16. Dammens placering mellan vagyta (gra linje) och buffert fran stenmur (lila linje). Markerad
dammbotten pa niva +12,6 (0,3 m djup fran lagsta dammkant), férdréjningsvolymen uppgar till 830
m? vid ett vattendjup pa 0,2 m. Hogst upp till héger visas dammen profil markerad som rod linje i
bild.

Utloppet fran ytan placeras i botten av ytan i norr. En trumma (strypt till 30 I/s)
forbinder férddrjningsytan och ett infiltrationsdike som I6per langs infartsvagen
till omradet (se trummans placering illustrerad med morkgront streck i Figur 17
och dikesstracka som ljusgron linje).
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Dikesbotten +12,3 |

Dikesbotten
befintligt dike
+11,86

Dammbotten
och utlopp
+12,6

Figur 17. Skiss over foreslagen dagvattenhantering. Ungefarliga utformning och placering av damm
illustreras med bla linje. Dammens placering behdver tas hansyn till avstand for stenmur. Trumma
fran dammen illustreras med morkgron linje, dike med ljusgron linje och marklutning med vita pilar.
Dikesbotten i befintligt dike inmétt 2023-07.

Samtliga exploaterade ytor ansluter till dammen via ytlig avledning eller ledning.
Infartsvégen skevas mot infiltrationsdiket (se generell marklutning som vita pilar
i Figur 17). Vid utloppet frdn dammen foreslas en avstangningsfunktion i en
anpassad brunn. Vid héndelse av haveri eller utsl&pp stangs utloppet och det
férorenade dagvattnet samlas i dammen som sedan kan saneras.

Dammen behover utformas med en mindre uppvallning (téat) Iangs den vastra
och norra delen for att forhindra att vatten braddar éver i dessa riktningar vid
dimensionerande regn. Vagytan inom verksamheten behdéver ocksa anpassas
for att sakra att vatten rinner in mot damen och inte ut at norr. se utbredning av
behov av vallning och niva pa vagyta i Figur 18. Vallen och vagen intill dammen
bor ligga pd minst +12,9 m 6.h (vagen bor vara skevad at soder i markerad
strdcka och ytorna mellan vagen och dammen bor slutta mot lagsta dammkant i
norr).
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Elevation: 12.90 m
Comment:

Tools:

Figur 18. Stracka dar marknivan behéver ligga pa +12,9 m 6h visas som rod linje med
héjdangivelse.

411 Torrdamm

En torrdamm &r en nedsankt gron yta som kan fyllas upp med vatten vid regn,
vid torrvader star daremot inget vatten i dammen.

Inloppet kan vara en ledning, dike eller ytledes avrinning fran ytor inom
fastigheten. Med ett strypt utlopp och braddfunktion kan flodet utjamnas och
fordrojas och battre rening uppnas genom sedimentation vid regn upp till det
dimensionerande. Utloppet behdver kontrolleras for igensattning och férses
med fordel med galler. Se principskiss i Figur 19.

Magasinvalym

strypt utlopp
ay, braddfunktion eller annan saker
farbiledning av extrema floden

Figur 19. lllustration av funktion i torrdamm (Larm, 2019).

Utformningen av dammen bor tillgodose den volym som behdévs for att
uppehalla slackvatten vid handelse av en brand. Den dimensionerande
slackvattenvolymen kommer att utredas i en slackvattenutredning. Vid
dimensionerande 10-arsregn finns ytterligare tillganglig volym pa ca. 300 m3, i
exempel visat i stycke 4.1.
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4.1.2 Infiltrationsdike

For ytterligare fordrojning och rening kan diket langs infartsvagen utformas likt
infiltrationsdiken (se Figur 20). Dessa utformas lampligen med svagt sluttande
sidor och vaxande fraktionsstorlek med 6kande djup. En typisk utformning ar
gras pa ytan foljt av sandblandad matjord, grus och makadam i botten. Om det
beddéms nédvandigt kan ett draneringsror placeras i dikets botten och
braddbrunnar i kanterna for att hantera stora fléden. Dikena bor luta runt 5
promille i langdled. Svag lutning och tatbevuxet gras dkar reningseffekten.
Infiltrationsdiken kraver visst underhéll i form av grasklippning och uppluckring
av jorden.

©VA-9uider.1 o BT e St .(.910;7

Figur 20. Exempel pa utformning av infiltrationsdike (VA-guiden, senast hamtat 2023-03-10).

Diket behover kunna omhanderta ett fldde pa minst 30 I/s. Detta kan
omhandertas i ett dike med en bottenbredd p& 1 m, langsgaende lutning pa 2
promille och slanter pa 1:4 beraknat utifran Mannings ekvation (antagen rahet i
diket n=0,033 ger ett maxflode pa ca. 60 I/s). Denna utformning ger en
toppbredd for diket pa ca. 2,5 m.

4.2 Avledning fran fastigheten

Avledning fran fastigheten sker genom trumma fran dammens norra del under
tillifartsvagen och vidare i ett infiltrationsdike pa norra sidan av tillfartsvagen.
Diket foreslas utformas med flacka slanter for att kunna hantera stérre floden
och ge okad reningseffekt. Flodet frdn magasinet begransas och dimensioneras
for att inte forandra belastningen pa befintliga trummar under Alboke bygata vid
dimensionerande regn.

Infiltrationsdiket ansluter till befintligt dike langs med Albdke Bygata och vidare
genom trummor och 6ver mark likt befintlig avvattning at nordvast (Figur 21). Se
vidare beskrivning av befintlig avvattning i avsnitt 2.6. | Figur 22, Figur 23 och
Figur 24 visas diket pa Ostra sida Alboke bygata samt trumman under vagen.
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Albdke e
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Figur 21. Skiss 6ver foreslagen avliedning. Planomradet illustreras med svart linje och dike i grén
heldragen linje. Observera att inringad trumman under Albtke bygata (BTG 500) vid faltbestk
inméttes till betong 600. Lila streck visar dikeskartor fran SLU.
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Figur 22. Befintligt dike pa Ostra sidan av Alboke bygata. Bildkalla: Sweco.
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Figur 23. Inlopp trumma (betong 600) under Albdke bygata.
Bildkalla: Sweco

Figur 24. Utlopp trumma (betong 600) under Albdke bygata samt dike i
nordlig riktning. Bildkélla: Sweco
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Dikesstrackan langs med Albdke bygata och befintliga vagtrummor under
vagarna forvaltas av Trafikverket. For att leda vatten via dessa kravs tillstand
frén Trafikverket. Planerad avledning har kommunicerats till Trafikverket.
Genom att reglera flodet fran planen enligt gallande flodesbegransning och
rening av vattnet bor inga storre forandringar fran befintlig situation uppsta.

Trumman under Alboke bygata berdknas ha en kapacitet pa ca 350 I/s (85% av
beraknad kapacitet). Berakningen baseras pa inmatt in- och utlopp p& +11,45
respektive +11,40 samt dimensionen pa trumman (betong 600).

4.3 Avstangningsfunktion

Utloppet frAn omradet bor forses med en avstangningsfunktion sa att vatten kan
hindras fran att rinna vidare ut fran fastigheten vid en olycka som leder till
férorening av dagvattnet. Detta kan vara i form av en slusslucka eller brunn
med inbyggd avstangningsventil. Se exempel i brunn i Figur 25.

Figur 25. Exempel pa avstangningsfunktion monterat i brunn (Wapro specialbrunnar,

hémtat 2023-03-10, med leverantors godk&nnande).

Funktionen hos avstangningsventilen bor kontrolleras regelbundet och
raddningstjanst informeras om lage, ventilens lage boér méarkas ut tydligt.

4.4 Rening av dagvatten

Den planerade exploateringen kommer &ndra sammansattningen av amnen i
dagvattnet. De vanligaste fororeningarna i dagvatten fran liknande
verksamheter &r olja, metaller och naringsamnen i form av kvave och fosfor.

Spridning av naringsamnen till dagvattnet kan ske fran transporter med
substrat. Detta innebar framfor allt halter av fosfor och kvéave. Spridningsrisken
minimeras genom att all hantering av substrat, avlastning mm., sker inne i
stangda byggnader. Det lakvatten som kommer fran substratet tillsatts
processen. Vid handelse av haveri eller lackage ska utloppet fran fastigheten
stéangas och férorenas vatten samlas i diken och damm som sedan kan
saneras.
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Slitage av vagytor och fordon ger upphov till bland annat metaller, olja och
partiklar. For att omh&nderta detta féreslas infiltrationsdike. Aven torrdammen
bidrar till rening, se férvantade varden i Tabell 3 och Tabell 4. Ytan for
anlaggningen kommer vara mindre an planomradet och trafiken kommer vara
mindre an vad som normalt fdrekommer i ett industriomrade. Schablonvardena
som anvénts i Tabell 3 och Tabell 4 kan darfor potentiellt antas vara hégre an
vad anlaggningen egentligt kommer bidra med.

For att uppskatta mangden féroreningar i dagvattnet har berakningar utforts
med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 23.1.2).
Modellen bygger p& areal och databas med schablonvarden éver typiska
fysikaliska och kemiska parametrar i vattenfloden fran olika typer av
markanvandning och baseras pa matningar fran flertal studier. StormTac ar ett
berakningsverktyg och resultaten bor endast betraktas som en
fingervisning om vilka féroreningshalter och reningseffekter som kan
forvantas. Resultaten i Tabell 3 och Tabell 4 behéver granskas
tilsammans med tillhorande analys i text. Data pa reningseffekt med lagre
sakerhet ar markerade i rott i tabellerna. Indata till modellen ar markanvandning
med tillhérande avrinningskoefficient samt arsmedelnederborden.

| analysen antas att hela omradet avrinner till tilltankta atgarder.
Markanvandning innan exploatering klassas i berdkningen som jordbruksmark
(3,7 ha). Efter exploatering klassas markanvandningen som mindre férorenad
industrimark (3,7 ha). Markanvandningen industrimark ar baserat pa olika
verksamheter med olika belastning beroende pa tillverkning/verksamhet. D&
spridningen av fosfor inte bedéms 6verstiga den for jordbruksmark har detta
varde justerats till samma niva som for jordbruksmark men kommer troligtvis
ligga under detta varde.

Dataserier med normalvarden for perioden 1961-2020 uppmatt vid SMHI:s
matstation Skedemosse D (klimathummer 66500) ca. 19 km s6der om
planomradet anvands som indata for &rsmedelnederbdrden, vilket ger ett varde
pa 535,5 mm/ar. Detta uppmétta varde korrigeras med en faktor pa 1,1 for att ta
hansyn till provtagningsfel s& som vind, avdunstning och adhesion.

Borgholms kommun har inga kvantitativa riktlinjer fér fororeningar i dagvatten.
Beraknade féroreningshalter jamférs darfor i Tabell 3 och Tabell 4 med
riktvarden for fororeningsinnehall i dagvattenutslapp fran Riktvardesgruppens
riktvarden (2009). Riktvardena &r tagna fran niva 3VU — verksamhetsutovare.
recipient. Rutor markerade i gratt visar varden som 6verstiger riktvardet i pg/l.

Fororeningshalter och -mangder efter reningsatgarder har beréaknats med
generell berékning av reningseffekt enligt StormTac Webs databas 6ver
reningseffekter. For omradet foreslas avliedning via infiltrationsdiken och
férdréjning och rening i torrdamm, for vilka reningseffekt och resulterande
reducering av fororeningar presenteras.
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Tabell 3. Berédknade fororeningshalter och féroreningsméngder fére och efter exploatering, antagen
markanvandning industriomrade. Reningseffekter (%) frdn Stormtacs databas for infiltrationsdike,

samt Rikvardesgruppens riktvarden for nivd 3VU — verksamhetsutovare.

Amne Riktvarde Fore Efter Fore Efter Rening Efter Efter
[ug/L] expl, expl. expl, expl. [%] rening rening
[wg/L] | [mg/L] | [kg/ar] [kg/ar] [mg/L] [kg/ar]
'(ZIS)Sfor 250 119 | 119 0,5 0,5 60 48 0,2
E\‘l’)a"e 3500 3184 | 1568 14 18 55 706 8,2
Bly (Pb) 15 9 13 0,04 0,1 80 3 0,03
Koppar 40 13 31 0,06 0,4 65 11 0,1
(Cu)
Zink 150 45 185 0.2 2 85 28 03
(zn)
Kadmiu 0,5 0,5 0,9 0,002 0,01 85 0,1 0,002
m (Kd)
Krom 25 2 8 0,009 0.1 55 3,7 0,04
(Cr)
?',\'lf)ke' 30 1 11 0,006 0,1 65 3,8 0,04
Kvicksil
ver (H3) 0,1 0,007 | 0,05 | 0,00003 | 0,0006 45 0,03 0,0003
Suspen
derat 100 000 | 59 200 | 78 467 260 915 80 15 693 183
material
(SS)
Olja 400 175 | 1449 0,8 17 90 145 17
Bensl[a]
pyren 0,1 0,005 | 01 | 0,00002 0,001 60 0,03 0,0004
(BaP)
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Tabell 4. Berédknade fororeningshalter och féroreningsméngder fére och efter exploatering, antagen
markanvandning industriomrade. Reningseffekter (%) frAn Stormtacs databas for torrdamm, samt
Rikvardesgruppens riktvarden for nivd 3VU — verksamhetsutovare.

Amne Riktvarde Fore Efter Fore Efter Rening Efter Efter
[ug/L] expl, expl. expl, expl. [%] rening rening
[wg/L] | [mg/L] | [kg/ar] [kg/ar] [mg/L] [kg/ar]
'(ZIS)Sfor 250 119 | 119 0,5 0,5 10 107 0,45
E\‘l’)a"e 3500 3184 | 1568 14 18 25 1176 14
Bly (Pb) 15 9 13 0,04 0,1 40 8 0,09
Koppar 40 13 31 0,06 0,4 30 22 0,3
(Cu)
Zink 150 45 185 0.2 2 30 129 15
(zn)
Kadmiu 0,5 0,5 0,9 0,002 0,01 40 0,6 0,007
m (Kd)
Krom 25 2 8 0,009 0.1 40 49 0,06
(Cr)
?',\'jf)ke' 30 1 11 0,006 0,1 30 7,5 0,09
Kvicksil
ver (H3) 0,1 0,007 | 0,05 | 0,00003 | 0,0006 10 0,05 0,0006
Suspen
derat 100 000 | 59 200 | 78 467 260 915 50 39 233 457
material
(SS)
Olja 400 175 | 1449 0,8 17 75 362 472
Bens[a] 0,07
pyren 0,1 0,005 | 01 | 0,00002 0,001 30 0,0008
(BaP)
4.4.1 Bedomning av paverkan pa MKN for ytvatten samt

naturmiljo

Reningseffekten har beraknats for de tva foreslagna atgarderna var for sig.
Redan vid en enskild anlaggning hamnar majoriteten av vardena fran omradet

under rekommenderade riktvarden och under varden som beréknats for

jordbruksmark. | féreslagen dagvattenlésning kombineras dock en torrdamm

(fordrojningsyta) med ett infiltrationsdike. Genom att kombinera flera olika
reningsanlaggningar optimeras reningen, da den sker i flera steg. Tillsammans

foérvantas de olika anlaggningarna darmed leva upp till gallande riktvarden och
féroreningsbelastningen understiga den for jordbruksmark. Vidare rening sker
aven i vagdike langs med Alboke bygata och foljande diken dit vattnet leds.

Den foreslagna strackan for avledning bestar av dikesstrackor, diffus transport

over flackt omrade och ett ca 12 km langt vattendrag innan dagvattnet fran

anlaggningen nar vattenforekomsten Norra Olands kustvatten. Avstandet

uppskattas vara sa pass lang att anlaggningen inte bedoms paverka

kustvattenforekomsten och dess statusklassningar.
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Genom en kombination av atgarder bedéms inte planen férsamra Norra Olands
kustvattens status:

¢ Naringsamnen — Norra Olands kustvatten har problem med
Overgddning, dar statusen grundar sig pa kvalitetsfaktorerna
vaxtplankton och naringsamnen. Verksamheten beddms inte bidra till
forsdmrad statusen gallande naringsdmnen. Halten fosfor och kvave
antas bade mota foreslagna riktvarden och vara lagre an for nuvarande
markanvandning, jordbruksmark. Substratet hanteras inomhus och det
som kan spridas via hardgjorda ytor ska hanteras med planerade
atgarder sa som infiltrationsdiket, tar bra hand om naringsamnena
fosfor och kvave. Eventuella storre spill hanteras genom att stdnga
utlopp och sanera inom omradet.

e Prioriterade &mnen: Den kemiska statusen har bedoémts som ej god pa
grund av prioriterade &mnen; bromerad difenyleter (PBDE) samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar
> Kvicksilver - verksamheten bedoms inte ge nagra férhojda halter av

amnet jamfort med schablonvérdet for industrimark. Huvudsakliga
kallor till &mnet visas i Tabell 5.
» PBDE sprids huvudsakligen via atmosfarisk deposition.

Tabell 5. Huvudsakliga lokala kallor till spridning och férorening av dagvatten, utdrag ur Guide,
StormTac Web.

kvicksilver (Hg) Varor som innehdller kvicksilver (kasserade termometrar, batterier,
lagenergilampor), sandning, diffus spridning vid avfallshantering,
industriutslapp och kremering (amalgam), atmosfarisk deposition,
skogsbrander, soptippar, deponier, avlioppsreningsverk, industriutslapp, .

Vattnet befintliga avvattning leds genom omradet Alboke alvar — Aleklinta, som
ar ett riksintresse for Naturvard. Planens fortsatta avvattning genom omradet
bedoms inte paverka omradet negativt da flodet fran anlaggningen anpassats
efter befintliga floden och reningsanlaggningarna inom planomradet samt
infiltration i nedstroms diken och markytor innan det nar omradet antas rena
vattnet.

4.4.2 Bedomning av paverkan pa MKN for grundvatten

Grundvattnet i omradet tillhér grundvattenforekomsten Ostra Olands Kalkberg
(WA99313543). Enligt VISS ar den kvantitativa statusen otillfredsstéllande med
hansyn till den vattenbrist som periodvis rader p& Oland, delvis pa grund av
kraftig utdikning av landskapet. F6rdrojning och rening kommer att ske inom
planen och avrinningen med efterfoljande infiltration utanfor planomradet
efterlikna dagens situation, verksamheten beddéms inte paverka statusen for
grundvattenférekomsten negativt. Risken for spridning av eventuella spill till
grundvattnet minimeras med en tat damm och avstangningsfunktion efter
denna.

5. Skyfallsanalys
5.1 Bakgrund

En analys av skyfallssituationen har gjorts med hjalp av SCALGO Live och
framtagen hojdmodell inom planomradet (1m upplésning) samt nationella
hojddatabasen for avrinningsomradena utanfor planomradet.
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SCALGO Live ar ett webbaserat verktyg som anvéands for att analysera
hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och
vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som éversvammas vid en given
vattenvolym, principen visas i Figur 26. Analysmetoden har en koppling mot
mangden vatten som genereras vid olika regnhandelser och kan darfoér
anvandas for att identifiera riskutsatta omraden vid givna handelser. Metoden ar
statisk, till skillnad mot de tvadimensionella hydrauliska berakningsmodeller
som traditionellt anvants vid skyfallskarteringar. Detta innebar att metoden
saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter, och darmed inte kan identifiera
effekter av troghet i systemet.

r) Utbredning

—. uwy
L

Figur 26. Visualisering av berékningsmetodik i SCALGO Live. Méngden vatten som terrdngen
belastas med rinner till narmsta lagpunkt. Om mangden vatten ar tillracklig sa fylls lagpunkten upp
till sin tréskelniva (svarta prickar), och vattnet rinner vidare till nasta omrade (svarta pilar). Ju stérre
nettonederbord som belastar terrangen desto stérre kommer avrinningsomradet fér den lagsta
punkten att vara. Orange markering visar det avrinningsomrade som bidrar med vatten till det lagst
liggande instangda omradet. Vattnets djup och utbredning (bla pilar) vid en given nettonederbérd
kan beréknas eftersom metoden tar hansyn till mangden tillgangligt vatten.

SCALGO Live berdknar hur vatten kommer att stélla sig i terréngen nar
terrdngen belastas med en viss mangd vatten. Om tillrackligt mycket vatten
rinner till en lagpunkt for att den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna
vidare till nasta lagpunkt enligt Figur 26. Om den vattenvolym som belastar
terrangen inte ar tillracklig for att fylla upp lagpunkten kommer inget vatten att
rinna vidare fran lagpunkten. Oversvamningar inom instangda omraden blir, till
skillnad fran en lagpunktsanalys, beroende av vilken typ av regn som studeras.
Ingen hansyn har tagits till infiltration.

Med SCALGO Live kan man visualisera de rinnvagar som ar aktiva vid en given
volym nettoregn. | takt med att nettoregnet 6kar kan nya rinnvagar uppsta nar
omraden fylls upp och svammar 6ver. Om tillrackligt stor volym studeras visas
rinnvagar fran avrinningsomradets hogsta punkt till dess lagsta (recipienten). Da
metoden saknar dynamisk aspekt kan utbredning och vattendjup inte beréknas i
rinnvagarna. Analysen ger dock en god &versiktlig bild av riskomraden vid ett
skyfall.

5.2 100-arsregn

Den totala volymen som faller under en regnhéndelse med viss aterkomsttid
beror pa regnets varaktighet. Ett 100-arsregn med 1 timmes varaktighet ger en
regnmangd pa 68 mm, antaget en klimatfaktor pa 1,25 enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Nedan visas en uppskattning av éversvammade ytor da 68
mm belastar ytan i SCALGO. Ingen hansyn ar tagen till infiltrationskapacitet.

Eftersom modellen inte kan ta hansyn till trummdimensioner visas tva fall; ett
dar trummor ar inlagda i analysen (representerar ett scenario dar allt vatten kan
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passera genom trummorna) och ett fall dar trummor inte &r inlagda i analysen
(representerar ett scenario dar trummorna ar igensatta eller damda). Se Figur
27 och Figur 28.

Figur 27. Uppskattning av éversvammade ytor vid ett 100-arsregn med 1 h varaktighet inklusive
klimatfaktor 1,25. Djup i 6versvdammade ytor visas i fargskala dar vattendjup éver 20 cm visas i
orange och djup dver 50 cm visas i rott. Plangransen visas som svart linje. Trummor ar inlagda i
analysen och markerade som svarta streck.
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Figur 28. Uppskattning av 6versvammade ytor vid ett 100-arsregn med 1 h varaktighet inklusive
klimatfaktor 1,25. Djup i 6versvammade ytor visas i fargskala dar vattendjup éver 20 cm visas i
orange och djup 6ver 50 cm visas i rétt. Plangransen visas som svart linje. Trummor ar inte
inlagda analysen.

Inom planomradet finns en instangd yta som kommer hanteras genom att andra
markhojderna inom omradet. Inget inkommande vatten fran omkringliggande
mark riskerar att 6versvamma fastigheten.

Utanfor planomradet staller sig vatten intill Alboke Bygata bade med och utan
trummor inlagda i modellen. Planomradet bidrar inte till att fylla Iagpunkten
soder om planerad infartsvag intill Albdke Bygata.

5.3 Rekommenderade skyfallsatgarder

Vid exploatering ar det viktigt att inte skapa skyfallsproblem inom eller utanfor
omradet. | vidare arbete ar det darfor viktigt att fastigheten hojdsatts sa att inte
o6nskade lagpunkter skapas samt att byggnader inte tar skada vid extrem
nederbord upp till minst ett klimatanpassat 100-arsregn. Instangda omraden ska
undvikas dér de kan orsaka skador eller risker som inte &r tolererbara.

For att s& langt som mojligt undvika negativa konsekvenser ur skyfallssynpunkt
ska marken luta bort frdn samtliga byggnader och mot dammen, diket eller
narmsta vagyta, som agerar ytlig flédesvag vid skyfall.

Om man inte kan acceptera att vatten dammer bakat in i husgrundsdranering
behdéver markniva och hojd pa draneringsledningar anpassas sa att de ligger
éver hogsta damningsniva. Vid projektering bedéms om det ar acceptabelt med
tillféllig uppdadmning i husgrundsdréneringen i den valda grundkonstruktionen.
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Trumman ut frin dammen begransar flodet ut frAn omradet till ett 10-arsregn.
Vid ett storre regn kan vatten bradda ut 6éver betesmarken vaster om omradet.
Detta behdver sakerstallas i samband med utformningen av den planerade
vallen vast och norr om dammen s att vattnet braddar vasterut vid skyfall och
inte upp mot byggnader.

Vid skyfall kommer vatten framst stélla sig i naturmark vast om fastigheten som
nar denna lagpunkt &r fylld, rinner mot 600mm vagtrumman norr om
planomradet. Ett mellanting mellan de tva scenariona i Figur 27 och Figur 28
visar en trolig situation intill vagen vid ett skyfall. Belastningen pa trumman
kommer med foreslagna atgarder inte forandras upp till ett 10-arsregn.
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Bilaga
Ritning 22-110503 1.LP00/1-b, layout plan, Draft

Observera att detta ar en preliminar skiss av layouten och inte féardig ritning vad
galler placering av byggnader.
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