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Forord

Denna energibalans ar framtagen av Energikontor Sydost AB. Energikontor Sydost dgs av
Borgholms kommun och 6vriga kommuner och Regioner i Blekinge, Kalmar och Kronobergs lan
och vi ska bidra till att utveckla personer, organisationer och foretag. Vart uppdrag ar att skapa
medvetenhet, 6ka kunskap, bygga kompetens och bidra till att 6ka antalet insatser och atgarder
i linje med att 4stadkomma ett ”"Hdllbart energisystem i sydost”.

Att ta fram en energibalans kraver ett gott samarbete. Energikontor Sydost har darfor tagit fram,
bearbetat och analyseras underlag i samarbete med tjanstepersoner i Borgholms kommun,
foretag i kommunen och fler kollegor pa Energikontoret. Vardefulla synpunkter och information
fran dessa har gjort det mojligt att sdtta samman denna rapport.

Vi hoppas att underlaget bidrar till att skapa en Oversyn av hur energisystemet i Borgholms
kommun utvecklas 6ver tid, vilka trender som vi tillsammans ska stétta och bygga vidare pa och
vilka som maste styras om.

Tack till Er alla som har bidragit.

)

AN OB
Goran Gustavsson

Energikontor Sydost, 2022-04-14
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Energibalans for 2020, Borgholms kommun

1. Sammanfattning

Energibalansen ar en kartlaggning av energiflodena i Borgholms kommun som geografisk enhet.
Energilaget ar 2020 jamfors med 1990 och ytterligare ett antal ar fram till 2020 f6r att kunna utlasa
tendenser och fordandringar. Rapporten innehaller ocksa utslappsstatistik, saval koldioxid som
vaxthusgaser totalt. Fokus pa analyserna i rapporten ligger pa att identifiera trender i
forandringarna 6ver tiden och mellan olika kategorier. Statistiken avseende energi ar inte menad
att brytas ner pa kommunal niva, da felaktigheter och brister i rapporteringen av statistiken slar
igenom pa ett satt som gor det olampligt att tolka siffrorna bokstavligt. Kapitel 9 beskriver
metoden som anvants. Rapporten beskriver energifléden, och sdger darmed inget om momentan
produktion eller effektbehovet av en viss energiform vid en given tidpunkt.

Trend: Svagt minskande energibehov

Totalt anviandes i Borgholms kommun 320 GWh under ar 2020. Behovet har legat runt 340 GWh
under senare ar, med en svag tendens till minskad anvandning.

e Hushall dr den sektor som anvinder mest energi, med transportsektorn som nast storsta
anvandare.
o Elanvandningen ligger pa en ganska jamn niva runt 150 GWh under senare ar vilket
motsvarar 47 % av den totala energianvandningen ar 2020.
o Anvandningen av fjarrvarme ligger mellan 25 och 30 GWh sedan 2005. Det motsvarar
runt 7 % av det totala energibehovet.

Trend: Andelen foérnybar energi i systemet har 6kat avsevart

69 % av energitillférseln ar fran fornybara kallor. Detta ar en anmarkningsvard 6kning sedan 90-
talet, dar den klart dominerande foérklaringen ar utbyggnaden av vindkraften.

e El: Produktion fran vindkraftverk i kommunen tacker all elanvdandningen i kommunen. Sedan
2012.
o Solenergi via solcellsparker och mikroproduktionsanlaggningar bidrar ocksa till
produktionen, men denna ar fortfarande marginell dven om den 6kar snabbt.

e Fornybara drivmedel: Tillférsel av fornybara drivmedel fortsatter 6ka. Av alla nyregistrerade
bilar under ar 2021 drivs 44 % med annat dn huvudsakligen bensin eller diesel ddrmed utgor
de ”alternativa fordonen” 8,2 % av den totala andelen inregistrerade personbilar i slutet av
2021. Anvandning av el i transportsektorn dkar snabbt.

Kvar att fasa ut:
o Fossila drivmedel i transportsektorn och i jordbruket: Trenden ar att tillférseln och
anvandningen minskar svagt under matserien.

@ energikontor 6 (46)
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Trend: Utslappen fran fossil CO2 har minskat, vaxthusgaserna
ar mer konstanta

Utslappen av koldioxid fran energianvandning i Borgholms kommun har minskat fran 6,4
ton/capita ar 1990 till 4,5 ton/capita ar 2019.

Transporter ar den sektor som orsakar storst utslapp av fossil koldioxid. Om man i stéllet
betraktar utsldppen av vaxthusgaser sammantaget fran de kraftigaste vaxthusgaserna, som &r
koldioxid, metan och lustgas, sa blir motsvarande siffra 14,5 ton koldioxidekvivalenter/capita for
1990 och 15,6 ton koldioxidekvivalenter/capita for 2019. En svagt minskande trend kan ses de
senaste aren. Metan ger det storsta bidraget och jordbrukssektorn ar den dominerande sektorn.

e Forandring i utsldppen fran transportsektorn: Under 2021 6kade andelen inregistrerade
personbilar som drivs av annat dn huvudsakligen bensin eller diesel. Nyregistreringen av
denna typ av personbilar var hela 44 % under aret. Den vanligaste energikallan ar alltjamt
etanol, men det tillkom mycket fa nya etanolbilar under 2021. | stallet 6kar antalet personbilar
som helt eller delvis drivs pa el.

Energiflédet innefattar hur energi forflyttas fran Tillforsel — Omvandling/distribution - Anvandning
enligt bilden.

Anvandningen speglar energibehovet i kommunen, genom att &ndra behovet samt genomfora
effektiviseringsatgarder pa anvandnings-sidan kan man astadkomma stora férandringar i floden
och skapa mojligheter for att de fornybara energikéllorna utgor en stérre andel.

7\
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2. Fakta Borgholms kommun

Invanare
Yta
Befolkningsstruktur

Orter och befolkning

Kommunikation

A
‘ O ;’ energikontor

10 836 (3r 2020)

677 km?(landareal)

16 personer per km?

| centralorten bor det 4401 personer i slutet av ar 2020, det
motsvarar 41 % av befolkningen. Forutom centralorten finns det tre
tatorter i kommunen: Lottorp, Ralla och Boda. (mer an 200 invanare
i sammanhangande bebyggelse). | kommunen ar det endast 52 %
som bor i nagon av de fyra tatorterna.

Kalmar LansTrafik trafikerar en busslinje mellan Byxelkrok och
Kalmar som passerar bland annat Borgholm. Kalmar har i sin tur
tagforbindelse med Goteborg, kust-till-kust-banan.
Stdngadalsbanan férbinder Kalmar med Linképing och Oresundstag
forbinder Kalmar med Képenhamn. Kalmar genomkorsas av E22 i
nord-sydlig riktning och riksvag 25 at vaster.

8 (46)



Energibalans for 2020, Borgholms kommun

Overgripande energi — och klimatmal for &r 2030 och framat

Emissioner

Fornybar energi

Energieffektivitet

Ar 2030 ska utsldppen av
vaxthusgaser vara minst 40
procent lagre &n ar 1990.

Andelen foérnybar energi ska
vara minst 32 procent av den
totala energianvandningen ar
2030

Andelen fornybar  energi
inom transportsektorn ska
vara minst 14 procent ar
2030.

Energianvandningen ska
minska med 32,5 procent
genom battre
energieffektivitet till ar 2030
jamfért med 1990.

Ar 2030 har anvandningen
av icke fornybar energi i
industrier och foretag
minskat med 95 procent
jamfort med 2005 ars nivaer
(foretag med betydande
energianvandning).

Utslappen av véaxthusgaser ska
vara 63 procent lagre 2030
jamfért med 1990 (galler
verksamheter som inte omfattas
av EU:s system for handel med
utslappsratter.

Senast 2045 har Vi
nettonollutslapp, varav minst 85
procent av reduktionen av
utslapp ska ske i Sverige.
Utslappen for inrikes transporter,
exklusive inrikes flyg, ska vara 70
procent lagre 2030 jamfoért med
2010.

Elproduktionen ska ar 2040 vara
100 procent fornybar.

Energianvandningen ska vara 50
procent effektivare 2030 jamfort
med 2005.

Energi — och klimatmal for Borgholms kommun

. eu _______ |Sverige | Kamarlan |

Ar 2030 ska
utslappen av
vaxthusgaser vara
minst 80 procent

lagre &n &r 1990.

Ar 2030 &r Kalmar
lans produktion av
férnybar energi minst
lika stor som lanets

totala

energianvandning.

Ar 2030 &r Kalmar

lans

energianvandning 50

procent
an ar 2005.

effektivare

Kommunfullméaktige har beslutat (2020-09-14) om en ”Handlingsplan till Energi — och
klimatstrategi, Borgholms kommun”. | denna har man detaljerat malen och sdtten om hur man
ska na dessa fran energi — och klimatstrategin.

Overgripande malet:

For att na det overgripande malet om att bli en fossilbranslefri region till 2030 maste alla tre
delmalen i handlingsprogrammet No Oil uppnas. Dessa ar:
1. Fossilbranslefri energiproduktion
2. Fossilbranslefri energianvandning
3. Effektiv energianvandning

Strategier:

1. Fossilbranslefri energiproduktion

e Den producerade energin vara fossilfri

e Den producerade energin skall sa langt det ar mojligt anvdndas inom de egna

verksamheterna

7N
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e Verka for att aktorer inom férnybar energiproduktion (vindkraft, solceller, biogas med
flera) kan etableras och bibehallas inom kommunen

2. Fossilbranslefri energianvandning
e Ar 2025 ar klimatutslappen fran transporter i Kalmar 1dn 70 % lagre an ar 2010
e Ar 2020 ar alla samhaillsbetalda resor i Kalmar lan klimatneutrala
e Ar 2025 ar samtliga samhillsbetalda transporter och arbetsmaskiner i Kalmar lin
fossilbranslefria

3. Fossilfria resor

e Fran och med 2020 alltid stélla krav pa fossilfria resor vid upphandling av resetjanster

e Fran och med 2020 alltid, i forsta hand, valja fossilfria alternativ vid bokning av inrikes
tjdnsteresor. | andra hand, nar inga alternativ finns boka resor som ar helt eller delvis
fossilbransledrivna

e Fran och med 2020 vid in- eller utrikes tjansteresor med flyg valja alternativet med hogsta
majliga andel biobransle

e Allainrikes tjansteresor med flyg skall klimatkompenseras, enligt kommunens reglemente
(antagen av kommunfullmaktige 2018-05- 21, § 115)

e Fran och med 2030 flyga fossilfritt i tjansten

4. Fossilfria transporter
e Fran och med 2020 alltid stélla krav pa fossilfrihet vid upphandling av transporttjanster.
e Fran och med 2020 alltid, i forsta hand, vélja fossilfria transporttjanster. | andra hand, nar
inga alternativ finns, boka helt eller delvis fossilbransledrivna transporter
e Fran och med 2025 anvanda sig av fossilfria transporttjanster

5. Fossilfria fordon och arbetsmaskiner

e Fran och med 2020 alltid stélla krav pa fossilbranslefria fordon och arbetsmaskiner vid
upphandlingar

e Fran och med 2020 bdrja byta ut kommunens egna fordon och arbetsmaskiner mot
sadana som drivs med fornybara drivmedel

e Senast 2025 bytt ut alla sina fordon och arbetsmaskiner mot sadana som drivs med
fornybara drivmedel

e Nar det ar majligt, fran och med 2020 endast hyra och leasa fordon och arbetsmaskiner
som drivs med férnybara drivmedel

e Senast 2025 endast hyra och leasa fordon och arbetsmaskiner som drivs med férnybara
drivmedel

e Fran och med 2020 alltid stélla krav pa fossilfria drivmedel vid upphandling av drivmedel

e Fran och med 2020 boérja byta ut fossila drivmedel mot fornybara drivmedel for alla
fordon i den befintliga fordons- och arbetsmaskinparken under forutsattning att
tillverkarna medger det eller om fordonen ar sa gamla att de inte langre har garantiskydd.

6. Effektiv energianvandning

o Energieffektivisera byggnaderna genom att i forsta hand minska byggnadernas
energianvandning. Minskningen ska ske genom att implementera I6sningar som leder till

7z N 1
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lagre varmetransmission genom klimatskalet, atervinning av varme och smarta styr- och

reglerlédsningar m.m.
e Fran och med 2020 vid upphandling av nya elavtal alltid kopa 100% férnybar el
e Senast 2025 slutat anvdnda fossila branslen for bostaders varme, kyla och varmvatten

7 N\ 11 46
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3. Slutanvandning 2020

Totalt anvandes cirka 320 GWh inom Borgholms kommun under 2020. Det innebar en fortsatt
tendens till minskad anvandning under de senare aren. Se figur 1. Den viktigaste anledningen till
forandringen dr den minskade anvandningen av fossil energi. Trenden dr samma ocksa nationellt
och regionalt i Kalmar lan. For att forsta utvecklingen helt maste har ocksa antalet invanare i
kommunen beaktas. Den fullstdndiga forstaelsen kraver ocksa vetskap om yttre faktorer som
ocksa paverkar, till exempel skillnad mellan kalla och varma ar, konjunktursvdangningar och
foretagsetableringar.

Anvandningen av férnybar energi kan skilja mycket fran ett ar till ett annat, men 6ver hela
matserien har anvdndningen okat. Vi ser generellt en forskjutning bort fran det fossila mot mer
fornybart.

Elanvdndningen ligger pa en ganska jamn niva runt 150 GWh. Den har varit hégre en del tidigare
ar. Ar 2020 utgor elen 47 % av den totala energianvindningen. Denna andel har under senare ar
legat mellan 45 % och 50 %. Det dr en mycket stor andel vid en jamférelse med andra kommuner
och regioner. For Kalmar lan var exempelvis motsvarande siffra 28 % for ar 2019.
Fjarrvarmeanvandningen ligger under senare ar runt 25 - 30 GWh. Behovet av fjarrvarme har en
svag tendens till minskning. Ar 2020 star anvindningen av fjarrvarme for 7 % av den totala
energianvandningen, en |ag siffra relativt kommuner med en storre centralort och relativt mer
utbyggt fjarrvarmenat.

| figur 1 4r den vdrme som genereras av varmepumpar inkluderad i Férnybar energi. Denna viarme
arinte alltid inraknad i energibalanser, utan syns da endast i elanvandningen. | denna energibalans
”syns” alltsa saval virme som genereras av varmepumpar, saval som den el som tillfors for att
driva varmepumpar.

Biogas finns inte redovisad i SCBs statistik. Uppgifterna i rapporten kommer fran tjanstepersoner
i kommunen och KLT. Den redovisade energin fran biogas finns inbakad i kategorin Férnybar
energi. | hela rapporten dar begreppet Férnybar energi anvands, ingar saval biogas som varme
fran varmepumpar av olika slag.

| energistatistiken har vartannat ar valts att tas med i diagrammen, under det senaste decenniet.
| figur 1 och 2 valdes ocksa ar 2019 for att fa en battre forstaelse for hur det har sett ut under de
allra senaste aren.

O 12
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Slutanvandning, Borgholms kommun (GWh)
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Figur 1: Energianvandning fordelat pa icke-fornybar energi, fornybar energi, fjarrvarme och elenergi.

Tabellen nedan redovisar anvandningen av de olika energityperna, dar varme fran varmepumpar
har tagits fram som en egen kategori eftersom de utgor ett visst bidrag till virmeférsorjningen.
Energianvandningen fran varmepumpar grundar sig pa statistik fran kommunen om anmalningar
om installation av dessa. Statistiken finns fran bérjan av 2000-talet. Den energi som redovisas for
varmepumpar ar den ”lagrade” solenergin som utnyttjas i exempelvis luft och mark, medan den
el som anvands for att driva kompressorn aterfinns under Elenergi. Denna schablonmodell
beskrivs i sista avsnittet i denna rapport.

Tabell 1: Energianvandningen i kommunen fordelat pa olika kallor.

N\ 13 (46
@Z' energikogygg)s{ (46)



Energibalans for 2020, Borgholms kommun

Energianvandning A Ar Ar Ar Ar Ar Ar Ar Ar
Borgholms 2005 | 2009 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2019 | 2020
kommun (GWh)

165 145 149 152 142 156 160 158 152
0 27 28 29 26 28 27 25 24

Férnybar energi,
exkl. virmepumpar 33 38 39 37 46 40 45 40

Ity ey 188 210 129 131 119 117 96 104 100
energi
393 345 417 347 355 331 353 330 339 323

| figur 2 har anvand fjarrvarme, fran figur 1 och tabellen ovan, delats upp pa férnybar och icke-
fornybar energi. Det som skiljer mellan figur 1 och 2 &r alltsa att fjarrvarmen sarredovisas i figur
1, medan man i figur 2 har redovisat energi som gar till fjarrvarmeverken in i de tva olika
kategorierna Férnybar energi och Icke-fornybar energi. Nar fjarrvarmen nu har delats upp pa detta
satt framgar tendensen att det fossila (icke-férnybar energi) minskar éver matseriens gang, som
tidigare har diskuterats. Ar 2005 avviker fran trenden. Det kan bero pa fel i statistiken.
Anvandningen av férnybar energi 6kar generellt 6ver méatserien, men utan nagon tydlig 6kning de
senaste aren.

Slutanvandning med fjarrvarme fordelat
mellan fornybar och icke-féornybar energi,
Borgholms kommun (GWh)
250
200
150 - — o-—-*vgt
S
100 -
50
0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Icke-fornybar energi Fornybar energi  ==@= Elenergi
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Figur 2: Energianvandning fordelat pa elenergi och fornybar - och icke-fornybar energi.

Slutanvandning inom olika sektorer

Figur 3 visar hur energianvandningen fordelat pa olika samhallssektorer har varierat sedan 1990.
Anvandningen av olika typer av energier skiljer sig mycket at mellan olika sektorer. Hushall ar
alltjamt den sektor som anvander mest energi. For manga kommuner &r transportsektorn den
storsta anvandarkategorin. | Borgholms kommun ar den nast storst, men eftersom den anvander
en mycket stor andel fossil energi, sa ar det ocksa den sektorn som star for en mycket stor andel
av den fossila anvandningen och darmed utslappen. Mer om utslapp langre fram i rapporten.
Industrisektorn ar liten i kommunen medan Jordbrukssektorn ar stor. Industrisektorn har patagligt
minskat sin energianvandning dver matserien. | sektorn Ovriga tjanster ingér till exempel
affarsverksamhet, kontor, lager och idrottsanlaggningar.
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Energianvandning olika samhallssektorer,
Borgholms kommun (GWh)
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Figur 3: Energianvandningen fordelat pa olika samhallssektorer.

Figur 4 visar hur mycket elenergi som varje samhallssektor har anvant sedan 1990. Utmarkande
for kommunen ar den stora anvandningen i hushallssektorn, dar den star for runt 80 GWh under
senare ar. Nagot som ocksa gor att kommunen skiljer sig frdn manga andra kommuner ar att det
anvands lite el i industrisektorn, endast runt 10 GWh. Det skedde en stor forandring i den sektorn
mellan 2000 och 2005, da anvandningen minskade patagligt.
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Elanviandning olika samhallssektorer,
Borgholms kommun (GWh)
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Figur 4: Elanvandningen fordelat pa olika samhallssektorer.

| figur 5 visas hur fjarrvarmen anvands i varje samhallssektor sedan 1990. Hushallen star for mer
dn dubbelt sa stor anvandning dn alla andra sektorer sammantaget. | hushallssektorn ar den
storsta anvandarkategorin Flerbostadshus, medan kategorin Smahus anvander nasta lika mycket.
Den totala fjarrvarmeanvandningen har minskat svagt under de senaste aren. | sektorerna
Jordbruk, skogsbruk och fiske och Transporter anvands ingen fjarrvarme alls.
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Fjarrvairmeanvandning olika
samhallssektorer,
Borgholms kommun (GWh)
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Figur 5: Fjarrvarmeanvandningen fordelat pa olika samhallssektorer.
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4. FOrnybar energi

Fornybara energikallor utgors av solenergi, vindkraft, vattenkraft, geotermisk energi
(vdrmepumpar) och biomassa. Vid forbranning av biomassa sker ett utslapp av koldioxid, men
motsvarande mangd koldioxid tas upp av biomassan vid tillvaxt. Darfér anses det att
nettotillférseln av koldioxid till biosfaren blir noll. Av den fornybara energi som anvands i
kommunen spelar vindkraft och tradbransle (bioenergi) viktiga roller. Uppvarmning ar det
viktigaste syftet for bioenergin, medan vindkraftverken producerar betydligt mer an vad som
anvands i kommunen. Energi fran varmepumpar har 6kat 6ver tidsserien. Férnybara drivmedel
Okar ocksa under senare ar.

| detta kapitel presenteras de viktigaste typerna av férnybar energi som produceras och anvands
i kommunen. Av den lokalt producerade elen ar det vindkraften som klart dominerar.
Produktionen fran vindkraft och solinstralningen kommer har ocksa att beskrivas och jamforas
med den totala elanvandningen i kommunen.

Biogas

Biogas ar ett biobransle i gasform som bildas vid nedbrytning av organiskt material utan
tillsattning av syre. Gasen bestar i huvudsak av metan och koldioxid. Det finns en liten
produktion av biogas vid reningsverket i Borgholm. Denna ragas anvands internt och
uppgraderas alltsa inte till fordonsgas. Fran och med sommaren 2022 planeras for att denna
ragas ska bidra till varmetillforseln i fjarrvarmenatet. Det finns ett bolag, OrangeGas, som
planerar fér en anldggning dar man forvatskar gasen. Man kommer soka stod fran Klimatklivet
for hjalp med investeringen. Samma bolag dger ocksa det biogastankstalle som i skrivande stund
byggs i Borgholm. Kommunen har tecknat avtal med bolaget for att garantera att man kommer
att kdpa en viss volym arligen. Det innebér att den kommunala organisationen kommer att
kopa/leasa ett antal fordon i framtiden. Det har fram till 2022 inte funnits nagot tankstalle for
biogas i kommunen och saledes har man i den kommunala fordonsflottan inte heller haft nagra
biogasbilar.

Kalmar LansTrafik, KLT har en del busstrafik i kommunen. For ”“buss i allman kollektivtrafik”
anvande man 53 GWh och foér "personbil i allman och sarskild kollektivtrafik” 6 GWh. Det ar siffror
for den totala anvandningen i hela lanet. Utdver biogasen anvande KLT HVO for sina transporter,
sa att sammantaget drivs all deras busstrafik fossilbranslefritt. KLTs totala drivmedelsanvandning
var ndra 90 GWh. Eftersom KLT har trafik i hela lanet, sa innebar det att man i denna energibalans
for Borgholms kommun, behover géra en beddmning av hur mycket av deras trafik som kan sagas
ske inom Borgholms kommuns geografiska omrade. Hir maste ett antagande goras. Det antas att
3 % av KLTs trafik sker i Borgholms kommun, vilket motsvarar 1 - 2 GWh.

Trots att det inte finns nagon tankstation i kommunen sa finns det 20 inregistrerade biogasbilar
vid slutet av ar 2020. Genomsnittet dr 1200 mils arlig korstracka for en personbil i Sverige. Antag
att varje bil férbrukar 400 g gas per mil. Det motsvarar 5,2 kWh. Totalt ger detta 24 000 mil med
biogasbil arligen, vilket i sin tur ger energiforbrukningen 0,1 GWh. Det innebéar att privata
personbilar och KLTs trafik forbrukar ca 2 GWh biogas arligen. Fér 2018 antas ocksa 2 GWh. Ar
2016 och aren dessférinnan anvandes inte biogas som drivmedel i KLTs bussar. For de aren antas
biogasanvandningen i Borgholms kommun vara noll. Biogasanvandning i industrin antas vara noll.
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Det ar ovanligt med foretag som anvander biogas for sin process, men det finns en outnyttjad
potential och dar vissa spar att industrins anvandning kommer att 6ka som ett resultat av
konvertering fran till exempel gasol. Det ar vanligare att anvédnda el, olja, gasol eller nagon typ av
bioenergi for att producera anga eller viarme.

Biobranslepannor

Fjarrvarmen har en historia i Borgholm sedan 1993 da de forsta fjarrvarmeledningarna borjade
byggas. Ar 2000 kopplades de forsta villorna in pa natet och tva nya fliseldade pannor installerades
i Borgholm 2001 och 2006. Idag erbjuds fastighetsagare fjarrvarme fran panncentralerna inte bara
i Borgholm, utan ocksa i Lottorp sedan 2003. Virmen produceras av flis frdn Oland och Smaland,
dar 90 % av flisen kommer fran Oland. | Borgholm levererades ca 22 GWh fjarrvarme under 2020.
Pa grund av forluster tillférs nagot mer energi dn vad som levereras ut. Pannorna i Borgholm
forbrukade ca 23 GWh grot under aret. Rokgaskondensering bidrog med ca 4 GWh. Férbrukningen
av eldningsolja var mycket nara noll, den anvands bara vid fel eller vid revision av flispannorna. |
Lottorp producerades ca 2 GWh, dar all tillford energi utgjordes av biobrédnslen. Det har varit laga
volymer under aret pa grund av varmt vader.

Solkraft

De allra flesta solcellsinstallationer i Borgholms kommun sitter pa individuella hustak, med en
effekt under 20 kW. Dessa hade en sammanlagd effekt pd 2,46 MW i slutet av ar 2020. Det finns
ocksa lite storre solcellsinstallationer, monterade pa flerbostadshus, offentliga byggnader,
industrier och liknande. Dessa hade sammantaget en installerad effekt pd 1,72 MW i slutet av ar
2020. Det finns ingen riktigt stor enskild installation inom kommunens granser.

Tillsammans innebar detta att den installerade solcellseffekten ar 4,2 MW. For s6dra Sverige
brukar man rakna med att varje installerad MW ger ungefar 850 — 1000 MWh i arlig produktion,
vilket ger knappt 4 GWh arlig solelsproduktion i Borgholms kommun. | slutet av ar 2018 fanns
det 1 MW installerad solelseffekt, vilket innebar att kapaciteten har 6kad en faktor fyra pa bara
tva ar — en anmarkningsvard utveckling som innebar att mer dn 1 % av all energi som anvands
utgodrs av solel ar 2020. Det &r troligen den hogsta siffran av Sveriges alla kommuner.

En svaghet med solelstatistiken ar att den egenproducerade elen inte ingar, utan endast de som
ar natanslutna. Det innebar alltsa att den verkliga solelsproduktionen ar storre an de siffror som
héar redovisas, men oklart hur mycket.

Vindkraft

| mars 2022 fanns det 105 vindkraftverk pa Oland varav 71 i Borgholms kommun. Storleken p&
verken spanner fran 2 kW till 3 MW per verk. Elproduktionen totalt &r ca 400 GWh per ar, men
varierar fran ar till ar beroende pa vindfoérhallandena (2020 — 426 GWh enligt SCB). Kommunens
arliga totala elanvandning var 2020 151 GWh.

Vindkraftverken ar ofta fordelade i grupper/parker dar de storsta beskrivs i tabellen nedan. Alla
verk ar landbaserade férutom projekt Karehamn. Detta ar med sina 16 verk Sveriges nasta storsta
havsbaserade vindpark.
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En utbyggnad av vindkraften pa Oland begrinsas av kapaciteten i elndtet och méjligheten att féra
over el till fastlandet. Bland annat detta har gjort att det inte byggts nagot vindkraftverk de
senaste aren.

Kommunen har en, med Mérbylanga kommun, gemensam vindkraftsplan fran 2010 (reviderad
2011-06). Har anges bland annat omraden majliga fér vindkraft och omraden som inte ar lampliga.

De vindkraftverk som finns pa Oland i dag &r byggda mellan 1998 och 2019 med en topp mellan
2007 och 2013. Inga vindkraftverk ar hogre an 150 m totalhojd, vilket ar den hégsta hojden som
accepteras enligt vindkraftsplanen. Livslangden for ett vindkraftverk brukar anges till 20 - 25 ar.
Da manga vindkraftverk narmar sig denna livslangd kan det bli aktuellt med sa kallad repowering
det vill sdga uppgradering eller utbyte till nya verk.

| tabell 2 redovisas de fem stérsta vindkraftsprojekten i Borgholms kommun.

Tabell 2: Befintliga vindkraftverk i Borgholms kommun (februari 2022).

Vindkraft- Totalhojd | Totalt installerad effekt | Berdknad arsproduktion
etablering (m) (MW) (GWh)

16

5

5 100 10 27
5

6

150 10 24,5

Egby 2 119 10 24,5

Total lokal elproduktion

119 12 30,6

Figur 6 visar hur olika energikallor har bidragit till den lokala elproduktionen sedan 1990. Det finns
varken vattenkraft eller kraft fran kraftvarmeverk i kommunen. Daremot &r vindkraften mycket
stor och dvertréffar sedan 2013 den el som totalt anvdnds i kommunen. Det innebér alltsa att det
sker en nettoexport av fornybar el fran kommunen varje ar sedan dess. Ar 2020 ar denna
nettoexport runt 280 GWh. Pa senare ar har ocksa solceller blivit allt vanligare, men produktionen
ar fortfarande marginell.
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Lokal elproduktion och anvandning,
Borgholms kommun (GWh)
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Figur 6: Lokal elproduktion och anvandning i kommunen.

Andel fornybart i energianvandningen

Sveriges elproduktionsmix ar i mycket stor utstrackning, fri fran utslapp av fossil koldioxid. Den
svenska elanvandningen har under senare ar bestatt av runt 60 % férnybara energikallor. Mark
héar att Fornybart inkluderar inte el producerad med karnkraft. Skulle vi istallet tala om Icke-fossilt,
sa skulle ca 96 — 98 % av elen inga. Endast nagon eller nagra fa procent av el producerad i Sverige
har alltsa fossilt ursprung. De allra senaste arens trend &r att kdrnkraftens andel minskar och att
vindkraftens andel 6kar. De siffror som anvants som andel fornybart i elmixen redovisas i sista
avsnittet av rapporten.

Andelen férnybart i den totala energianvandningen i Borgholms kommun har, med antagandena
ovan, fordndrats pa ett mycket positivt sdtt under tidsserien, fran 32 % ar 1990 till 69 % ar 2020.
Se figur 7. Aven om anvindningen av fossila drivmedel sjunker, s& &r det insatser i
transportsektorn som maste till for att fa en fortsatt tydlig 6kning av andelen férnybart bortom ar
2020.
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Andel fornybart i energianvandningen,
Borgholms kommun (%)
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Figur 7: Andelen fornybart i den totala energianvandningen.

| figur 8 har de olika energikategorierna delats in i Férnybart och Icke-férnybart genom att de olika
andelarna av Fornybart och Icke-férnybart i elen och fjarrvarmen har varderats.

Icke-
fornybart Icke-
Elenergi 31% férnybart
47 % 31%

Miljovardering
av el och
fiarrvarme

;
%

,.
/ Fornybart "‘
/ i 69 %
/)5"7-‘-' : Férnybart

Fjarrvarme 15%
7%

Figur 8: Fordelning av olika andelar av energin 2020 och, till hoger, samma fordelning dar el och
fjarrvarme har varderats och delats upp efter sitt ursprung.
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Av den fornybara energi som anvands spelar vindkraften en dominerande roll. Figur 9 visar hur
den tillforda fornybara energin anvands for olika syften. Av figuren framgar hur viktig vindkraften
ariforhallande till annan anvandning av fornybar energi. Mark har att diagrammet visar den totalt
producerade vindkraften under aret, dar mycket “"exporteras” till andra kommuner. Biobaserad
uppvarmning innehaller mest fjarrvarme, men ocksad individuella 16sningar som till exempel
pelletskaminer. Den inkluderar ocksa industrins anvandning av fast biomassa, sa har ingar ocksa
varme som anvands i processer. Den svaga minskningen under senare ar kan forklaras av varmare
klimat och mer energieffektiva byggnader. | kategorin Drivmedel ingar den energi som redovisas
i transportsektorn. Det kan forekomma arbetsmaskiner ocksa i andra sektorer, till exempel
Jordbruk. For fjarrvarme och biobaserad kraftproduktion anges siffrorna for hur mycket varme
som anvands, inte tillférda bréanslen. Variationerna i férnybar energi for Elproduktion beror pa hur
produktionen fran vindkraften skiljer sig fran ett ar till ett annat.

Anvandningsomraden for fornybar energi,
Borgholms kommun (GWh)
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Figur 9: Nagra olika anvandningsomraden for fornybar energi.
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5. Icke-fornybar energi

| Sverige anvands olja, kol, koks, naturgas och uran. Inget av dessa branslen utvinns i Sverige utan
allt maste transporteras hit for raffinering och anvandning. Saval transporterna, raffineringen som
anvandningen ar miljopaverkande.

Det moderna svenska samhallet ar fortfarande beroende av fossila branslen, mest olja i olika
former. De fossila brénslena som konsumeras i kommunen som geografiskt omrade bestar framst
av oljeprodukter. Utdver detta bestar den importerade elen av olika delar av fossila branslen. |
denna energibalans kommer uteslutande oljeprodukterna sasom bensin, diesel och olika
eldningsoljor studeras darfor att andra fossila branslen har en valdigt liten anvandning i
kommunen. Importerad el kan betraktas pa olika satt och det finns olika berdkningsgrunder for
att berakna dess utslapp av koldioxid. | rapporten har fokus legat pa oljeprodukterna da dessa star
for en mycket storre andel av utsldpp av koldioxid @n vad branslen i den importerade elen gor.

SCB:s statistik, inom det som kallas kommunala oljeleveranser, grundar sig pa hur mycket som har
levererats till kommunens geografiska omrade. Det behdver inte betyda att energin anvands inom
kommunens granser. | Borgholms fall kan man tanka sig att en stor andel av de drivmedel som
anvands for trafik i kommunen har tankats i Morbyldanga kommun eller Kalmar kommun.
Dessutom férsvaras analysen av att oljebolag kan importera till en adress i en kommun, for att
sedan sélja vidare till tankstéllen utanfor kommunen. Detta innebér att nar man betraktar sma
geografiska enheter, kommer statistiken att bli missvisande. Av den anledningen redovisas har
bade kommunala fossila oljeleveranser till Kalmar kommun (figur 10) och fér Kalmar ldn som
helhet (figur 11). Den senare figuren kan upplevas som mer riktig, &ven om den ju omfattar mer
an bara kommunen och att det dven har forekommer handel och trafik mellan Kalmar och
angransande lan.

| bada figurerna syns en tydlig tendens till minskade bensinleveranser. En trend som finns ocksa
nationellt. Dieselleveranserna saknar tydligt ménster i kommunen, men regionalt har de minskat
under de allra senaste aren.

Pa samma satt som for bensin och diesel, redovisas i figurerna ocksa leveranser av eldningsolja.
Detta inkluderar alla typer av eldningsoljor som redovisas av SCB. Foér berdkningen av varmevardet
av eldningsoljor, har ett medelvérde av olika typer av eldningsoljor anvdnts. Nedgangen, over tid,
i saval kommunen som i lanet ar tydlig. Den generellt minskande trenden saval i kommunen, i
lanet som i riket, 6ver tiden beror pa att eldningsoljan har ersatts av andra branslen. Den anvands
exempelvis framst som spets- och reserv for varmeproduktion. En del varmeverk har konverterat
till biooljor i sina spets- och reservpannor.

Figurerna ger en tydlig bild av att besparingspotentialen ar storst i transportsektorn.
Anvandningen av eldningsolja dr marginell vid en jamforelse med fossila drivmedel.

| kategorin Bensin ingar laginblandning av etanol, med ca 5 % fran och med ar 2011. | kategorin
Diesel ingar laginblandning av biodiesel, med start ar 2013, da ca 10 %, vilket successivt har okat
(ca 20 % ar 2020). Den 1 juli 2018 inférdes reduktionsplikten som innebar att klimatpaverkan per
liter diesel och bensin ska minska enligt en foérutbestamd kurva till ar 2030. Férutom
laginblandningen av etanol och biodiesel under senare ar, sa anvands ocksd foérnybara
fordonsbranslen rena, sdsom etanol, FAME, HVO och biogas.
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Totala oljeleveranser,
Borgholms kommun (GWh)
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Idningsolja| 24 |27 |49 |46 |45 |42 303037 46| 6 |5 |5 |4 |5 |4|4|4|4]|1

[ Diesel 43 |54 1677369 |75|39|64|38|49|54|54|56|55|59|63|62|51|59|60
I Bensin 87 |88|95|96|96|88|71|70|66|66|61|62|58|49 |48 |47 |46 |42 |40 36
Total 155(169|210|214|210|206|140|163|141|161(121|121(119|108(112|114|111| 97 |104| 97

Figur 10: Totala oljeleveranser till Borgholms kommun sedan 2001.

Totala oljeleveranser,
Kalmar lan (TWh)

00 Ar-|Ar-|Ar-|Ar-|Ar-|Ar-|Ar-|Ar-|Ar-|Ar-|Ar-|Ar-|Ar-|Ar-|Ar-|Ar-|Ar-|Ar-|Ar-|Ar-
01({02/03|04(05/06|07|08|09|10(11 12|13 |14|15|16(17 |18 |19|20

i Eldningsolja [1,30|1,33(1,46/1,35(1,21/1,23|1,01/0,96|0,89|1,06|1,06|0,86|0,70(0,33|0,49(0,46/0,32(0,27|0,23(0,15

[ Diesel 1,02/1,06(1,15(1,24/1,32|1,47(1,52|1,69/1,65(1,89|1,79/1,78(1,80(1,81/1,88|1,87(1,80|1,77|1,87(1,65

I Bensin 1,44{1,46/1,45|1,44(1,43/1,34/1,33|1,23/1,25/1,19(1,11/1,08|1,00(0,94/0,93|0,91/0,87/0,85|0,76(0,61

Total 3,76/3,84/4,06(4,03/3,97|4,05|3,86/3,87|3,79|4,15/3,97|3,71{3,50/3,08|3,29(3,24/3,00|2,89(2,86/2,40

Figur 11: Totala oljeleveranser till Kalmar lan sedan 2001.

Det ar de flytande branslena (oljeprodukter) som utgor den allra storsta delen av tillforda icke-
fornybara branslen. Anvandningen av fasta, icke-fornybara branslena (kol, torv mm) har varit noll
sedan 90-talet. | boérjan av 90-talet registrerades en liten anvandning av kol i kommunen. Gasen
utgdrs av gasol som anvinds i industri och byggverksamhet. Aven denna har varit noll eller mycket
néra noll sedan 1990. Aven biogas anviands, som beskrivits tidigare, men denna &r ju férnybar. Det
anvands under senare ar saledes bara flytande, som till allra stérsta delen bestar av bensin och
diesel. Det innebar att en mycket stor del av de icke-fornybara branslena anvands inom
transportsektorn.
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| figur 12 har all totalt anvand fossil energi i kommunen, delats med antalet invanare det aktuella
aret. Minskningen ar pataglig. | figuren ingar ocksa indirekt anvandning av fossil energi, i detta fall
for fjarrvarme och elproduktion. Det fossila i elanvandningen ar satt till noll sedan 2012 eftersom
kommunen har varit sjalvférsorjande pa fornybar el sedan dess. | den producerade fjarrvarmen
ingar en mycket liten andel fossil energi, med en viss variation mellan olika ar.

Slutanvandning av fossil energi,
Borgholms kommun (MWh/capita)
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Figur 12: Anvandning av fossil energi per capita.

Direktanvandning per samhaéllssektor av fossila branslen

Andel av anvadndning av fossila branslen ser mycket olika ut fran en sektor till en annan. Detta
avsnitt handlar om hur anvandningen av olika fossila branslen anvands i olika sektorer. Det
handlar da om bensin, diesel, eldningsolja. Nagra fa ar har ocksa mycket sma volymer av gasol och
kol noterats. Figur 13 redogoér for hur mycket energi med ursprung i oljeprodukter som varje
samhallssektor anvander. | dessa siffror ingar inte branslen som har anvénts fér vara sig el — eller
fjarrvarmeproduktion, utan endast direktanvandning av fossila branslen. De fossila inslagen i el —
och fjarrvarmeproduktionen star for mycket sma mangder fossil energi, som tidigare beskrivits.
Den allt dominerande delen av anvandningen av oljeprodukter star transportsektorn for, som
visas i figuren. Jordbruk anvander ocksa en hel del fossil energi, men 6vriga sektorer har en nara-
noll anvandning. For sektorn Hushall ar anvandningen, i det fallet i form av eldningsolja, mycket
nara noll numera, med en tydlig minskning sedan 1990. Detta forklaras av att anvdandningen av
fjarrvarme och varmepumpar har okat for denna sektor under motsvarande period och att
anvandningen av eldningsolja da pa motsvarande satt har minskat. Anvandningen varierar pa ett
svarforklarligt satt dver tiden inom nagra av de olika sektorerna. Speciellt svar att forklara ar piken
i industrisektorn ar 2005.
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Direktanvandning fossil energi olika
samhallssektorer,
Borgholms kommun (GWh)
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ool oo Industri 3,8 9,9 31,1 1,2 2,1 2,0 0,5 1,8 3,2
== @<= Transporter 117,4 81,0 110,3 90,1 100,6 89,1 90,3 73,3 76,7
el Hushall 33,9 30,2 28,6 0,3 0,4 0,8 0,4 0,4 0,3
=0 Ovriga tjinster 0,9 2,9 2,6 11,9 3,1 2,4 3,7 0,9 1,0

== == Offentlig verksamhet| 0,8 0,7 0,6 0,1 1,5 0,6 0,9 1,0 0,2
e=de== Jordbruk, skog, fiske 31,3 29,6 36,6 25,1 23,6 24,5 20,8 18,6 18,4

Figur 13: Direktanvandning av fossil energi for olika samhallssektorer.
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6. Klimatpaverkan av
energianvandningen

Det finns generellt tva satt att berdkna koldioxidutslapp. Antingen anvdnder man sig av
omvandlingsfaktorer som ger ett varde pa hur mycket koldioxid varje mangd energi av ett visst
energislag slapper ut. Det forutsatter da att man genom till exempel SCB vet mangden tillférd eller
forbrukad energi uppdelad pa brénsleslag. Eller sd anvander man sig av den sa kallade Nationella
emissionsdatabasen. Rekommendationen ar att anvdnda sig av emissionsdatabasen for
berdkningar av just utslapp och SCB:s statistik ndr det handlar om energiomvandling och
anvandning. Eftersom statistiken i emissionsdatabasen dr insamlad med en annan metod jamfort
med SCB:s energistatistik, s korresponderar inte dessa siffror rakt av med varandra. | detta
avsnitt kommer utslappen att baseras pa statistiken i nationella emissionsdatabasen, och inte pa
SCB. Utslapp av koldioxid hanteras i det forsta av de tva avsnitten. | det andra hanteras utslapp av
alla typer av vaxthusgaser, inklusive koldioxid. Siffrorna bor inte tolkas bokstavligt da
berakningarna av utslappen foljer komplicerade berdakningsmodeller och goér inte ansprak pa att
vara exakta. Redovisningarna ger anda en bild av storleksordningar, trender och en majlighet att
jamfora till exempel olika anvdandarkategorier med varandra.

Koldioxid

Oljeprodukterna, och framfor allt da bensin och diesel till transportsektorn, ar den i sarklass
storsta kallan till koldioxidutslappen. Forutom oljeprodukterna kan gasol ge ytterligare bidrag till
utslappen. | figur 14 kan man se att utslappen fran transporter ar den enskilda sektor som bidrar
mest till utslappen. Med “Egen uppvarmning” avses uppvarmning av bostader och lokaler. | denna
sektor har utslappen tydligt minskat 6ver tid i takt med att fjarrvdrme och vairmepumpar har blivit
allt vanligare uppvarmningssatt. | sektorn “Industri” ingar saval energi som processer. Utslappen
fran arbetsmaskiner dr ganska konstanta over tid. Figuren visar att utsldppen har en tydlig
minskande trend, mycket tydlig under de senaste tio aren. Utsldppen fran transportsektorn tycks
saledes ha passerat sin peak, vilket ocksa ar fallet nar vi betraktar hela landet. Utmaningen
aterstar alltjdmt med att minska det fossila behovet i transportsektorn. Manga sektorer har
mycket laga utslapp, vid en nationell jamforelse. Ett tydligt exempel ar industrisektorn som har
mycket sma utsldapp. Detsamma galler utslappen for el och fjarrvdarme. En viktig forklaring till
detta ar utbyggnaden av fjarrvarmen och den stora kraftproduktionen fran vindkraftverk.
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Koldioxidemissioner olika sektorer,
Borgholms kommun
(ton koldioxid per capita)
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00 T T Ay ————d kAt
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
1990 | 2000 | 2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
=@ Total 6,39 6,39 | 5,84 593|576 | 5,43 539|523 |5,18|4,98 | 4,64 | 4,61 | 4,53
== @= Transporter 3,50|3,90 | 4,13 | 4,13 | 4,15|3,91 | 4,01 | 3,84 | 3,88 |3,76 | 3,45 | 3,54 | 3,37
—=@— Egen uppvarmning | 1,93 | 1,41 0,82 | 0,72 / 0,61 | 0,48 | 0,44 | 0,45 | 0,40 | 0,38 | 0,34 | 0,31 | 0,35
== @== E| och fjarrvarme 0,00 | 0,01 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Arbetsmaskiner 0,68 |0,64|075|088|082|0,85|0,73,0,74 /0,72 | 0,64 | 0,68 | 0,59 | 0,64
ool oo Industri 0,12 | 0,28 | 0,02 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 0,03 | 0,03 | 0,03
——&—— Produktanvandning | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
=i Jordbruk 0,13 | 0,21 | 0,02 | 0,09 | 0,09 | 0,11 | 0,11 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,10 | 0,09

Figur 14: Emissioner av koldioxid fran olika sektorer i Borgholms kommun.
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Eftersom transportsektorn utgér en mycket stor del av emissionerna, har en mer detaljerad figur
tagits fram, dar transportsektorn delas upp i olika grenar. Se figur 15. Personbilar ar den klart
dominerande utslappskallan fram till fér ca tio ar sedan. Under senare ar ar utslappen fran Inrikes
civil sjofart lika stora, dar bada har en nedatgaende trend. Utsldppen fran denna sektor &r mycket
stora vid en jamforelse med andra kommuner. Nagra kategorier som star fér en mycket liten del
av utslappen ar uteldmnade, som till exempel mopeder.

Koldioxidemissioner olika transportgrenar,
Borgholms kommun
(ton koldioxid per capita)

2,0

1,8
1,6
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0,2 PPPPPRTEIY H.d I T U T gy

s e» o on o o> o) o> o =

0,0 L= X SR
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

1990 | 2000 | 2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
=@ Personbilar 1,79 ,182 /188 |1,71|1,67| 158|157 153|156 |1,49| 1,40/ 1,38 1,34

Tunga lastbilar 0,28 /035|043 |0,45 /044 |0,40/0,39|0,370,36|033|0,32|0,31|0,31
== |nrikes civil sjéfart| 1,07 | 1,34 | 1,44 | 1,61 | 1,65 | 1,57 | 1,69 | 1,57 | 1,58 | 1,59 | 1,39 | 1,52 | 1,38

ool ee L3tta lastbilar 0,13 | 0,14 | 0,20 | 0,23 | 0,23 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,21 | 0,20 | 0,20 | 0,20
Inrikes flygtrafik | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
== pe== Bussar 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 0,01/ 0,01

——&— Millitar transport | 0,15 | 0,16 | 0,08 | 0,06 | 0,08 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,10

Figur 15: Emissioner av koldioxid fran olika transportgrenar i Borgholms kommun.
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Eftersom osdkerheten i statistiken minskar om man studerar stérre geografiska enheter har har
valts att ocksa redovisa motsvarande emissionsstatistik for hela Kalmar lan. Denna redovisas i
figur 16 och 17 har nedan. | figur 16 ingar inte de koldioxidutslapp som fas fran den sa kallade
kalcifieringsprocessen vid Cementas anliggning i Degerhamn pa Oland (upphorde 2019), utan
endast utslapp fran férbranning for energiagndamal. De sammanlagda utslappen per capita i lanet
har minskat pa ett mycket tydligt satt under aren. Lanets totala emissioner av koldioxid per capita
ar lagre jamfort med Borgholms kommun. Detta forklaras framst av de stora utsldppen fran
transportsektorn i kommunen, och da framst fran Inrikes civil sjofart. Utslappen i lanet ar alltsa
mindre trots att industrisektorn i lanet ar en stor utslappare, dven om det minskar snabbt under

senare ar.
Koldioxidemissioner olika sektorer,
Kalmar lan
(ton koldioxid per capita)
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00 ® *— : am ' 2 2 2 o = o = o =
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
1990 | 2000 | 2005 | 2010|2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016|2017 | 2018 | 2019
=@ TOtal 508|546 | 4,83 461 |4,38|4,07 3,83 |3,72|3,50]| 3,40 3,29 | 3,23 | 2,98
Transporter 2,18 |1 2,33 1 2,47 2,44 12,39 | 2,20 | 2,15| 2,09 2,08 1,94 1,87 |1,92| 1,89
——@— Egen uppvarmning | 1,37 | 0,98 | 0,50 | 0,25 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,09
== @== E| och fjarrvarme 0,25/ 0,22 /0,28 | 0,35 0,24 | 0,17 0,12 0,16 | 0,14 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,22
Arbetsmaskiner 0,41 | 0,42 | 0,45 0,46 | 0,50 | 0,48 | 0,47 | 0,47 | 0,42 | 0,40 | 0,42 | 0,39 | 0,42
oo o |Industri 080 1,43 |105|103/098|09 085 0,79|0,65|0,68|0,62|0,55]| 0,30
Produktanvandning | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
——t— Jordbruk 0,03 0,03 |0,02|003|003|003 003 0,02|0,02|0,03|0,02|0,02]|0,02

Figur 16: Emissioner av koldioxid fran olika sektorer i Kalmar lan.
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Koldioxidemissioner olika transportgrenar,

Kalmar lan
(ton koldioxid per capita)

Energibalans for 2020, Borgholms kommun

1,6
14 g
1,2
1,0
0,8
0,6
o= = = &
0'4 i =l .-.\
- - * e
0,2 l'""""——-..m'.".‘l".‘.
E"'—--——-.ﬁ—————
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0,0 A= o 4
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
1990 | 2000 | 2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
e==@== Personbilar 1,38 | 1,40 | 1,44 | 1,41 | 1,38 | 1,31 | 1,28 | 1,26 | 1,26 | 1,21 | 1,16 | 1,11 | 1,11
== == Tunga lastbilar 0,33|0,42|0,49 | 0,50 | 0,49 | 0,45 | 0,44 | 0,42 | 0,41 | 0,37 | 0,36 | 0,35 | 0,35
=== |nrikes civil sjéfart| 0,12 | 0,16 | 0,17 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,16 | 0,17 | 0,15
oo oo |3tta lastbilar 009|011 /0,15/0,19|0,20|0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,17 | 0,16 | 0,17
=== Inrikes flygtrafik | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07
= pe= Bussar 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,01
Figur 17: Emissioner av koldioxid fran olika transportgrenar i Kalmar lan.
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Alla vaxthusgaser

Det finns fler gaser, forutom koldioxid, som bidrar till den forstarkta vaxthuseffekten. Detta
avsnitt kommer att ge en heltdckande bild av utslépp fran dessa gaser. Metan och lustgas ar de
viktigaste véxthusgaserna, tillsammans med koldioxid. Ytterligare nagra har tagits med i
beskrivningen har nedan, men dessa bidrar ytterst marginellt. Dessa fem redovisade gaser, brukar
tillsammans med PFC (perfluorkarboner), kallas for Kyotogaserna och bor tas med i berakningar
enligt Kyoto-protokollet. Utslappen av svavelhexafluorid, SFs, och PFC i Borgholms kommun ar
mycket sma relativt de andra vaxthusgaserna.

Koldioxid, CO,, finns naturligt i atmosfaren, men pa grund av mansklig aktivitet talar vi
idag om en forstarkt vaxthuseffekt. | datan som har anvants rdaknas endast den koldioxid
in som har fossilt ursprung.

Metan, CH,4, dr en vaxthusgas som ar ca 25 ganger kraftigare an koldioxid, men har
"fordelen” gentemot lustgas och framfor allt koldioxid att brytas ner betydligt snabbare i
atmosfaren. Metan utgor den aktiva delen i naturgas och biogas. Gasen finns i atmosfaren
dven utan mansklig paverkan, men lackage vid exempelvis olje — och gasutvinning och
distribution av gas 6kar andelen i atmosfaren, liksom dven annat lackage fran exempelvis
gruvor och soptippar. En stor del av metanutslappen kommer ocksa fran djurens
matsmaltning.

Dikvaveoxid, N,O, oftast bendamnd lustgas, dr en ca 300 ganger kraftigare vaxthusgas
jamfor med koldioxid, men ar betydligt mindre vanlig. Den anvands bland annat som
smartlindrare och i forpackningsindustrin for att livsmedel pa sa satt haller sig farskare
langre. For dessa andamal framstalls gasen industriellt. Den bildas ocksa vid katalytisk
avgasrening och sipprar ut fran jord — och skogsmark.

Fluorkolvaten (HFC), vanligen benamnd freoner, ar ett samlingsnamn pa flera olika typer
av kolvaten. Freon har anvants i bland annat kéldmedium, men ar idag strikt reglerad och
anvandningen ar mycket begransad. Freoner ar kemiskt stabila och forblir langlivade i
atmosfaren.

Svavelhexafluorid, SFs, ar en industriellt framstalld gas som anvéands i elbranschen,
exempelvis i strombrytare.
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Koldioxidekvivalenter &r en gemensam mattenhet som anvands for att satta olika gasers bidrag
till vaxthuseffekten i forhallande till varandra. Den anger den vaxthusdrivande effekten hos en gas
uttryckt som den mangd koldioxid som ger samma klimatpaverkan. Begreppet har anvdnts som
enhet i figur 18, dar de olika vaxthusgasernas bidrag till den forstarkta vaxthuseffekten framgar.
Tendensen ar positiv avseende koldioxid, som vi tidigare har kommit fram till. Utslappen av lustgas
ar ganska konstanta overtid. Daremot ar utslappen av metan 6kande. Figuren ger ingen
helhetsbeskrivning av miljopaverkan av olika gaser. For att gora det behover ocksa den tid det tar
for naturen att bryta ner olika gaser beaktas.

Utslapp av olika vaxthusgaser (alla sektorer),
Borgholms kommun
(ton koldioxidekvivalenter per capita)
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1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
1990 | 2000 | 2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
=@ Total 14,54 | 15,78 | 15,86 | 16,81 | 16,67 | 16,20 | 16,43 | 16,26 | 16,83 | 16,20 | 16,08 | 15,76 | 15,63
Koldioxid | 6,39 | 6,39 | 5,91 | 593 | 5,76 | 543 | 539 | 523 | 5,18 | 4,98 | 4,64 | 4,61 | 4,53
= W= Metan 436 | 542 | 590 | 655 | 6,58 | 6,54 | 6,71 | 6,72 | 7,20 | 6,90 | 6,98 | 6,88 | 6,79
—8—Lustgas | 3,80 | 3,89 | 3,93 | 4,19 | 4,19 | 4,12 | 4,22 | 4,19 | 4,33 | 4,22 | 4,36 | 4,17 | 4,21
HFC 0,00 | 0,08 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,11 | O,11 | O,11 | O,11 | O,11 | O,11 | 0,10 | 0,09
Figur 18: Utsldpp av olika typer av vaxthusgaser, omraknat till koldioxidekvivalenter.
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Figur 19 redovisar utslapp uppdelat i olika anvandarkategorier for att ge en bild av hur dessa
forhaller sig till varandra och for att se trender. Datan innehaller summan av alla typer av
vaxthusgaser och har berdknats som koldioxidekvivalenter. Jordbruk ar den storsta
vaxthusgasutsldappande kategorin, vilket visar pa att det finns mycket jordbruk i kommunen.
Transporter ar den sektor som slapper ut nast mest.

Vaxthusgasemissioner olika sektorer,
Borgholms kommun
(ton koldioxidekvivalenter per capita)
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1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
1990 | 2000 | 2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
=g Total 14,55/15,7915,87|16,82|16,6716,20|16,43|16,26|16,83|16,21|16,09|15,76| 15,63
Transporter 3,57 (3,96 | 4,18 | 4,18 | 4,20 | 3,95 | 4,06 | 3,89 | 3,93 | 3,81 | 3,50 | 3,59 | 3,45

=@ Egen uppvarmning | 1,99 | 1,45 0,86 | 0,75 | 0,65 | 0,51 | 0,47 | 0,48 | 0,43 | 0,41 | 0,37 | 0,34 | 0,38
== @==E| och fjarrvarme 0,00 0,01 0,07 |0,02|002|0,01|001)001 001|001 0,01|0,01|0,01
Arbetsmaskiner 0,69 |0,65|0,76 | 0,9 | 0,83 | 0,86 |0,74|0,75|0,73 | 0,65 0,69 | 0,60 | 0,65

oo e® oo Industri 0,12 | 0,28 | 0,02 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 0,03 | 0,04 | 0,03
et Produktanvandning | 0,05 | 0,15 | 0,21 | 0,22 | 0,21 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,16 | 0,15
e JOrdbruk 7,97 | 9,14 | 9,64 |10,59|10,63|10,54|10,82/10,80|11,43|11,01|11,23/10,95/10,88

Avfall (inkl. avlopp) | 0,16 | 0,15 | 0,13 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07

Figur 19: Utslapp av vaxthusgaser for olika anvandarkategorier, omraknat till koldioxidekvivalenter.
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Pa samma satt som gjordes for koldioxidemissioner, har har valts att ocksa redovisa motsvarande
emissionsstatistik for vaxthusgaser for hela Kalmar lan. Se figur 20. vid en jamforelse mellan
vaxthusgasutslappen for Borgholms kommun och for Kalmar lan, framgar tydligt att
jordbrukssektorer ger mycket stora utslapp i kommunen relativt lanet. Som en foljd av detta ar
totala vaxthusgasemissionerna per capita i lanet betydligt lagre dn i Borgholms kommun.

Vaxthusgasemissioner olika sektorer,

Kalmar lan

(ton koldioxidekvivalenter per capita)
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1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
1990 | 2000 | 2005 | 2010|2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016|2017 | 2018 | 2019
=@ TOtal 8,49 9,21 | 8,9 | 8,50 | 8,23 | 793 7,54 750|7,22|7,05|6,9 | 665 5,85
Transporter 2,20 | 2,36 | 2,52 | 2,50 2,46 |2,32|2,27|220|2,19|2,07| 2,01 197 1,92
=@ Egen uppvarmning | 1,41 | 1,02 | 0,53 | 0,28 | 0,22 | 0,20 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,14 | 0,14 | 0,12 | 0,11
== @== E| och fjarrvarme 0,26 0,23 | 0,30 | 0,38 | 0,27 | 0,20 | 0,15 0,18 | 0,17 | 0,24 | 0,25 | 0,23 | 0,24
Arbetsmaskiner 0,40 0,41/0,44|0,48 |0,50| 0,48 | 0,46 | 0,46 | 0,42 | 0,40 | 0,42 | 0,40 | 0,43
oo oo Industri 1,33 2,17 215/192 189 187|163 |166 150|148 1,41 1,29 0,55
g Produktanvandning | 0,07 | 0,17 | 0,22 | 0,22 | 0,21 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,16 | 0,15
emmgp |Ordbruk 2,121 2,25|2,31|2,38 236 |237|239|240|239|232]|236| 229 2,28
Avfall (inkl. avlopp) | 0,70 | 0,61 | 0,50 | 0,34 | 0,32 | 0,29 | 0,27 | 0,25 | 0,22 | 0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,17

Figur 20: Utsldpp av vaxthusgaser for olika anvandarkategorier,

Kalmar lan.
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7. Drivmedel for inregistrerade och
nyregistrerade personbilar

Vid slutet av ar 2021 var antalet inregistrerade personbilar i kommunen 6 157 stycken. Av dessa
var 91,8 % helt fossilt drivna. Motsvarande siffra vid slutet av ar 2021 for hela lanet var 90,1 %.
Invanarna i Borgholms kommun &r saledes langsammare dn 6vriga lanet pa att stélla om till
fornybara drivmedel. Figur 21 visar andelar av olika typer av drivmedel for nyregistrerade
personbilar olika ar. Icke-fossila branslen, el och olika typer av hybrider har hér klassificerats in
som ”“Annat”. Om man betraktar personbilar som har nyregistrerats under 2021, sa ar andelen
Annat 44 %. | figuren framgar den generella 6kningen under senare ar. Minskningen av nya
dieselbilar ar tydlig, medan linjen fér bensinbilar ar mer hackig. | Figur 22 redovisas branslena for
alla personbilar i kategorin Annat. Detta gors dels for antalet totalt inregistrerade bilar med
respektive bransle, dels for det antal som har nyregistrerats med respektive bransle under ar
2021. Det finns en stor variation i popularitet av olika typer av icke-fossila bilar 6ver tid.
Etanolbilar, som ar den vanligaste typen av icke-fossila bilar, var populdra tidigare, men antalet
nyregistrerade etanolbilar ar 2021 &r néra noll. Intresset for nya biogasbilar dr ocksa mycket lagt.
Intresset har istallet vants mot eldrift dar det framst tillkommer manga nya laddhybrider och rena
elbilar under 2021.

Andel nyregistrerade personbilar olika ar

med olika drivmedel, Borgholms kommun (%)
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Figur 21: Andel av olika typer av drivmedel for nyregistrerade personbilar olika ar.
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Antal inregistrerade och nyregistrerade
(2021), personbilar med olika typer av icke-
fossila drivmedel, Borgholms kommun
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Figur 22: Antal personbilar med olika icke-fossila drivmedel.
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8. Slutsats och diskussion

Utvecklingen i Borgholms kommun ar positiv pa flera satt. Andelen fornybart i energimixen har
Okat patagligt sedan 1990. Anvindningen av eldningsolja och bensin har minskat mycket.
Dieselanvandningen &r svarare att trycka ner, mycket pa grund av den stora jordbrukssektorn.
Energianvdndningen generellt visar en svagt minskande tendens. Hushallssektorn ar den stérsta
energianvandaren, men har dr den fossila andelen mycket liten. Transportsektorn uppvisar ingen
tydlig tendens till minskning, men betraktat hela lanet sa finns det nog en sadan positiv utveckling
ocksa i Borgholms kommun. Transportsektorn anvander allt storre andel férnybar energi. Trots
transportsektorns positiva utveckling finns dar den stérsta utmaningen for att minska
fossilberoendet ytterligare. All total anvandning av fossila energikallor per capita minskar 6ver tid.

| kommunen produceras betydligt mer el fran vindkraft 4n vad som anvands. Sa har det varit sedan
2012. Produktionen av solel 6kar snabbt, men fran laga nivaer.

Fortsatta satsningar bor lampligen fokusera pa transportsektorn. Det ar omstéallningen mot
fornybara drivmedel och el i denna sektor som kommer att vara avgérande for att fortsatta trycka
ner behovet av fossila branslen. Sannolikt finns en stor outnyttjad potential i satsningar pa
energieffektivisering i till exempel byggnader och industriella processer for att trycka ner
energianvandningen generellt.

Utslappen av koldioxid har minskat over tid, medan vaxthusgasutslappen ligger ganska konstant,
med en svag tendens till minskning de allra senaste aren. Jordbruket har en stor utmaning i sina
utslapp av metan och likasad transportsektorns utslapp av koldioxid. Men det finns positiva
forandringar i transportsektorn, genom att allt fler personbilar som inregistreras drivs men annat
an fossila branslen och att anvandningen av fossila drivmedel minskar. | jordbrukssektorn, dar
utslappen av vaxthusgaser lange har 6kat, kan man nu se en tendens till minskning.

Koldioxidutsldppen i kommunen ar 2019 &r 4,5 ton/capita (se figur 14). Motsvarande siffra for
lanet ar 3,2 ton/capita och for riket 4,0 ton/capita. Minskningen 6ver tid ser ut pa likartat satt i
saval kommunen som i riket.

Utslappen av vaxthusgaser, berdknat som koldioxidekvivalenter, i kommunen ar 2019 ar 15,6
ton/capita (se figur 18). Motsvarande siffra for lanet ar 5,9 ton/capita och fér riket ar 4,9
ton/capita. Den viktigaste forklaringen till att Borgholms kommun har ligger betydligt samre till
an bade lanet och riket ar den stora jordbrukssektorn. | kommunen star den for 70 % av alla
vaxthusgasutsldpp rdknat i koldioxidekvivalenter. Utslappen fran jordbruk i kommunen ar 10,9
ton/capita, framst i form av metan. Motsvarande siffra for lanet ar 2,3 ton/capita och for riket 0,7
ton/capita.

Andelen férnybart i den totala energianvdandningen i kommunen har férandrats pa ett mycket
positivt satt under tidsserien, fran 32 % ar 1990 till 69 % ar 2020. (se figur 7).

Anvandningen av fossil energi i kommunen ar 9,3 MWh/capita ar 2020. (se figur 12). For lanet ar
siffran hogre, ca 12 MWh/capita ar 2019. For denna berdkning &r den totala anvdandningen av
fossil energi i alla sektorer dividerad med antal invanare.
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9. Om rapporten

Energibalansen visar hur energiflédet sag ut i stora drag ar 2020, for viss statistik 2019 och for
annan 2021. Fér att ge en bild av utvecklingen sa innehaller den dven information om vissa ar med
utgangspunkt fran 1990, da statistik pa regional och kommunal niva bérjade redovisas av SCB.
Statistiken har vissa hal och luckor som i sa stor utstrackning som majligt har kompletterats med
hjalp av rimliga uppskattningar baserade pa jamforelser med andra omraden och/eller erfarenhet.
Osédkerheten i statistiken ar stor, sarskilt ndr man jamfor statistik som harror sig fran olika ar. De
individuella siffrorna i rapporten ska inte tolkas bokstavligt, utan ska sattas in i ett samband, dar
syftet ar att kunna se olika trender. For att fa en battre detaljerad bild sa behdver man ha
lokalkdnnedom om lanet och kunskap om verksamheter och forutsattningar dar. Det ar viktigt att
formedla att sifferuppgifterna i respektive diagram maste tas med en ”stor nypa salt”.

Statistiken fran SCB, som ligger till grund for den storsta delen av energibalansen, presenterades
fran och med 2009 ars statistik pa ett nytt satt. De nya indelningarna innebér att siffror &r
sammanslagna till storre enheter. Tidigare redovisades exempelvis varje enskilt bransle for sig. Nu
har branslena grupperats i fornybara och icke férnybara. For att géra jamforelser med tidigare ar
har olika bransleslag adderats for tidigare ar fér att harmonisera med 2009 ars statistik och framat.
Statistiken som redovisas fran och med 2009 redovisar anvandningen, och alltsa inte tillférseln,
av energi inom kommunens geografiska omrade. Nar det géaller fjdrrvarme och el, redovisas
dessutom omvandlingen inom kommunens geografiska omrade.

Statistiken ar inte normalarskorrigerad. Energianvandningen som éar relaterad till exempelvis
uppvarmning av fastigheter varierar mellan olika ar beroende pa variationer i utetemperaturen.
Statistiken i denna energibalans &r inte normalarskorrigerad eftersom det inte ar klart i
basstatistiken vad som anvants for uppvarmning och vad som anvants till exempel for att driva en
process. Av alla aren som redovisas i rapporten ar det 2010 som sticker ut genom att ha haft en
ovanligt kall vinter. Generellt 6kar temperaturen éver tid under senare ar.

Nagra av anvandarkategorierna ar svara att forsta helt vad de innehaller. Enligt SCB innehaller
kategorin Offentlig verksamhet féljande delar: Offentlig férvaltning och férsvar, Utbildning,
forskning och utveckling, Halso- och sjukvard, sociala tjanster, Kultur, néje och fritid, Gatu- och
vagbelysning, Vattenverk, Avfallshantering, avloppsrening, atervinning, sanering och renhallning.

Kategorin Ovriga tjanster innehaller féljande delar: Elférsérjning av kontor, lager o.dyl.,
Gasforsorjning (distribution av gasformiga branslen via rornat), Forsérjning av varme och kyla,
Parti- och detaljhandel, Hotell- och restaurangverksamhet, Magasinering och stédtjanster till
transporter, Post och kurirverksamhet, Finans- och forsakringsverksamhet, Fastighetsforvaltning,
Uthyrning, leasing, databehandling o.a. foretagstjanster, Annan serviceverksamhet, Informations-
och kommunikationsverksamhet.

Malsattning och syfte

Malet med energibalansen ar att pa ett overskadligt satt kartldgga de 6vergripande energiflédena
i Borgholms kommun som geografiskt omrade och fa ett faktaunderlag som visar var
mojligheterna och behoven finns. Forsiktighet ska iakttas om man jamfor energibalanser mellan
olika Ian och mellan olika kommuner, eftersom forutsattningarna skiljer sig mycket at, till exempel
med stora industrier. Energibalansen ger ett underlag for att se mojliga atgarder for att minska
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energianvandningen, att 6ka andelen fornybart i energimixen och for foérandringar i beteenden
hos energianvandarna. | denna rapport dr en och samma metod anvand for alla aren, vilket gor
att det ar meningsfullt att jamféra olika ar och trender 6ver tid.

Metod

| studien har energiflodet kartlagts framst baserat pa SCB:s statistik och Nationella
emissionsdatabasen. Dessa har kompletterats med uppgifter fran Trafikanalys,
energileverantorer och tjanstepersoner pa Borgholms kommun, med flera. Avancerade modeller
for att mata olika utslapp pa ett indirekt satt har utvecklats. Det far konsekvenser som att
exempelvis kommuner som saknar flygplats dnda kan ha koldioxid fran flyget registrerat i sin
kommun. Det beror pa att modellen inkluderar flygplansrérelser som sker éver kommuns
geografiska omrade. For en detaljerad beskrivning av de respektive modellerna hanvisas till
Nationella emissionsdatabasen. For mer information om olika osdkerheter i energistatistiken
héanvisas till SCB.

Nationella emissionsdatabasen hamtar sin statistik pa ett annat satt &n SCB, vilket gor att bilden
kan se olika ut beroende pa vilken kélla som anvands. For att ge en bild av emissioner av olika slag
fran energianvandning dr rekommendationen att valja Nationella emissionsdatabasen som kalla.
Pa en mindre geografisk enhet som exempelvis en liten kommun, ar osdkerheten stor i siffrorna
med denna metod. A andra sidan 6kar osikerheten ocksa i SCBs statistik, ju mindre den
geografiska enheten ar.

Schablonberdkning avseende varmepumpar

For berdkning av energi genererat av varmepumpar har en schablonberdkning anvants som
Energimyndigheten respektive Klimatkommunerna beskriver: Varmepumpar hamtar lagrad
solvarme i luft, jord, berg och grundvatten. Nar varmepumpen arbetar med att “hdamta” den
energi som finns lagrad i det aktuella mediet anvander varmepumpen elektricitet. En effektiv
varmepump anvdnder 1 del energi och levererar ungefar 3 delar energi som varme. Enkelt
uttryckt kan sagas att de 2 extra delar energi virmepumpen levererar ar férnybar energi.
Kommunen har lamnat fullstindiga uppgifter om antalet anmalda jord-, berg- och
grundvattenvarmepumpar och dessa har sedan berdknats med en schablon for smahus pa 16 000
kWh férnybar energi. Antagandet har anvants att luftvarmepumpar av alla slag tar in 70 % av vad
alla berg — mark - och sjovarmepumpar gor. Av detta antas hélften vara bidrag fran
franluftvarmepumpar. Pa det sattet har det totala energibidraget fran vairmepumpar i kommunen
kunnat berdknas.

| siffran for 2020 ar alla anmalningar som inkom t.o.m. hela 2019 antagna att vara i drift 2020,
daremot inga av de anmalningar som inkom under 2020. Samma berdkningssatt har anvants for
alla ar som redovisas.

Antaganden

Rapporten bygger pa en sammanstallning av en mycket stor mangd data. Mycket av SCB:s statistik
ar markerad som sekretess eller har orimligt hoga eller laga varden. | syfte att sammanstélla
statistiken, maste da olika 6vervaganden goras. Resultatet blir ett antal antaganden vars val
endast rapportskrivaren kan stéllas ansvarig for. | en del fall, dar bristen kan harledas till ett visst
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foretag eller kommun, har bristen diskuterats med berdrd och darefter har ett antagande gjorts.
| de flesta fall gar det inte att koppla bristen till nagon viss verksamhet och da har antaganden
gjorts baserat pa exempelvis data fran omkringliggande ar. Baserat pa uppenbara fel eller
uteblivna varden, redogors har for antaganden och férenklingar som har gjorts.

For andelen fossilt i elproduktionen nationellt olika ar har féljande varden anvants:

1990:2,3% 2000:3 % 2005:2,4% 2009: 4%

Fran och med ar 2012 satts all anvand el i kommunen som helt fossilfri eftersom det produceras
ungefar lika mycket eller mer vindkraft an vad man anvander.

For andelen fornybart i elproduktionen nationellt olika ar har foljande varden anvants:
1990: 51,7 % 2000: 58,4 % 2005:52,7 % 2009: 56 %

Fran och med ar 2012 satts all anvdnd el i kommunen som helt fossilfri eftersom det produceras
ungefar lika mycket eller mer vindkraft dn vad man anvander.

Produktionen av vindkraft ar 2009 &r ett antaget varde, baserat pa installerad effekt vid den tiden.

Branslemix for fjarrvarmeproduktionen ar 2018 berdknas som ett medelvarde av vardena for aren
2017 och 2019.

Slutanvandning av icke-fornybart flytande i Industrin satts ar 2009 till samma varde som for ar
2010.

Slutanvandning av icke-fornybart flytande i Hushall satts ar 2012 till ett medelvarde av 2011 och
2013 ars siffror.

Slutanvandning av fornybart fast i Industrin sitts ar 2012 till 0. Ar 2018 satts det som ett
medelvarde av 2017 och 2019 ars siffror.

Slutanvandning av foérnybart flytande i Industrin satts ar 2014 till 0.

Slutanvdndning av el i Ovriga tjanster sitts &r 2016 som ett medelvdrde av 2015 och 2017 &rs
siffror. FOr 2018 satts vardet som ett medelvarde av 2017 och 2019 ars siffror.

Slutanvandning av el i Jordbruk satts ar 2018 som ett medelvarde av 2017 och 2019 ars siffror.

Slutanvandning av férnybart fast i Industrin satts ar 2018 som ett medelvarde av 2017 och 2019
ars siffror.

Slutanvdndning av el i Industrin satts ar 2018 till 2019 ars siffra.

Slutanvédndning av el i Offentlig verksamhet, el i Transporter och el i Hushall satts ar 2018 som ett
medelvarde av 2017 och 2019 ars motsvarande siffror.

All den biogas som anvdnds i kommunen antas anvandas i Transportsektorn.

All virme genererad av virmepumpar antas tillhéra Hushallssektorn.
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Bilaga: Sankey-diagram avseende 2020

Tillférsel, slutanvandning samt el- och fjarrvarmeproduktion (GWh), (3\ energi
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Nagot om Sankey-diagrammet

Sankey-diagrammen beskriver storleken av olika energifléden. De ar framtagna dels med angivna
kvantiteter (GWh), dels andelsmassigt (%). Tjockleken av flodena ar proportionella mot storleken
av flodena, dvs ju tjockare linje, desto storre flode. Statistiken som diagrammet bygger pa ar
hamtad fran SCB. Vissa antaganden har gjorts dar data saknas, ar sekretessbelagd eller ar
uppenbart fel, enligt beskrivningar i rapportens sista avsnitt. Det r 2020 ars siffror som redovisas.
Statistiken for detta ar slapptes av SCB i slutet av februari 2022.

Det finns vissa forluster i Gverforingen av el och fjarrvarme. Fjarrvdrmen och den lokalt
producerade elen har ocksa forluster i produktionen. | detta fall har férlusterna fran elproduktion
— och distribution satts till noll eftersom all el produceras lokalt.

Det ar antaget att vairmepumparna sammantaget drivs med en del el och att uttaget i form av
varme ar en faktor tre. Det antas ocksa att alla inrapporterade varmepumpsinstallationer ar till
hushall.

Statistiken redovisar tillférsel, omvandling och slutanvdandning i kommunen, inte till exempel
energi som anvands for att producera varor utanfor kommunen, trots att varan anvands inom
kommunens geografiska granser.

Tillforsel: Eftersom det produceras mer el i kommunen n vad som anvands, har nettooverskottet
markerats i diagrammet som en export av el.
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Diagrammet visar inte var de tillférda fornybara branslena kommer ifran geografiskt. Diagrammet
visar inte heller var de tillférda fossila branslena kommer ifran geografiskt. Det ar uteslutande
fossila oljeprodukter, som importeras fran andra lander.

Slutanvidndning: De sex sektorer som redovisas som slutanvdndare bygger pa SCB:s sitt att
presentera statistiken. Sektorn Ovriga tjinster omfattar lager, kontor, handel, hotell,
restauranger och liknande.
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