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4 -Inledning

Inledning
Dennarapportbeskriverenutredningavtreobjektgällandenaturligasam-
hällsnäravåtmarkerfördagvattenhanteringiKolstad–Borgholm–Köpingsvik
ochByxelkrokpåÖlandsvästrakust.Rapportenpresenterarenradolikaför-
slagföråtgärderochbedömervilkaområdensomärlämpligaochsombör
prioriteras.StudienärutfördpåLOVA-bidragfrånlänsstyrelseniKalmarlän
undersommaren2012avvåtmarksekologenLinusLind,Borgholmskommun.
Projektetärettförstastegiprocessenförenförbättraddagvattenhantering.

Sammanfattning
Rapportenbeskriverenradolika förslag till åtgärderochtillämpningar för
dagvattenhantering.Attutföranågraavdessaäravrekommendationföratt
minskabelastningenavföroreningartillKalmarsundochförattminskaflö-
desbelastningenpådagvattennätet.

Det är starkt rekommenderat att utföra en åtgärd i anslutning till Rosen-
forsbäcken.Detfinnsettexisterandegrönområdesomlämparsigbraföratt
fåennäringsämnesreducerandeeffektochförattkunnautjämnaflödetoch
avlastadagvattennätetinneiBorgholm.Enrestaureringavvåtmarkenskulle
öka rekreationsvärdet i det närliggande bostadsområdet och vara en viktig
platsfördjur-ochväxtlivet.Engynnsamkonstruktionavvåtmarkenskulle
kunnaskapahabitatsomskulleökabiodiversiteniområdet.

EnåtgärdförKolstadsbäckenärocksåattrekommendera.Uppdämningav
bäckenvidenkommunalytvattentäkt skulleblandannatöka infiltrations-
möjligheten för ytvattnet. Detta skulle gynna Borgholms kommun i sitt
fortsattaarbeteförökadvattenkvalitéochtillgänglighetfördricksvatten.En
åtgärdiområdetskulleävenminskastoraflödesmängdersomriskeraattöver-
svämmaKöpingsvik.

AttutföraenåtgärdvidEnerumsalvariByxelkrokärattrekommenderadå
avrinningsvattnet från alvarsmarken riskerar att översvämma fritidshusen
iområdet.Genomatt renoveraenexisterande skridskobanakanvattenlag-
ringskapacitetenökaochplatsenkananvändasiettmångfunktionelltsyfte.

Dessatreobjektärfrämstattrekommenderadååtgärdernakanavlastadag-
vattenproblematiken i Kolstad-Borgholm-Köpingsvik och Byxelkrok på ett
effektivtochlämpligtvismenävengeandrakvalitéer.Detskaävenpåpekas
attutförandeavåtgärdernakommerattvaraettstegmotattuppnådesatta
miljökvalitetsnormernaförvattenochmiljömålen.Deövrigautpekadeområ-
denärocksåviktigaattbejaka.

Detärväldigtviktigtattuppföljningsarbeteutförsförattkunnadimensionera
envåtmark somkanhanteravattenvolymen somkrävs,menävenattman
designarvåtmarkensådettänktasyftetuppnås.Detärdärförviktigtattutföra
en längreprovtagningsserie förattsäkerställaenförväntadnäringsämnesre-
duktion,detärdessutomviktigtatgöraflödesmätningar.
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Bakgrund
Senaste århundradet har inneburit stora förändringar för vår närmiljö och
klimatförändringarsomförutspåsgeenökadnederbördochökadhavsnivåi
framtiden(Blecken,2010).Ölandharidagettlägreårsnederbördsgenomsnitt
jämförtmedövrigaSverigepå500millimeterårligenochmätningarnatyder
påattnederbördenärstörstpådecentrala,högrebelägnaochmerskogsbe-
vuxna delarna av ön (Anonymus, 2003). Hälften av den nederbörden förs
naturligtvidaregenommark,våtmarkerochvattendrag,förattsedanföras
vidareutihavet.

PåÖlandärdenna andel avsevärtmindre i ochmedatt avdunstningen är
högre.Dendelsominterinnerutihavetavdunstarellerökarvolymeniland-
skapetsgrundvattenmagasin.Påvårkantenärflödenasomstörstidikenoch
bäckar.Dettaförattjordenärsåmättadattnederbördenrinnervidare.När
sedanvårvärmenkommerochväxtproduktionentarfartökaravdunstningen
från markerna. Hög nederbörd under sommarmånaderna innebär inte per
automatikhögvattenföring.Demångasmåsjöarnagårfrånattvaramottagare
till givareavvattenochbidrar till att försena sommartorkans inträde.Vat-
tendragenlänkarsammanvåtmarkerna,somgerenmöjlighettillattarterna
sprids.Variation ivattenflödetochbottenstrukturen stärkerdenbiologiska
mångfalden(Anonymus,2003).

Detsenasteårhundradetharresulteratiatt90procentavEuropasochNord-
amerikasvåtmarkerharblivitkulverteradeellerutdikade(Tockner,Stanford,
2002).Dettainnebärattvattenlagringskapacitetenförvåtmarkernaminskar
ochandraviktigaekosystemtjänsterreduceras.Utöverdettaharurbanisering-
eninneburitattstoraytorharhårdgjortsochstorakvantiteteravdagvatten
produceras i och med att infiltrationsförmågan reduceras (Blecken 2010).
Dagvattenförmedsigstoramängderförorenadeämnenochmedensnabb
avrinningskaparstörreflödenochhögreflödestoppar.

Problembeskrivning
Dettaorsakarstoraproblem.FörBorgholmskommunharenföljdeffektav
dettavaritattvissaplatserärperiodvisdrabbadeavöversvämningar.Vidhög
nederbördbelastasdagvattensystemetsåhårtatttätbebyggdaområdenöver-
svämmas,vilketharletttillmateriellochekonomiskskada.

Obehandlat dagvatten och vatten från jordbruksområden för med sig nä-
ringsämnen, jordpartiklar och förorenade ämnen (Blecken, 2010) ut i det
känsligaKalmarsundochÖstersjön.Dettabidrartillövergödningsomvidare
kanorsakaalgblomningochsyrefriabottnar,samtförorenavåravattendrag
(Martinetal.1999).Dettaresulterarisämrevattenkvalité,menävenenmins-
kadartrikedom(Blecken,2010).

KväveutlakningenärdessutomstorpåÖlandochberäknasfrån jordbruks-
markervara24kgperhektarochår(Anonymus,2003).Detäravstorvikt
attkunnahanteradagvattenochkunnautjämnaflödenapåett enkeltoch
effektivtsätt.
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Lösningenkantillexempelvaraattanläggaellerrestaureraensamhällsnära
våtmark,somäretteffektivtsättattreducerabortnäringsämnena.Jordbruks-
verketharberäknatattnäringsreningensgenomsnittförenvåtmarkliggerpå
175kgkväveperhektarvåtmark(Naturvårdsverket,2006).

Våtmarkens ekosystemstjänster 
En våtmark har olika ekosystemstjänster som är värdefulla för oss, som är
listadehärnedan:

• Vattenrening:Genomsedimentation,upptagochnedbrytningavföro-
reningar såsom kväve, fosfor, metaller, partikelbundna föroreningar,
bekämpningsmedelsresterochsåvidare.

• Vattenmagasinering:Attutjämnaflödesvariationernaivattendragenoch
dagvattensystemet,vattenlagringskapacitet.

• Grundvattenbildning:Förutsättningarförinfiltration.

• Biologiskmångfald:Skaparhabitatförväxt-ochdjurliv.

• Rekreationsvärde: Samhällsnära och tillgänglig naturupplevelse, fågel-
skådningochenmötesplats.

• Informationsspridning: Utbildningssyfte och ökar förståelsen för vår
naturochekologiskatjänster,iensamhällsnäraochtillgängligmiljö.

• Kulturhistoria: Fornlämningar så som offermossar, som även visar på
stadensochlandskapetshistoria.

Bortsettfrånovanståendegerenvåtmarkocksåenartrikareochmervälmå-
endemiljö.Enplatsdärmänniskorkanmötasbådesomgammalochung,där
kunskapenochförståelsenavvårnaturfrodasochuttrycks.

Utformning av dagvattensystem
Förattskapaeneffektivföroreningsämnesreduktionochenvåtmarkmedhög
biodiversitet,somdessutomkanhanteraenvarieradnederbördäruppehålls-
tidenochutformningpåvåtmarkenväldigtviktigt.Detärdärförviktigtatt
våtmarkenutformasfördessuppsattasyfte(Jordbruksverket,2004).

Dettakangörasgenomattskapaenheterogenbottenstrukturmedlåglänta
ochgrundaöversvämningsbarakantzonersomärviktigtförbiologiskmång-
fald till exempel gäddornas reproduktionsförmåga (Jordbruksverket, 2004,
Anonymus, 2003). Dammens storlek i förhållande till avrinningsområdet
spelarävenin(SMED,2007).
Vid anläggning av en kostnadseffektiv våtmark med syfte på näringsredu-
cering,ärdetenregelattavrinningsområdetskainnehålla70procentjord-
bruksmarkochtotal-kvävehalternaskavara5mgperliter.

Detärävenviktigtattkunnafördröjadagvattnetietttidigtskede,dettakan
görasgenomattkonstruerabiofiltrering/vegetationsbäddar(Blecken,2010),
samtattöppnauppkulverteradediken.Attledadagvattentillgrönområden
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kanskapaengrönarestad.Substratetärenviktiginfiltreringsbarytameni
ochmedvårtkallaklimatpåverkasdenbiologiskaprocessensåsombakterier
ochbiofilmen.Detärdärförviktigtattanvändasigavettsubstratsominte
täpper igenoch reducerar infiltrationsförmåganeller förhindrar infiltration
undervintern.

Syfte
Detärviktigtattredanienöversiktsplangrundligtundersökaochpekaut
områdensomkanvaralämpligafördagvattenhantering,redaniplanarbetet
kanlösadagvattenfråganpåetteffektivtochstrategisktvis.Enplanfördag-
vattenhanteringärviktigtförattietttidigtskedekunnatillmötesgådebehov
ochmålsomställspåkommunen.

Projektetssyfteäratt isamverkanmedplanarbetepekauttresamhällsnära
våtmarkerföratteventuelltkunnataemotdagvatten, jämnautflödenoch
optimeranärsaltsreducering.Samtpresenteraförslagpårestaureringochan-
passningavfunktionförändamålet.

Frågeställningar
Projektetsfrågeställningarärföljande:Ärdessavåtmarkerlämpligafördag-
vattenhantering?Ärdetettextrareningssteg(alltsåintedetprimärarenings-
stegetavdagvattnet)?Varifrånkommervattnet,dagvattenfrånhårdbelagda
ytor eller från åkermark? Vilka biologiska värden finns i dagsläget i dessa
våtmarker?Hurskadessavåtmarkerisåfallrestaurerasochutnyttjasföratt
minskanärsaltsbelastningen fråndagvattenochsamtidigt stärkadenbiolo-
giskamångfaldenochökarekreationsvärdena?

Miljökvalitetsnormer 
Iramdirektivetförvatten(2000/60/EG)behandlasdelshurengodstatusför
yt-ochgrundvattenskauppnåsochdelshurenförsämringavvattenkvaliten
skaförhindras.Genomdirektivetharmiljökvalitetsnormerförvattenframar-
betatsavvattenmyndigheternaunder2009.

Miljökvalitetsnormenförvattenäravkaraktärenuppsattamålochärframåt-
syftandegenomattenvissvattenkvalitéskauppnåsvidenangiventidspunkt.
Vattenresursernaskabetraktassomettnaturvärdeochsomensocialocheko-
nomiskresurs.Grundvattenavgodkvalitéärentillgångochförutsättningför
framtidendärförärdetviktigtattdettainarbetasiplanarbetetochdenfysiska
planeringen.

Miljökvalitetsnormenförvattenäruppdeladattuppnåförytvattengodke-
miskoch ekologisk statusoch för grundvattengodkemiskochkvantitativ
statustillslutetav2015.Detfinnsmöjlighetförundantagfrånmåletomgod
statustill2015,iformavtidsfristellerattenlägrevattenkvalitéskauppnås.
Ytvatten förkustvatten förBorgholmskommunhar i dagsläget enmåttlig
ekologiskstatus,högkemiskstatusochgodkvantitativgrundvattenstatus.De
förväntademålenärattytvattenförkustvattnetskanåengodekologiskstatus
2021(VISS,2010).
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Idagslägetärtotal-fosforikustvattnetutanförBorgholmsstadotillfredsstäl-
landeochtotal-kväveärmåttlig,siktdjupetmåttligtochklorofyllgodstatus
(KustvattenkommitténiKalmarlänmiljörapport2010).Ekologiskastatusen
påbottenfaunanutanförBorgholmärGodpågränsentillmåttlig.

Nationella och regionala miljömål
Avde16nationellamiljömålochkvalitetsmålensåomfattasflertaletavdessa
åtgärderrörandehanteringenavdagvattenochrestaureringavsamhällsnära
våtmarker hälften av dessa (ett rikt växt- och djurliv, ingen övergödning,
giftfrimiljö,levandesjöarochvattendrag,myllrandevåtmarker,havibalans
samtlevandekustochskärgård,grundvattenavgodkvalitéochgodbebyggd
miljö).

Bedömningsmetodik
Rapportensbedömningärhuvudsakligengjordpåanalysavhistoriskakartor,
natur-ochkulturvärdesinventeringar,ortskartormedVA-nätetinklusivedag-
vattennätetredovisat,fältbesökochsamtalmedkommunenstjänstemänsamt
enstuderadvattenföringochvattenanalys.

Dettahargett informationomifallområdetär strategiskt riktigtochvilka
fördelarochnackdelarenplaneradåtgärdskullefå.Ettområdesarealärupp-
skattadevärdenfrånGISmaterialochdådagvattennätetinteärheltutrettså
kanavrinningsområdetskiljasigfrånverkligheten.

1. Begränsad miljöpåverkan

2. Frisk luft

3. Bara naturlig försurning

4. Giftfri miljö

5. skyddande ozonskikt

6. Säker strålmiljö

7. Ingen övergödning

8. Levande sjöar och vattendrag

9. Grundvatten av god kvalitet

10. Hav i balans samt levande kust och 

skärgård

11. Myllrande våtmarker

12. Levande skogar

13. Ett rikt odlingslandskap

14. Storslagen fjällmiljö

15. God bebyggd miljö

16. Ett rikt växt- och djurliv
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Klassindelning
Klass 1 – Hög lämplighetsgrad
En åtgärd i området bör utföras

Klass 2 – Lämpligt
En åtgärd i området är att 
rekommendera 

Klass 3 – Måttlig lämplighetsgrad 
En åtgärd kan vara lämpligt i ett längre 
perspektiv

Klass 4 – Olämpligt
En åtgärd i området inte är lämpligt för 
närvarande

Pågrundavprojektetskortainventeringsperiodsåärprovtagningenpåreci-
pientvattenenbartutförtundersommaren.Naturvärdesinventeringarnaipla-
nområdenautförda2011och2012hargjortattvissaområdenharvaltsbort.

Bedömningskriterier baserar sig främst på följande; en åtgärd kan minska
riskerföröversvämningar,ennäringsreducerandeeffekt,ettrekreationsvärde
ochenökadbiologiskmångfald.Klassificeringensomrapportenanvändersig
avärenfyrgradigskalabeskrivenifaktarutatillvänster.

Studieobjekten
DeområdensompresenteraspåföljandesidorärutvaldaavBorgholmskom-
munattingåiprojektetSamhällsnäravåtmarker.Deärvaldadärförattdet
samtidigt pågår fördjupningar avÖversiktsplanen inomdessa. Studien ska
prövamöjlighetenatttidigt iprocesseninvolveravattenfråganförattpåså
sättåstadkommaenhögremedvetenhetomvattenhantering.

Borgholmskommunhoppaspåattmänniskorskakunnatillgodogörasigin-
formationenomvåtmarkerochdagvattenhanteringgenomplanprocessenför
attsedanvidetteventuelltanläggandeavvåtmarkenkunnaläsautdetmer-
värdesomvåtmarkenstrårförbådeförnaturen,miljönmenocksårekreativt.

Borgholm—Kolstad—Köpingsvik
Planområdet(Karta1sidan10—11)harensammanlagdytapåca740hektar.
Områdetärkommunensmestboendetätaochtillkommandebebyggelseses
somennaturligutveckling.Samrådplanerastill4:ekvartalet2012.Härdo-
minerarenberggrundavskifferochkalkstensomäröverlagradeavsvallad
finsand,moränochpåenstakaplatserävenisälvssediment.

Byxelkrok
Pådennordvästradelen avÖland  iByxelkrokpågårplanarbete förorten
och dess omland (Karta 13 sidan 32). Planområdet berörs av två delavrin-
ningsområden på ca 1000 hektar tillsammans. Området som ligger på en
kalkstensberggrund har olika formationer av svallat isälvsmaterial, morän,
flygsandochgyttjauppepåberget.

Användning
Beroendepåresultatetavdennautredningkommerettantalområdenattin-
arbetasiplanhandlingarna.Avsiktenärattdeskabidratillattskapautrymme
förframtidamöjligheterattanläggadagvattenlösningar.



0 250 500 1000 1500 meter0 250 500 1000 1500 meter
Karta 1, Del av planområdet Borgholm 
Köpingsvik med utredningsområden markerade
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Områdesbeskrivningar 

Borgholm—Kolstad—Köpingsvik
Ettutsnittavplanområdetsynspåkarta1(sidan10-11)detharensammanlagd
ytapåca740hektarochberörsavtredelavrinningsområden.Härdominerar
enberggrundavskifferochkalkstensomäröverlagradeavsvalladfinsand,
moränochpåenstakaplatserävenisälvssediment.

Inomplanområdetbor2429personeråretruntochundersommarmånaderna
mångdubblasbefolkningen.Detfinns 5079 fastighetermedenuppskattad
takytaom384269m2.Områdetharetthögtbelastatdagvattennätvidneder-
bördochdetärriskföröversvämningar.Denberäknadenäringsämnesbelast-
ningär1765kgkväveoch158kgfosfor(SMED,2006).

Kustvattnetiområdetharmiljöproblemiformavövergödningochmiljögif-
tersåsompesticider,tungmetallerochandraindustriellaföroreningar(VISS,
2010).

Om en större satsning på att restaurera våtmarker och dagvattenhantering
utförsiBorgholm-Kolstad-Köpingsviksområdetskulledagvattenhanteringen
iKöpingsvikochBorgholmavlastasavsevärt.Omflertaletavnedanstående
förslaggenomförsskulledessakunnasammankopplasienvandringsstigeller
naturstig. Detta med syfte att öka upplevelsen och förståelsen för naturen
ochdennaturliga reningseffektenochvilka ekologiska tjänster envåtmark
kangevårtsamhälle.Detärfrämstiutbildningssyfte,menävenettsättför
BorgholmskommunochLänsstyrelsen iKalmar länattvisauppsina sats-
ningarinomdagvattenhanteringochrestaureringavhistoriskavåtmarkeroch
vattendrag.
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Skogsområdeinnehållandeettvåtmarksområdepåca10
hektar,delaravdettaärutpekadesomsumpskogsområde
avskogsstyrelsen.Våtmarkenäravlänsstyrelsenutpekat
som ett topogent kärr av lägre värde. Området ingår i
riksintresse för kulturmiljö och är grundvattenskyddat.
Avrinningenkommerfrånettområdepåca43hektar.

Skogsområdet kantas av bebyggelseområde och jord-
bruksområde. Ett fåtal kortare dagvattenledningar har
sittutloppiskogsområdetochettfåtalfritidshusharen-
skildaavloppiområdet.Skogsområdetärpåsinaplatser
nästintillogenomträngligt,medtätochslyigskog.

Där vattennivån är något högre är det öppnare ytor.
Stengärdsgårdarochnågra fådikenharpåträffats ioch
runtomkring skogsområdet. Skogsfastigheterna 39:1>4
och3:7>1ärprivatägda.

En inventering avnatur-och rekreationsvärdena, gjord
av Ekologigruppen AB (2011) klassade området till na-
turvärdeavlokaltintresseochföreslogenigenläggningav
eventuelladikeniområdetförattökavärdena.

Bedömning
Våtmarksområdetochsumpskogenskullekunnautvidgas
någotgenomigenläggningavdikenruntomkringochi
skogsområdet.Medenröjningiområdetochatttillgäng-
liggöraområdetskullerekreationsvärdeochnaturvärdena
öka.Detskulleävenvaralämpligtattienmindreskala
hanteradagvattenfrånnäraliggandebostadsområde.En
viss primär näringsreducering skulle uppnås. Det finns
envissriskattvilla-ochfritidshusområdetfårproblem
om området används som ett utjämningsmagasin i en
störreutsträckningdåvåtmarkenäravkaraktärentopo-
gentkärr.Detskulleävenkunnavara lämpligtattgöra
naturstigarinomområdetiformavettLONA-projekt.

Kolstad (skog) Klass 3 – Måttlig lämplighetsgrad

300 m300 m300 m300 m300 m300 m300 m300 m300 m

Karta 2: Kolstad (skog) med tillhörande våtmarks- och sumpskogsområde blåmarkerad och avrinningsområdet den streckade linjen.
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Områdetbeståravettgammaltstenbrottmedettmin-
dre våtmarksområde på 0,8 hektar. avrinningsområde
ärpåca17hektarbeståendeavkalabrottsytormedöp-
penmarkytorochettskogsområdeiöster,medfritidshus
runtomkring.Områdetärbelägetpåenklipphällmed
utsiktmotnorr,överSolbergamarken.

Vintertid används våtmarken för skridskoåkning (Eko-
logigruppen AB (enligt Borgholms kommun), 2011).
Helaavrinningsområdetärklassatsomhögtnaturvärde
avkommunaltintresse(EkologigruppenAB,2011).Våt-
marksområdetomfattasavSamfälldmark(KolstadS:3)
och intill liggandemarkägsavkommunen(TingsEne
1:14).

Bedömning
Detärlämpligtattanvändaområdetiettmångfunktio-
nelltsyfte.Somettutjämningsmagasinpåvår-ochhöst-
kanten,fågelskådningochutsiktstornpåvår/sommaren,
skridskoåkning på vintern. Mindre dagvattenhantering

för närområdet. Rekreationsvärdet och tillgängligheten
skulleökamedenvandringledruntområdet,eventuellt
fågel/utsiktstorn.

Kolstad (stenbrott) Klass 3 – Måttlig lämplighetsgrad

Karta 3: Kolstad (stenbrott) med tillhörande våtmarksområde blåmarkerad och avrinningsområdet den streckade linjen.

100 m100 m100 m100 m100 m100 m100 m100 m100 m

Kolstad stenbrott, foto: Linus Lind, 2012 
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TingseneärettomfattandeområdeovanförKöpingsvikmedettavrinnings-
områdepå 365hektar som inkluderar tvådelavrinningsområden.Kolstads-
bäckenrinnerigenomområdetochmynnarutiKöpingsvikvidStrandbaden.
Bäckenärsynligtutdikadpåflertaletavsträckningar,områdetruntbäcken
bestårnedströmsavskogsområde,alvarsmarkochbostadsområde,uppströms
av jordbruksmark.Historiska kartorhar intepåträffats över området,men
samfällighetsmark(KolstadS:2)ianslutningavbäckenkangeliteinforma-
tionomhurbäckensursprungligadragninghargått.

Delaravavrinningsområdetärvattenskyddsområdeförkommunen.Enbit
uppströmsomKöpingsvik liggerTingsEnealvarsmark somärklassat som
mycket högt naturvärde för regionalt intresse (Ekologigruppen AB, 2011),
området ingår även i riksintresse för naturvård och är identifierat av jord-
bruksverket somängs-ochbetesobjekt (TUVA).Tings ene ängs -ochhag-
marksområdeingårilänetsnatur-ochkulturmiljöprogramklass1.Köpings-
vikochalvarsmarkeningårienkultrvårdsplan.

TingsEnealvarsmarkochskogsområdetösteromalvarsmarkenärkommun-
ägd.Enbituppströmsomalvarsmarkenochskogsområdetnärmaresamhället
Kolstaddelarsigbäckenitvåbiflödenförattsedangåihopigen.BEABhar
enytvattentäktidenöstligasteavdetvåbiflödena,täktentorkarutunderjuli
månad(enligtmuntligkälla,BEAB).

Överdebådabibäckarnaliggerettområdesomräknasiniennaturvårdsplan
klass2.Uppströmsombäckensdelningochlängsmeddetöstligastebiflödet,
markenär inventerat (TUVA). Idettaområdefinnsdet sumpskog somär
salixdominerande.Ävenuppströmsomdettaområdefinnsdetsumpskogar
somärglasjörk-ochaskdominerandeochävenriksintresseförkulturmiljön.I
områdetfinnsävenettdikesföretag.VattenpumpaskontinuerligtfrånLång-
bromosse som ligger i ett annat delavrinningsområde, till Kolstadsbäcken
föratttäckabehovetavdricksvatten.Medvilkenkapacitetdettaskerärinte
utrettidennarapport.Underhögnederbördorsakarbäckennedströmsstora
flödesmängdermedriskföröversvämningaravfastigheteriKöpingsvik.

Vattenproveravrecipientvattnetinnehölllågakoncentrationeravtotal-kväve
1,1mgperliterochtotal-fosfor0,043mgperliter(seävenBilaga3),provtag-
ningenskeddeislutetavTingseneområdetinnanbäckenäntradeKöpings-
viksbostadsområde.

Bedömning
Iochmeddethydrologiskaingreppetiområdetochattvattenpumpasfrån
Långbromosse skapas en snabbare vattenföring och en ökad vattenvolym.
DettaharvisatsigvaraproblematisktförKöpingsvik.
Detärdärför lämpligt attdämmauppbäcken föratt få en fördröjningav
bäcken i det östligaste biflödet där BEAB har sin ytvattentäkt. Detta kan
minskadriftkostnaderna förBEABgenomattmindremängdvattenbehö-
verpumpas frånLångbromosse.Enuppdämninggerockså en fördröjning
avsommartorkansinträdeochytvattentäktenkanskeintetorkaruppunder
sommartid.Åtgärdenkommerdefinitivt att avlastaflödesmängdenochut-

Tings Ene, foto: Åsa Brand, 2012

Tings ene/Kolstad Klass 1 – Hög lämplighetsgrad
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Karta 4; Tings ene/Kolstad med tillhörande Kolstadsbäcken blå streckad linje och delavrinningsområdet markerat med lila heldragenlinje.
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jämnaflödestopparnanedströms.Dettakanutföraspåflertaletsätt,genom
attanläggaenvåtmarkinärhetenavytvattentäkten,menocksåattrestaurera
uppbäckenmedöversvämningsbaraytor.
Kolstadbäckensvästligastebiflödemenäveniettmernedströmsläge,upp-
strömsomTingsenealvarsmark,skullekunnarestaurerastillsinhistoriska
dragningochmöjliggöraöversvämningsbaraytorellerrentavattdämmaupp
bäcken.Detärdockviktigtattpoängteraattomåtgärderförattdämmaupp
vattenmassornaskersåfårdettainteskepåbekostnadpådenvälhävdadeoch
artrikakalkgräsmarkenochfuktängenruntomkringbäckennedströms.

Deföreslagnaåtgärdernakommermedengenomtänktdesignintenegativt
påverka de värden som finns i området. Det ses mer att åtgärderna skulle
kunnaökavärdenaochframföralltrekreationsvärdetidenövredelenavTings
ene.

Genomattökabäckensöversvämningsbaraytorochfördröjaochbromsaupp
flödetkommerdetattskeenvissnäringsämnesreducering.Genomattskapa
envarierandestrukturmellanmerstillaståendepartiermedmerforsandepar-
tier ibäckenochmeddennaturligaflödesvariationen,gesenförutsättning
förenhögbiodiversitet.Denstörstafördelenärframföralltenutjämningav
flödestopparnaochattavlastadagvattenproblematikenförKöpingsvik.

Kolstadbäcken Tings Ene, foto: Linus Lind, 2012
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Ettskogsområdepåca9hektarinnehållandesumpskog
och våtmark. Våtmarken är klassad som topogent kärr
avlänsstyrelsenochsumpskogendominerasavask.Om-
rådet ärotillgängligtochogenomträngligtmed tätoch
slyigskog.

Skogsområdetkantas av jordbruksmark somärkraftigt
utdikade.Påsatellitbilderärdetmöjligtattseattskogs-
områdetärsynligtutdikat.Avrinningsområdetärpå56
hektar.Markenärprivatägd(4:3>1och4:2>3).

VattnetfrånområdetrinnervidarenermotKöpingsvik
och sammankopplas med Kolstadbäcken för att sedan
mynna ut vid Strandbaden. Cykelstråket Ölandsleden
går längs skogsområdet. Området ligger i närheten
av Hörninge mosse och har troligtvis haft en historisk
sammankoppling.

Bedömning
Detskullevaralämpligtattutvidgavåtmarksområdetoch
göradetmertillgängligt.Detärdärförrekommenderat
attläggaigendikeniskogsområdet.Enåtgärdiområdet
skulleökanaturvärdenaochrekreationsvärdet.Envissnä-

ringsreducerande effekt skulle våtmarken få och det är
troligt att det skulle avlasta dagvattenproblematiken i
Köpingsvik.DetkanvaralämpligtattintegreraÖlands-
ledenocharrangeranaturstigarellerutsiktstorniområ-
det,förattökakunskapenomvårnatur.

Källingemöre Klass 2 – Lämpligt

Karta 5: Källingemöre med tillhörande våtmarks- och sumpskogsområde blåmarkerad och avrinningsområdet streckade linjen, lila 
heldragna linjen utmarker delavrinningsområde.

Källingemöre, foto: Linus Lind: 2012
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EnbitvästeromKällingemöre(seovan),österomoch
i anknytning till Köpingsviks bostadsområde ligger ett
skogsparti på 0,5 hektar. Skogsområdet är låglänt och
fuktigt,detgåräventvådikenigenomområdet.Cykelle-
denÖlandsledenpasseraravrinningsområdetvidareupp
motHörningemosse.

Uppskattningsvisäravrinningsområdetpåca33hektar,
bedömningenärosäker iochmedattdikenhargrävts
för att dränera jordbruksmarkochkanha förstört den
naturligavattenföringen.

Avrinningsområdet består av jordbruksområde, öp-
penmark och skogsområde. Vattnet från skogsområdet
rinner vidare ner mot Köpingsvik och sammankopplas
med Kolstadbäcken för sedan mynna ut vid Strandba-
den.Delaravavrinningsområdetärinventerat(TUVA)
ochingårilandstingetskulturmiljöprogram.Markenär
privatägd(1:140).

Bedömning
Områdetskullelämpatsigbraförettutjämningsmagasin

medenprimärnäringsämnes-reducering,samtattavlasta
flödesmängdentillKöpingsvikochKolstadsbäcken.Att
anläggaenvåtmarkidettaområdeskulleocksåökare-
kreationsvärdeförnärboende.

Uppskattningsvisbehövsenvåtmark somharkapacitet
atthanteraenvattenvolympå9000m3,beräknatutifrån
Bilaga2.Dåärdeträknatpåetttioårsregnfrån33hektar
medenuppehållstidpå72timmarochmed50procent
avdunstning.

Skogsområdetpå0,5hektarärintetillräckligtförattfå
tillenuppehållstidpå72timmarsomkrävsförenkväve-
reduceringDetkrävsattstörreytatasianspråk.Området
kanfortfarandeanvändassomettutjämningsmagasin.

Envissfördröjningkanförväntasfrånomkringliggande
skogsområden och den uppskattade avrinningsområdet
kanvaramindreänberäknat.

OmenåtgärdutförsiKällingemöre(setidigare)kanen
minskadavrinningfrånsammaområdeförväntas.

Solberga Klass 2 – Lämpligt

200 m200 m200 m200 m200 m200 m200 m200 m200 m

Karta 6: Solberga med tillhörande skogsområde blåmarkerad och avrinningsområdet streckad linje.



21Områdesbeskrivningar - 

Områdetbeståravhögvuxenfriskängochstrandskogoch
klassassomhögtnaturvärdeavkommunaltintresse.Ett
delområdepå4,5hektarbeståravöppentillhalvöppen
friskängmedendelbuskarochensnårigogenomtränglig
strandskog (Ekologigruppen AB, 2011). Marken ägs av
kommunen.

MarkenärsankochvetterutmotKalmarsund,tvådiken
somäravsattafördagvattenhanteringrinnerigenomom-
rådet.Intilldetområdetliggerensmåbåtshamniväster
ochiösterfinnsenbadplatsochsöderomområdetgår
en cykelväg. Runtomkring ligger skogsområde och fri-
tidshuspå63hektarmeddagvattenledningarnedgrävda
iområdetsomgårobehandlatutiKalmarsund.Delarav
områdetärklassatsomkulturvårdsplansområde.

Bedömning
Områdetärlämpligtfördagvattenhanteringfrånavrin-
ningsområdet genom en våtmark. En förväntad dag-
vattenhantering från hela avrinningsområdet med en
vidareavrinningpå75procentvidetttioårsregnär8000
m3medenuppehållstidpå24timmar,Bilaga2.Ytanpå

områdetharkapacitetenatthanteradagvattenfrånhela
avrinningsområdet.Områdetshöjdstrukturkankrävaen
pumpningavdagvattentillvåtmarken.

Detärävenrekommenderatattgöraenstörresatsningi
områdetgenomattsammankoppladagvattenledningar
och eventuelltKolstadbäcken från ävenKöpingsvik för
attmynnautvåtmarken.Ombehovetinterymsinom
detta område i och med omdragning av dräneringsrör
frånKöpingsvikochKolstadbäcken,finnsdetytarunt-
omkringsomskullekunnatasianspråk.

Sedimentation av större partiklar och partikelbundna
föroreningar kan förväntas. En åtgärd som inkluderar
Köpingsvik skulle ge ett upplyft för området och för-
bättra badupplevelsen, då dagvattendiken som mynnar
ut iområdettasbortochrenas.Våtmarkenskulleäven
öka rekreationsvärdet i området och skulle attrahera
djur-ochväxtliv.Medenförväntadhöjningavhavsnivån
ärdetviktigtattutformavåtmarkensåattdenskyddar
bebyggelse.

Solbergamarken Klass 2 – Lämpligt

Karta 7: Solbergamarken med tillhörande användningsyta blåmarkerad och avrinningsområdet streckat.
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Klintaområdet är beläget nordväst om småbåtshamnen
beståravlågläntöppenmarkmedfriskängarpåca1hek-
tar.Ibostadsområdetösteromdenöppnamarkenfinns
detingetdagvattennätnedgrävt.Nordostomområdetär
detodlingsmarkochsöderärdetbarrskog.

Avrinningsområdetärpåca9hektar.Områdetärklassat
somnaturvärdeavlokaltintresseavEkologigruppenAB
(2011).Områdetärklassatsomkulturvårdsplansområde.
Områdetärprivatägt(5:15>3).

Klintabodarområdet är beläget söder om småbåtsham-
nengårettsprängtdikesomkommerfrånendammpå
1,5 hektar uppe på klinten. Området runt sjön ingår i
ettdikesföretag.Detvattnetsomkommerfrånklintenär
frånettavrinningsområdepåca88hektar,beståendeav
jordbruksmark.

Bedömning
Enanläggningavenvåtmarkellerdagvattenhanteringi
de båda fallen är inte lämpligt. En dagvattenhantering

vidKlintaområdetskulleförstbliaktuelltvidenutbygg-
nadavdagvattennätetidenbefintligabebyggelseneller
vidnybebyggelse.Omdettaskullevaraaktuelltsåäral-
ternativadagvattenlösningarattrekommenderasomin-
filtrationsbäddarelleröppnasvackdiken,seävenBilaga1.

EndagvattenhanteringvidKlintabodarskulleintekunna
taemotdenteoretiskavattenvolymensomkommerfrån
det sprängda diket från klinten. I denna rapport har
ingenprovtagninggjortspå recipientvattnetochdet är
inteklartvilkenvattenvolymsomkommerigenomdetta
dike.

Om en åtgärd ska göras i området så skulle det vara
lämpligtattundersökaomdetgårattutvidgabefintlig
damm för att få till en större reningoch en förbättrad
vattenkvalité.Detfinns ingetbehovav ettutjämnings-
magasin idebådaområdena.Envåtmark skulle ge ett
ökatrekreationsvärdeförområdena.

Karta 8: Klintaområdet norra området med det mindre streckade avrinningsområdet och Klinta bodar med tillhörande damm blåmarkerad 
och avrinningsområdet streckat, lilamarkerade heldragna linjen markerar delavrinningsområde. Eventuell dagvattenhantering inom den 
streckade linjen.

Klinta och Klintabodar Klass 4 – Olämpligt
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Ettstortavrinningsområdepå800hektarsydostomBorgholmochsöderom
Kolstad,Rosenforsbäckengår igenomdettaavrinningsområde,seKarta10.
VattendragetrinnergenomcentralaBorgholmochmynnarutmellannatur-
reservatet Borga hage i sydost och kallbadhuset i nordost. Bäcken har sitt
ursprungfråntvåbäckarsomgårihopochkopplarihopettantalvåtmarker
och sumpskogar.Till dessa tillhör våtmarksområdet Strömmen som är ett
topogentkärrochAlkärretsomärenfuktängmedtillhörandesumpskogar
domineras av ädellövskog och ask/al. Nedströms skapar bäcken problem
påvårkantenmedöversvämningarochbelastardagvattenledningarvidhög
nederbörd.

Bäckenharenligtgamlaortskartorhaftenliknandedragningsomidagsläget,
menäridagnågotuträtadochdebördigaområdenruntomkringhardikats
ut. Rosenforsbäcken är kulverterad uppströms bostadsområdet Rosenfors.
Spårefterbäckensfornadragningharhittatsbakomrallarstuganochvidfast-
igheten(Borgholm12:1>1)därresteravengammalskvaltkvarnstår.Bäcken
troshagåttigenomKungsladugårdenochvidarenordostomKungsträdgår-
denförattsenarefortsattgenomnuvarandeBorgholmsinnerstadochmyn-
natutdärnutvättfatet iBäckmanskaparkenär lokaliserat.NärBorgholms
stadbyggdesfickbäckensnartennydragningochår1834leddesbäckenvia
BadhusgatanochförattmynnautvidStrandhotell.

Iområdetfinnsdetfornlämningarmedhistoriskahusgrunder.Våtmarksom-
rådetStrömmenbelägetuppströmsavbäckenliggerinomettvattenskydds-
områdeochområdetär inventerat (TUVA).Vissadelaravbäcken innefat-
tas av riksintresse för naturmiljö så som bäckens dragning genom centrala
Borgholmochuppströms.Ennaturvårdsplanklass1liggeröverstoradelarav
området,menenbituppströmsochnedströmsomRosenforsbostadsområde
liggerutanför.HelaRosenforsbäckeningåririksintresseförnaturmiljönoch
störredelenunderlänetskulturmiljöprogram.Osäkraindikationerpekarpå
attvattenpumpasfrånellertillkolstadbäckenvidStubbespjäll,mendetär
intefastslaget.

Bedömning
Enstörresatsningavområdetskullekunnahöjabåderekreationsvärdetoch
framhäva bäckens historiska betydelse. Dessutom skulle en restaurering av
dammar,våtmarkerochavbäckenkunnautjämnahögaflödesvolymeroch
flödestopparpåetteffektivtvis,menävennäringsämnesreducerandeeffekt.

Förslagvisskulleenvandringsledkunnaarrangerasdärdetärmöjligtattfölja
bäcken frånmynningen vidBorgahage vidareuppströms,medolikadag-
vattenhanteringslösningarochvattnetsomettgestaltningsobjekt.Följabäck-
ensväggenomcentralaBorgholmochfåinbäckensbetydelseförBorgholms
stad. Med partier av bäcken som är mer forsande och andra delar är mer
stillaståendemedöversvämningsmöjligheter.Slutligengårbäckenuppgenom
våtmarkerochsumpskogar.

Dettaskulleinteenbartökarekreationsvärdetutanocksåskapaenmöjlighet
tillattfåettriktdjur-ochväxtlivmedeventuelltfisksomgårupp.Bäcken
skullekunnadelasinifleradeletappersomföljerhärnedan,förattiettlängre
perspektivsammankopplasochfåetthelhetsintryck.

Borga Hage, foto: Linus Lind, 2012

Rosenforsbäcken Klass 1 – Hög lämplighetsgrad
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Karta 9: Samlingskarta för områdena längs Rosenforsbäcken, samt tillhörande delavrinningsområde. Den blåmarkerade linjen är 
bäckensdragning ljusgröna markerade linjen är dagvattenledning och Eventuell dagvattenhantering inom det gröna- och gulamarkerade 
området.
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IområdetuppströmsombostadsområdetRosenforsliggerettparvåtmarks
ochsumpskogsområdensomharnämnshärovan.Skogs-ochsankområdet
närmastbostadsområdetärpå2.4hektar(Karta10grönmarkeringpåkarta),
Rosenforsbäckengårigenomområdetdärettparmindredikenmynnarut.
Därefter följer tvåutlopp frånområdet somsedanär sammankoppladevia
dagvattennätet.Vattnetsomnårdennapunktkommerfrånettavrinnings-
områdepåca396hektaravdessaär15,5hektarKolstadsbebyggelse15,5hektar.
Avrinningsområdetärpåvissaplatserutdikat.Nedströmsomskogsområdet
uppstårdetproblemvidhögaflödenpå vårkanten, framförallt där vatten-
dragetgår in iettkulverteratområde(BEAB,2012-06-05).Markenägs till
störstaandelenavBorgholmskommunsamtavettparprivataaktöreroch
samfälligheter.

Våtmarksområdet Strömmen är på 15 hektar och sumpskogsområdena och
våtmarksområdetAlkärretliggertillsammanspå10hektar.
Provtagningavrecipientvattenvidskogs-ochsankområdetfrånbäckenvisade
entotal-kvävehaltpå1,3mgperliterochtotal-fosforhaltpå0.03mgperliter,
seävenBilaga3.

Bedömning
Skogs-ochsankområdetpå2,4hektarskullelämpasigbrasomettförstare-
ningsstegochutjämningsmagasin.Halternaavbådekväveochfosforvarlåga
vidprovtillfället,menkanvaramissvisande.Bedömningenärattenvåtmark
skadimensionerasförnäringsämnesreduceringenochsedimentation.Större
delen av avrinningsområdet är jordbruksområdeochdet är kraftigaflöden
påvårkanten.MedhänseendeavdettakandetdärförantasattKalmarsund
ochÖstersjönperiodvisfårtaemothögrehalterändeuppmättavärdena.En
placeringavvåtmarkenidettaområdeärtroligtvisbådestrategisktriktigoch
kostnadseffektiv.Envåtmarkiområdetskulleävenökarekreationsvärdetoch
ökadenbiologiskamångfaldeniområdet.

Dimensionering av våtmarken:
Ihänseendeavkvävereduceringkrävsminstenuppehållstidpå72timmar.
Dimensionen är räknat på att våtmarken ska kunna hantera ett tioårsregn
med50procentavrinningfrån396hektarsomgerenvattenvolympå102643
m3,beräkningenärutifrånBilaga2.Detärattrekommenderaettmaxdjup
på0,8metervidmaximaluppfyllning.Skogsområdetpå2,4hektarkommer
inteatt räcka förendimensioneradvåtmarkenligtovanståendeberäkning.
Detkrävsisåfallattenstörrearealtasianspråk.Enhelhetsbedömningäratt
bäckenskullevaralämpligattrestaureratillsinursprungligadragningmed
översvämningsbaraytorochattflerasmådammar/våtmarkeruppströmsvat-
tendragetrestaurerasförattutjämnaflödena.

DetskanoterasattbådevåtmarksområdetStrömmenochAlkärretfördröjer
ochuppehållerendelavvattnetsomkommerfrånavrinningsområdet.Detta
innebärattdenberäknadevattenvolymensomvåtmarkenskakunnahantera
kanvaramindreänuppskattat.

Övre Rosenfors, foto: Linus Lind, 2012

Delområde - Övre Rosenfors Klass 1 – Hög lämplighetsgrad
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Inloppettillvåtmarksområdetkommerfrånettmerforsandeparti,dettager
enbrasyresättningpårecipientvattnetsomärviktigt förkvävereducerings-
processen. Vidare leds vattnet in i ett mer djupare och stillastående parti,
därdetgesenmöjlighettillsedimentation.Detärsedanfördelaktigtattleda
vattnettillettgrundarepartimedenkamavvegetation.Dettagerförutsätt-
ningarförstörremöjligheterförvegetationtillnäringsupptagochbakteriella
processer.Detärfördelaktigtattkunnastyravattnetmotettplanareområde
ochbegränsagenomströmningar.Dettakangörasgenomattskapaöarsom
vidhögaflödenöversvämmas.Uppehållstidenkommerattstyrasavdetnatur-
ligaflödetmenkanbegränsasmedhjälpavenjusterbardämning.

Delområde centrala Borgholm 
Klass 3 - Måttlig 

lämplighetsgrad

GenomcentralaBorgholmledsbäckenviadagvattenledningar.Påettparstäl-
lenblirbäcken synlig, som sträckanmellan idrottsplanenoch skolan samt
söderomvårdcentralen.

Recipientvattnet kommer från Rosenforsbäcken, men även dagvatten från
uppskattningsvishårdgjordaytorpåca58hektar.Diketmellanidrottsplanen
ochskolanbefinnersigunderriksintresseförnaturvårdklass1ochriksintresse
förfriluftsliv.Övertidharbäckenhaftenvarieraddragninggenomcentrala
Borgholm.UnderenperiodflötbäckenviadikenlängsBadhusgatan,men
ävendåuppstoddetproblemvidhögaflödenochområdetlängsbäckenöver-
svämmades(NilssonR,1995).

Delar av bäckens naturliga dragning finns kvar nordost om vårdcentralen,
igenomettgrönområdeochtomtmark.OmrådetärklassatavEkologigrup-
penAB(2011)somhögtnaturvärdeförkommunaltintresse.

Bedömning
Detärrekommenderatattgrävauppochskapaytorsomäröversvämnings-
bara,samtsynliggörabäcken.Dettaskulleökanäringsreduceringensamtöka
rekreationsvärdetiområdet.

Attvarierabäckensåattdetuppstårpartiermedstillaståendevattenochmer
forsadepartier,kanökaväxt-ochdjurlivet.Enrekommendationärattförsöka
efterliknadenhistoriskadragningensålångtsommöjligt.Ombäckenöppnas
upp och det sker en fördröjning mellan övre Rosenfors och vårdcentralen
skulledettakunna avlastaområdet vidKungsladugårdenochfiskodlingen,
somharproblematthanterastoravattenvolymervidhögnederbörd.

Delområde Borga hage 
Klass 3 - Måttlig 

lämplighetsgrad

Rosenforsbäckens mynning ligger nordost om naturreservatet Borga hage,
menharingendirektanknytningtillnaturreservatetochsydostomkallbad-
huset. Bäcken mynnar ut från en kulvert till ett djupt dike, vidare ut till
Kalmarsund.Mynningsområdetärpå0,5hektarochrecipientvattnethärleds

Bäcken synlig i centrala Borgholm,  foto: 
Linus Lind, 2012
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dels frånRosenforsbäckenochdagvattenfrånhårdgjordaytorfråncentrala
Borgholm(seovan).Områdetingåririksintresseförnaturvårdklass1ochär
skyddatgenomNatura2000.

Provtagningavrecipientvattnetfrånkulvertvisadeentotal-kvävehaltpå3,5
mgperliterochtotal-fosforhaltpå0,045mgperliter,seävenBilaga3.Om-
rådetomfattasavstrandskydd.

Bedömning
InulägetkannaturreservatetBorgahageindirektpåverkas,dettagenomatt
obehandlatdagvattenochavrinningsvattenfrånjordbruksmarkmynnaruti
Kalmarsundochpåverkarvattenkvaliténnegativtiområdet.

Detskullevaralämpligtattrustauppområdetgenomattanläggaettdeltaeller
dylikt.Klimatetochdenplanatopografingerupphovtillgrundavattendrag
somrinnerut iÖstersjön.Dettamedförattdetbliren långsamavrinning
ochvidhögreflödenskulleområdetslågläntakantzonerkunnaöversvämmas.
Områdetskullekunnaanvändassomettpoleringssteg,menframföralltsom
ettrekreationsvärdeochförattattraheraettökatväxt-ochdjurliv.

Delområde Gula paviljongen 
Klass 3 - Måttlig 

lämplighetsgrad

Grönområde mellan Södra lång gatan och Badhusgatan och längs Hamn-
gatan, alldeles intill societetsparken. I grönområdet finns fundamentrester
av gula paviljongen och en liten uteservering i det nordöstra hörnet intill
Södra långgatan.Grönområdetärpå0,44hektar inklusiveparkeringsplats
ochuteservering.

Grönområdethar legatundervattenochRosenforsbäckenmynnadeuthär
framtill1864dåhamnenbyggdesutocheninsjö/våtmarksområdeskapades.
Medtidenfylldesområdetuppmenframtillår1906lågdammen/våtmarks-
områdetkvarpåområdetochRosenforsbäckengickigenomområdetföratt
sedanmynnautihamnen.

Grönområdet är låglänt och tredagvattenutloppgår igenomområdet som
mynnarutihamnenpåolikaplatser.Detärosäkertomallaanvändsellerej.
Detärobserveratattdetfinnsvattenaktivitetidessaledningar,dådetunder
vintertidärisfrittdärledningarnakorsarHamngatan.Dådagvattennätetär
sammankopplatochharflertaletutloppärdetsvårtattutredahurstordel
av dagvattenvolymen från centrala Borgholm som har sitt utlopp genom
området.

Bedömning
Grönområdetärlämpligtattanvändasföratthanteraenmindremängddag-
vatten.Områdetsomskullekunnaanvändasförenvåtmarkärpå0,2hektar
exklusiveparkeringochuteservering.Ettmaxdjuppå0,8meterskulleteore-
tisktkunnahanteraenmaximalvattenvolympå1600m3medenuppehållstid
på24 timmar,beräkningenärutifrånBilaga2.Vilketuppskattningsvisger
ettområdesomskullekunnahanteradagvattenfrån9hektarhårdgjordyta.

Borga hage vid mynningen, 
 foto: Linus Lind, 2012
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Detärviktigt attutredahur storvattenvolymsomhar sittutlopp iområ-
det.UtredningpågårochutförsavBEAB.Beroendepåbelastningsåskulle
områdetkunnaanvändasiettmångfunktionelltavseende.Placeringenaven
dagvattenhanteringiområdetskullevarastrategisktlagdförvattenreningoch
däravlämpligförattavlastadagvattensystemetochminskaföroreningsbelast-
ningförKalmarsund.Anläggandetkommerinnebäraenkostnadmendriften
kanräknasinidagensskötselkostnader.

Delområde Karpdammarna Klass 2 - lämpligt

Norr om bostadsområdet Riksäpplet och söder om vårdcentralen intill ett
öppetdike,hardet funnitsgamlakarpdammar somtillhörtKungsträdgår-
densanläggningar.Dessafylldesigen1989förattgeplatsförbostadsområdet.
Grönområdetärpå0,3hektarochavrinningsområdetkommerfrånRosen-
forsbäcken och dagvatten från bostadsområdet Riksäpplet på ca 4 hektar.
Marken är kommunägd och ingår i riksintresse för kulturmiljö. Området
ärklassatavEkologigruppenAB(2011)somhögtnaturvärdeförkommunalt
intresse.

Bedömning
Det skulle vara lämpligt att restaurera upp de gamla karpdammarna och
användadessasomdagvattenhanteringförbostadsområdetRiksäpplet.Den
vattenvolymensomområdetkräverattkunnataemotmed1dygnsuppehålls-
tidunderetttioårsregnär700m3medettmaxdjuppå0,8meter,däravär
0,3hektartillräckligt,beräkningenärutifrånBilaga2.Rekreationsvärdetoch
kulturvärdetskulleökaiområdet,mendetärviktigtattpåpekaattdetinteär
lämpligtattodlakarpellerannanbottenlevandefiskidammarna.Dåsyftet
med dammen huvudsakligen är vattenrening med sedimentation och som
utjämningsmagasin. Genom att återställa dammen skulle detta kunna öka
denbiologiskamångfalden iområdet.Detkanvaramöjligtattkombinera
endagvattenhantering för bostadsområdet och ett fördröjningsmagasin för
Rosenforsbäcken. Detta skulle kunna göras genom att den norra delen av
grönområdet dimensioneras för att hantera dagvatten från bostadsområdet
somsedanrinnermedensvaglutningtillettdikedärRosenforsbäckenan-
sluter.Dagvattennätetfårisåfallgrävasuppochdiketnorromvårdcentralen
fårgörasbredare.

Karta 10: Karpdammarna med tillhörande avrinningsområdet den streckade linjen och 
en eventuell dagvattenhantering inom det blåmarkerade området. 

90 m90 m90 m90 m90 m90 m90 m90 m90 m
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IområdetirondellenförNorravägenochNorrainfarten
liggerettdikesområdelängsmednorrainfarten.Dikes-
området är på 0,6 hektar och mynnar ut i ett fuktigt
område1.4hektar.Avrinningsområdetbeståravsemi-till
hårdgjorda ytor med en blandning av fritidshustomter
ochvägnät.

BostadsområdetLinden—Rönnenharenytapå31hek-
tarmedviss infiltrationsförmågaoch ligger sydvästom
det fuktigare området. Bostadsområdet Moroten på 12
hektar med viss infiltrationsförmåga ligger söder om
Linden-rönnenochNorravägen.Avrinningsvattenfrån
jordbruksområdetsöderomkvarteretMorotenkaneven-
tuelltocksåräknasinsomettavrinningsområde.

Ettskogsområdepå0,2hektarliggersydostombostads-
områdetLinden-rönnenochnorromochparallelltmed
Norravägen.Dagvattenledningmeddagvattenfråndelar
avbostadsområdeMorotenpåca3,5hektargårigenom
dettaområde.

Detstörregrönområdetpå1,4hektaranvändsinteinå-
gotavseendeidagsläget.Endagvattenledningmynnarut
iområdet, somsedan ledsvidaremotTriangeln.Detta
områdemeddetlillaskogsområdetpå0,2hektarärkom-
munägt. Dikesområdet är delar av en samfällighet och
privatägd(13:1<1)mendetsankareområdetochdetlilla
grönområdetärkommunägt.

Bedömning
Områdena är lämpliga för dagvattenhantering och har
en kapacitet att utjämna flöden och kunna reducera
bortföroreningar.Ettsvackdike(seävenbilaga1)skulle
kunnautformasfrånNorravägensomsvagtsluttarner
motdetstörregrönområdet.Dettaskullegeenfördröj-
ning av dagvattnet från Norra vägen och från delar av
fritidshusområdetsöderomNorravägen.

Svackdiket(sebilaga1)skullevaraca140meteroch24
meterbrett,djupetefterbehovmedettmaxdjuppå0,8
meter.Svackdiketberäknasattklaraavetttioårsregnfrån

Karta 11: Linden-rönnen med tillhörande avrinningsområdena ljusgrön- och grönmarkerad linjen. Eventuell 
dagvattenhantering inom det blåmarkerade områdena.

Linden-rönnen Klass 2 – Lämpligt
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9hektarhårdgjordyta,beräknatutifrånBilaga2.Beroendepålutningenpå
svackdiketsåkommeruppehållstidenvaralängreän24timmar.
Skogsområdetpå0,2hektarskullevaralämpligtsomettuppsamlingsmaga-
sin.Delaravdagvattenledningenkundetasbortsåattdagvattnetmynnarut
iettfördröjningsmagasinochdärefterledasbortmotdetstörregrönområdet.
Skogsområdetberäknaskunnahanteradagvattenfrånetttioårsregnfrånca
4hektarhårdgjordytamedenuppehållstidpåmerän24timmar,beräknat
utifrån Bilaga 2. Men framförallt skulle området användas som ett utjäm-
ningsmagasinochavlastadagvattennätetiettsenareläge.

Det större grönområdet skulle fördelaktigt lämpa sig för en våtmark.Ytan
påvåtmarkenskullekunnahanteradagvattnetfrånbostadsområdetLinden-
rönnenochdetvattensomkommerfrånsvackdiketochskogsområdet.Våt-
marken skulle få ettmaxdjup0,8meter och enhögrepunkt skulle kunna
utnyttjas somenö i våtmarken.En åtgärd i området skulle kunna avlasta
TriangelområdetochMejeriviken,menävenövrigadagvattennätet.
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Ettlågläntområdepå2,7hektarsomidaganvändssom
ett marknadsområde. Öster om området ligger en po-
pulärbadplats.Norromområdetliggerettområdesom
inventeratsenligt”Metodik för inventering av förorenade 
områden”såkallatMIFO-objekt.Områdethartidigare
varit en sopdeponivilketgjortdet aktuellt somMIFO
objekt.Detpågårbyggnationavennyvårdcentraloch
seniorboende iområdetResedansöderomMejeriviken
ochösteromliggerfritidshusområdetStugan.Längsmed
Norrainfartenliggerettmindregrönområdepå0,2hek-
tarangränsandetillettgrönområdepå0,25hektar.

Delar av Borgholms dagvattennät mynnar ut i Mejeri-
vikenochettmindredikefinnsäveniområdet.Avrin-
ningsområdet kommer från 34 hektar hårdgjorda yta,
innerstaden och industriområdet i den östliga delen
av Resedan. Dagvattenledningar från värmeverket och
sporthallenmynnarocksåiviken.

Det finns idéer på att området ska fungera på ett
mångfunktionelltvis.

Bedömning
Detärbådestrategisktriktigtochlämpligtattanläggaen
våtmark iområdet, framförallt förattrenaochhantera
dagvattenochförattökarekreationsvärdetiområdet.

Envåtmarkbörkunnahanteraendagvattenvolympåca
10000m3medenuppehållstidpå24 timmarberäknat
frånetttioårsregn,Bilaga2.Dettainkluderarhårdgjord
yta från existerande bebyggelsen och en beräknad dag-
vattenvolymfrånnybebyggelse.

Detlågläntaområdetvidmejerivikenärtillräckligföratt
hantera den dagvattenvolymen. De mindre områdena
på 0,2 och 0,25 hektar skulle kunna användas som ett
mindre utjämningsmagasin och svackdike (se Bilaga 1)
förenmindredagvattenvolym.Omdessaytoranvänds
skulleytanförenvåtmarkidetstörrelågläntaområdet
minskas.

Detgårattkombineraenvåtmarkmedandraaktiviteter
iområdetochdennaskulleävenkunnafungerasomen
barriärförenhavsnivåhöjning.

Mejeriviken Klass 2 – Lämpligt

Karta 12: Mejeriviken med tillhörande avrinningsområdena grönmarkerad linjen och MIFO-objekt svartmarkerade området. Eventuell 
dagvattenhantering inom det blåmarkerade områdena.
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0 250 500 1 000 meter

Karta 13, Del av planområdet Byxelkrok med utredningsområden markerade
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Byxelkrok
PlanområdetöverByxelkrokliggerpådennordvästradelenavÖlandochbe-
rörsavtvådel-avrinningsområdenpåca1000hektartillsammans,föröversikt
seKarta2.Områdetliggerpåkalkstensberggrundenmedolikaformationerav
svallatisälvsmaterial,morän,flygsandochgyttjasomliggerpåberget.

192personerärbosattaåretruntiByxelkrok.Sommartidfårortenettstort
tillskottgenomdetstoraantaletturistersombesökerområdetsamtävenett
stort antaldelårsboende.Detfinns 1 349 fastigheter somhar enungefärlig
takytapå143200m2.

Områdetharmåttligtutbyggtdagvattennät,detgördetsvårareatthittaoch
pekautlämpligaplatserfördagvattenhantering.

Denuppskattadenäringsämnesbelastningenliggerpå1463kgkväveoch131
kgfosfor(uppskattadevärdenSMED,2006).
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Området omsluts av alvarsmark och ett område med
fritidshus ligger nordost. Området är 0,7 hektar och
användsvintertidsomskridskobanaochsomettutjäm-
ningsmagasin.AvrinningsvattenfrånnorradelenavEne-
rumsalvarpå7,1hektarsomsluttarnordostskaparrisk
föröversvämningarförfritidshusennärmast.

BostadsområdetvidAlvarsvägenharproblemmedhöga
vattenflöden. Fastighet 8:156 har tidigare fungerat som
vattenmagasinmenärnuuppfylltochbebyggt.Boende
iområdetäroroligaföratthögavattenflödenkanskada
fastigheterna.

EnnaturutredninggjordavEkologgruppen(2012)klas-
sadealvarsmarkenruntomkringmedhögstanaturvärde
Klass 1 på en fyrskalig skala, men skridskobanan står
utanfördennaklassning.Området ingår i länetsnatur-
miljöplanklass2.

Bedömning
Detär lämpligtattgöraenåtgärd iområdegenomatt
rusta upp den existerande skridskobanan i området.
Dettakandåkombinerasmedattområdetkananvändas
somettutjämningsmagasinistörreutsträckningänidag.

Områdetblirdåmångfunktionelltmedskridskoåkning
undervintertidochutjämningsmagasinpåvårochhöst,
vilketskaparenbuffertzonförvattenochenökadtrygg-
hetförboende.

Envattenvolymfrån7,1hektargerca1600m3meden
uppehållstidpåmer än24 timmarochberäknatpå ett
tioårsregn, beräknat utifrån Bilaga 2. Området på 0,7
hektarärstortnogochskullelämpligtviskunnavallasin.
Deträckerattområdetharettmaxdjuppå20—30cm.

Karta 14: Enerums alvar med tillhörande avrinningsområde streckad linje. Eventuell dagvattenhantering inom det blåmarkerade 
området.

Enerums alvar
Klass 1 – Hög 

lämplighetsgrad
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Ett större avrinningsområde på 377 hektar sydost
om Byxelkrok. Genom detta avrinningsområde
rinner Tokenäsbäcken som har sitt ursprung från två
småbäckar, som sedan mynnar ut vid Tokenäsudde.
Ett dikesföretag ligger över större delen av bäcken
förutom den nordliga bäcken uppströms. Området
ingår i ett vattenskyddsområde. Avrinningsområdet
består av skogsområden och jordbruksmarker.
Jordbruksverksamhet i form av odling håller på att
ersättasmedannanverksamhetsåsomdjurhållning.

UppströmsTokenäsbäcken finns det utpekat historiska
våtmarker, men historiska kartor över områdethar inte
varittillgängligaföridennastudie.Provtagningenavre-
cipientvattenvidTokenäsuddevisadeentotal-kvävehalt
på1,3mgperliterochtotal-fosforhalt0,35mgperliter,
seävenBilaga3.Observerationeravlekandefiskibäcken
harhistorisktgjorts.Någrasådanauppgifterfinnsintei
nuläget.

Bedömning
Detskullevaralämpligtattgöraenstörreåtgärdiom-
rådet.Genomattåterställabäckenshistoriskadragning
skullevattenmassornafördröjasochlåtakantzonernavara

översvämningsbara.Dettaskulleökadjur-ochväxtlivet
ochfårävenennäringsreducerandeeffekt.Envariation
mellanpartiermedmerastillaståendevattenmedpartier
medmerforsandevattenskulleökabiodiversiteteniom-
rådet.Ensatsningpåområdet skullekunnamöjliggöra
attfiskvandraruppoch leker.Detskullevara lämpligt
attgöraytterligarestudierochundersökningarpåområ-
detdådetfinnssvårighetmedattområdetinnefattasav
ettdikesföretag.Attanläggaenvåtmarkianslutningtill
vattenskyddsområdet skulle kunna öka vattenkvalitén i
området.

Omnybebyggelseskulleplanerasinomdettaavrinnings-
områdeellerianslutningtillTokenäsbäckenkanenlös-
ningsomvidTokesgrav(senedan)varalämplig.Detär
viktigtatthanteradagvattenfrånbebyggelsesånärakäl-
lansommöjligt.Detkanävenvaralämpligtattplanera
indagvattenhanteringslösningarsåsomBilaga1beskriver
vidnybebyggelse.

Tokenäsbäcken 
Klass 3 – Måttlig 

lämplighetsgrad
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Karta 15: Tokenäsbäcken blå streckade linjen markerar bäckens dragning, tillhörande delavrinningsområdet lila heldragen linje.
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Ettmindreområdepå 1,2hektarochbeståendeavod-
lingsmarkpå0,2hektar,privatägd(8:6>1),endelskogs-
områdeochöppenmarkpåenhektar,privatägd(17:5>2
och8:6>4).

SkogsområdetochdenöppnamarkenärklassadavEko-
loggruppen(2012)somhögtnaturvärde.

Tokenäsbäckenrinner igenomområdetochvidaremot
Tokenäsuddeochområdetinnefattasavdikesföretag.

Området är beläget norr om och i anslutning med
en camping nedströms. Sydväst om området finns
fornlämningar.

Bedömning
Ytanförattanläggaenvåtmarkiområdetärförlitenför

atthanteradenvattenvolymenfrånavrinningsområdet.
Det skulle vara däremot lämpligt att utvidga strandzo-
nernaochgöradessatillbuffertzoner.

Detta skulle innebäraenvissnäringsreducerandeeffekt
menframföralltettökatdjur-ochväxtliv.Avrinningsvatt-
netfrånmarkenruntomkringskullefördröjasochrenas
genomdennabuffertzonochgeenbättrevattenkvalité.

80 m80 m80 m80 m80 m80 m80 m80 m80 m

Karta 16: Tokes grav med tillhörande Tokenäsbäcken blåmarkerad sträckningen och en eventuell dagvattenhantering inom det 
blåmarkerade området.

Tokes grav 
Klass 3 – Måttlig 

lämplighetsgrad
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Området längsmedochbakomfastighet 1:7västerom
Torpärsanktochomkringenhektarstort.Viddendel
avområdetsomgårlängsmedfastighet1:7motväg136
gårdetettdikeiniområdet.

Ett skogsområde ligger öster intill fastighet 1:7 och är
utpekatsomövrignaturavEkologgruppen(2012).

Västeromområdetliggerettjordbruksområdemedflera
diken.Avrinningsområdettillområdetberäknasattvara
på10hektarsombestårav7hektarsemihårdgjordytafrån
ettfritidshusområdeoch3hektarfrånjordbruksmark.

Även avrinningsvatten från väg 136och ett parmindre
dagvattennätingårockså.Detgårensamfällighetsmark
(S08-BÖD-231)frånområdetsomskullekunnavaraett
dikeellerkulverterateller täcktdike.Områdetärpriva-
tägdafastigheter1:12>1och1:12>3.

Bedömning
Detskullevaralämpligtattgrävaomdiketsomgårfrån
väg136längsmedfastighet1:7tillettsvackdike(seBilaga
1).Det är även lämpligt att fastställaom samfällighets-
markeninnehållerettkulverteratellertäcktdike.

Detkanvaralämpligtattskapaenvåtmarkpåskogsom-
rådetösterintillfastighet1:7fördagvattenhanteringom
dagvattennätetbyggsutochflerenheterkopplasin.

Karta 17: Torp med tillhörande avrinningsområde grönmarkerade linjen och en eventuell dagvattenhantering inom det blåmarkerade 
området.

Torp Klass 2 – Lämpligt
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Marknadsplatsen 
Klass 3 - Måttlig 

lämplighetsgrad

MarknadsplatsområdetärbelägeticentralaByxelkrokochärpåca1hektar
ochkantasavfritidshusochbarrskog.OmrådetägsavBorgholmskommun.
IEkologgruppensinventering(Ekologgruppen2012)ärområdetklassatdels
somövrigvärdefullnaturochdelssomhögtnaturvärde.Detfinnsingetut-
markeratdagvattennätiområdet.

Bedömning
Medenutbyggnadavdagvattennätet ellerutökadbebyggelse avhårdgjord
ytaskullebehovetfördagvattenhanteringökaochplatsenskullevaralämplig
för detta ändamål. Området är samhällsnära med ett antal fritidshus runt
omkring.Envåtmark iområdetskulleökarekreationsvärdetochväxt-och
djurlivet.

Reningsverken i Borgholm och Byxelkrok
DetfinnsettreningsverkiBorgholmochettmindreiByxelkrok.Inuläget
klararbådaverkenriktvärdenapå15mgperlitervattenförtotal-kväveochför
total-fosfor0,5mgperlitervatten.

VA-ledningsnätetbyggskontinuerligtutochattnybebyggelseärinkopplat
tillettVA-ledningsnätärmerenregelänundantag.

Bedömning
InulägetbehövsdetingetextrapoleringsstegförvarkenreningsverketiByx-
elkrokellerBorgholm.

Det kan finnas ett framtida behov då antalet abonnenter ökar och kraven
ochriktvärdenakanblihårdare.Eneventuellbräddningmedettbiologiskt
reningsstegkandåvarapassande.IByxelkrokfinnsdetytaianslutningtillre-
ningsverketförframtidabehov.FörBorgholmfinnsinteensådanmarkreserv.

100 m100 m100 m100 m100 m100 m100 m100 m100 m

Karta 18: Marknadsplatsen med en eventuell dagvattenhantering inom det blåmarkerade 
området.
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Slutord
Rapportenbeskriverettantalförslagtillåtgärder,mendetskallävenpåpekas
attdetärviktigtattietttidigtskedekunnafördröjaochförhindradagvatten.
Detta kan göras genom en rad olika åtgärder som är beskrivna i Bilaga 1.
Mångaavdeföreslagnaplatsernaochåtgärdernaäridéersomharettfram-
tidsperspektiv.Oavsettärdetviktigtattienöversiktsplanplanläggaområden
somienframtidkananvändasfördagvattenhantering.

RapportenharpekatutfleraförslagtillåtgärderiområdetBorgholm—Kol-
stad—KöpingsvikäniByxelkrok.Dettaärpågrundavattandelenhårdgjord
yta idettaområdeär störreochdetbefintligadagvattennätetgördetbåde
lättareochnödvändigtattpekautområdensomäribehovavdagvattenhan-
tering.Detäräventroligtattenvåtmarkkansamverkamedenhöjningav
havsnivån,menkanäveninnebäraettskyddfördenetableradebebyggelsen.

Enåtgärdideföreslagnaområdenakanvaraviktigfördenbiologiskamång-
faldenochreducerabortnäringsämnenföratt förbättraochuppnåengod
ekologiskstatusiKalmarsundframtill2021.

Det är svårt att säkerställavilkeneffekt en restaureringeller enanläggning
avenvåtmarkkommeratthaiettvisstområde.Dettaförattprovtagningen
avrecipientvattnetutfördespåenbartdeplatsersomhaderinnandevatteni
juni2012,vilketärfå,ochsomävenvisadevärdensomärsvåraattdranågra
trovärdigaslutsatserifrån.

Utformnings rekommendationer
Vidutförandeavenåtgärdochnärutformningavdagvattenhanteringskall
fastslåsärdetbraatt tänkapåattdetkanvaraenfördelattkunnatömma
våtmarkenförunderhållochfåbortoönskadfisksåsomkarp.

Flackakanterärenfördelförattunderlättaskötselnvidvåtmarkenochför
attfåenhögrebiodiversitet.Attsättatrösklarkangeettenkeltsättattmäta
flödesmängder samt att få ett konkret in- och utlopp och för att mäta en
våtmarksverkligauppehållstidochreningseffekt.

Möjliga problem
Att öppna upp kulverterade diken eller att skapa öppna våta områden för
utjämningsmagasinellerfördröjningsstegkanskapaproblemfördenpersoner
somborinäraanslutning.Tillexempelkanluktproblemuppståiochmed
attsvavelvätebildas.Detärennaturligprocesssomuppstårvidsyrefrimiljö
ochreducerandeformeravsvavelföreningar.Dettakanbegränsasgenomatt
uppehållstidendimensioneraspåettkorrektsätt.

Mygg-ochknottproblemkanuppståmedbåde rinnandeoch stillastående
vatten.
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Växthusgasemissionersåsomkoldioxid,metanochlustgasfrånvåtmarkerär
ettväxandeorosmoment.Ienvåtmarkskerdetnedbrytandeprocessergenom
bakteriellaktivitetsombildarbådekoldioxidochmetanochgenomenofull-
ständigdenitrifikationkanlustgasbildas.

Trender och studier visar att emissionerna av växthusgasernaminskarmed
attvåtmarkenanpassarsig.Såattdenkoldioxidochmetansombildasfrån
envåtmarkkanvaraförsumbarmedupptagetellertillochmedagerarsom
ensänka(Mitch,2012swschaptermeeting).Lustgasbildasävenutepåjord-
bruksområden och är starkt påverkad av temperaturen (Dodla et al.) och
bildningenärkorreleradmedpHivattnet(Lind,2012).FörÖlandharan-
tagandengjortsutifrånovanangivnakällorattdenhögakalkhaltenkommer
innebäraattenrestaureringavvåtmarkeninteökarlustgasbildningen.

Fortsättningsarbete
Förkommunensframgångifråganomdagvattenärenuppföljningavdenna
studieenbrautgångspunkt.Merpartenavdeförslagpååtgärderförrestau-
reringavvåtmarkerochdagvattenhanteringsomrapportenbeskriverbehöver
verkställasförattnåettgottresultat.

Ett nästa steg skulle då innebära att utredaoch samla informationom re-
ella flödesmängder i de utpekade områdena. Detta kan uppnås genom att
göraflödesmätningar,somkanliggatillgrundföreneventuellhydrologisk
modellberäkning.

Detärävenviktigtatthaen längreprovmätningsserieavrecipientvattnet i
deaktuellavattendragen.Dettaäravstorviktförattkunnakartläggavilken
belastningdeutpekadeområdenautsättsför.Samtattkartläggningavdagvat-
tennätet fortlöper.Detta ger informationomvilka ledningar somanvänds
ochhur storandelavnätet somhar sittutloppvidenvisspunktochvart
belastningenärstor.

Tings Ene foto: Åsa Brand, 2012
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Ensådanutredninggerenverklighelhetsbildochärav störstavikt föratt
kunnadimensioneraochutformavåtmarken/dammenpåettriktigtvis.Om
området skall användas somettutjämningsmagasinellerhanteringavdag-
vattenärdetviktigtattvaramedvetenomdagvattenkaraktärenochgöraen
riskbedömningförområdet.

Omenåtgärdutförsärdetviktigtattettefterarbeteutförspåplatsen.Detta
förattfåenbildöverhurvälvåtmarkenfungerarochhureffektivdenärpå
att reducera föroreningar.Våtmarkenkanskekananvändas i störreomfatt-
ning,menävenspeglaeffektenpådjur-ochväxtlivet.Detärviktigtattkunna
ta lärdomavenåtgärdsutförandeochspridadenkunskapenomhurman
lyckas med en våtmarksrestaurering eller hantera dagvatten på ett effektivt
sätt.Ettsådantefterarbetekanävengebetydandekunskaperombiodiversitet.
Följandefrågorkandåvaraviktigaattbesvara:

Vadblevresultatavdennaåtgärd?Vad innebärdetta fördjur-ochväxtliv?
Vilkeneffekthardenpånäringsreduceringen?Hurpåverkasområdetrunt-
omkring?Uppstoderodering?PåverkaråtgärdenvattenkvaliténiKalmarsund
ochÖstersjön?Vadkundegörasbättre?Vilkenlärdomkanvita?

Fältarbete vid Klintaområdet, Linus Lind gör jobbet ! foto: Hanna Olin Nordenmarker, 2012.
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Somrapportenredanbehandlarfinnsdetolikaåtgärder
för att hantera dagvatten, som att skapa uppsamlings-
magasin, bassänger, kassuner, torra och våta dammar
och mångfunktionella uppsamlingsplatser. Samt skapa
fördröjningsytorgenomattdranyavattenvägarellerres-
taureravattendragochskapavåtmarksområdenochut-
jämningsmagasin.Dennabilagainriktarsigpåalternativ
fördagvattenhanteringsomföljerhärnedan:

Biodiken/Svackdiken
Ett svagt lutande gräsbevuxet dike med grunda flacka
sidor med ett infiltreringsbart bottensubstrat. Ett över-
svämningsdräneringsrörkankopplasinpådagvattenled-
ningensomkananvändasvidhögaflöden.Ettsvackdike
ärettnaturtrogetsystemförattledadagvattenvidaretill
recipient,medreningseffekt,vegetationsupptagochinfil-
trationlängsvägen.(Edvinsson,2009)

Genomsläpplig markbeläggning
Ettalternativtillhårdbelagdaytorvidexempelvisparke-
ringsplatser eller i innerstaden är genomsläpplig mark-
beläggningsomfinnsiolikamaterial,färgerochformer.
Det finns även olika typer av naturmaterial som kan
användasvidmarkbeläggningsåsomgrus,naturstenoch
marktegel.

Dessa alternativ reducerar ner andelen hårdbelagd yta
ochmöjliggörinfiltrationavregnvatten.Däravreduceras
dagvattenvolymen och jämnar ut flödestopparna från
dessaytor.Dessakananvändasävenvidplatsermedtung
ochtättrafik.

Ett annat alternativ är gräsarmeringsplattor där mate-
rialetkanvarieramengårutpå att gräs växeruppdär
utrymmettillåterochärlämpligavidlägretrafikeradevä-
gar.Dessamarkbeläggningsalternativärdyrareänvanlig
asfalt,mendetvisuellaintrycketökar.

Takträdgårdar
Ettarangemangsomanvändsiställetförtraditionelltak-
beläggning.Detbeståravettvattentättskiktföljtavett
dräneringsskiktsomtoppasavetttjockare(>30cm)jord-
lager.Idettajordskiktärdetmöjligtattplanteravegeta-
tion och tjockleken blir beroende på vegetationen, det
ärävenmöjligtplacerautbänkarocharrangerargångar.
Detta kan skapa en plats som liknar en park eller an-
vändassomenträdgårdellerterrass.Dennakonstruktion
ställersärskildakravpåbyggnaden.

Fördelarna med en takträdgård är att den reducerar
avrinningsvolymen och utjämnar flödestoppar. Skapar
ävenhabitatsommöjliggörförettökatdjur-ochväxtliv,
samtökarvegetationistäderna,somocksåfiltrerarbort
luftföroreningar.

Takethållerca20årlängreänetttraditionellttakmenär
kostsammareochbehöverskötselsåsomgräsklippning.
Rekreationsvärdetökarbetydelsevärtochdetblirenplats
förfamiljenattumgås,enalternativlösningpåmarkbe-
sparing.Detta sänkerenergikostnaderna förbyggnaden
såsomuppvärmningundervinternochnedkylningun-
dersommaren.Mångfunktionelltsyfte(CityofPortland,
2006WS0603).

Gröna tak (sedumstak)
Uppbyggtpåsammasättsomtakträdgårdarmenmedett
tunnarejordlager.Ettlagermedvegetationbeståendeav
exempelvisfetbladsväxter(Sedum)ellermossor.Takettar
upp60%avdenårliganederbörden.Undersommarmå-
nadernatasnästanhelavolymenupp,ävenunderdevat-
tenmättade vintermånaderna reduceras vattenvolymen
ochutjämnarflödestopparna.

Ettgrönt takkräver skötsel såsomklippningavvegeta-
tion.Sänker energikostnaderna förbyggnadendå taket
skyddarochharenkylandeochvärmandeeffekt(Cityof
Portland,2006).

Träd
Ettfullvuxetträdmedenkrondiameterpå10meterkan
fångauppregnvattenuppemot2648literperårochkan
minskadagvattenvolymenmed35%.Trädetgerävenen
möjlighetfördagvattenattfiltrerasochhållerjordenpå
plats och minskar risk för erosions (City of Portland,
2006).

Detkanvaralämpligtattledadagvattenfrånhårdbelagda
ytortillträdplanteringenförattminskavattenbristenför
träden.Trädetgerävenenskuggandeeffektochsänker
marktemperaturen.

Rekreationsvärdetökarvidplanteringavträdutmedcy-
kel-ochgångvägar.

Infiltrationsplantering/biofiltrering:
Detfinnsolikatyperochnamnfördessamendetgåri
principutpå samma sak.En infiltrationsplantering el-
lerinfiltrationsstråkgårutpåattsamlaihopdagvattnet,

Alternativ dagvattenhantering Bilaga 1
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renaochfiltrera.Dessakanhaenvalfrikaraktärochut-
formningochpassarbradärdagvattnetkanhanterasiett
tidigtskedeochintrigerasiplatsensdesign.

Denna lösning är lämplig vid tätbyggda exploaterings-
områdensåsombostadsområdenellerparkeringsplatser,
där enplantering är lämplig. I ochmed attdagvattnet
samlasuppietttidigtskedesåreducerasdagvattenvoly-
mennerdramatisktochutjämnarävendagvattenflödet.
Ettsådantarrangemangärinteenbartvisuelltattraktivt
utanhar även stor reningseffekt och skaparhabitat för
djur-ochväxtlivochförhindrarerosioner(CityofPort-
land,2006)

Öppna kanaler
Ettstadsmässigtsättatttransporteravatten,kananvän-
dasdärmanvillvisauppvattnetsvägochdesspositiva
influenserpåstadsmiljöellerbostadsområden.Designen
ärdyrochhar ingenpåtaglig reningseffekt (Edvinsson,
2009).

Tunnor och krukor
Enlösningdärregnvattnetsamlasihopnärakällanoch
kanvaravisuelltattraktiva.Entunnasamlaruppregn-
vattnet från bostadstaket som sedan kan användas. En
utplacerad blomkruka på stadens gator och torg kan
samlauppregnvatten.Dessaäroftastganskaineffektiva
ochkanbaraanvändasdärregnvattnetlandar.

Odlingssubstrat

Filterduk
Dränerande lager

Takkonstruktion

Vattentätt membran
och rotbarriär

Figur  2 nedan, uppbyggnadsstruktur för gröna tak, 
illustration Simon Cederholm, 2012.

Avloppsrör
till dagvattennät

Odlingssubstrat

Filterduk

Bräddningsrör

Byggnad

Stuprör eller liknande

Fördelningselement

Grus

Dräneringsrör
längs hela planteringen

Figur  1 ovan, uppbyggnadsstruktur för 
infiltrationsplantering, 

illustration Simon Cederholm, 2012.
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Beräkningarnaavdagvattenvolymensomuppstårfrånett
områdeellervolymensomettområdebörkunnahantera
som beskrivs i rapporten är utifrån tabellen nedanför.
Nederbördenvarierarmellanårenochökarosäkerheten
iberäkningarna.Deolikanederbördsvärdenaärutifrån
treantaganden.Detförstaärnederbördenräknatfrånett
tioårsregn alltså ett år med hög nederbörd satt till 631
mm/år.Detandraantagandetärrapportensegnaberäk-
ningarutifrånmedelvärdesberäkningarfrånenfemårspe-
riodutifrånregnmättdataiområdetsatttill551mm/år.
Sistaantagandetärdenberäknademedelnederbördenpå
Ölandsatttill500mm/år

Avrinningen är utifrån vilken typ av markförhållanden
somvisasifigurenhärnedan.Itabellenäravrinningen
satttill0,5ochärberäknatfrånnaturligagrönområden,
avrinningsantagandet0,75frånsemihårdgjordaytordär
områdetärbebyggtochdelvishårdgjort.Sistaantagande
ärhårdgjordytasomtillexempelvägarellerstäder,där1
äratt100%avnederbördenrinnervidare.

Flödeshastighetenärdåberäknat frånnederbördenoch
andelensomrinnervidare.Uppehållstidenärdenteore-
tiskauppehållstidenangivetitimmarfördagvattnetoch
angesikubikmeterperhektar.

Tid

Q

Obebyggd landsbygd

Q = Avrinningshastighet

Bebyggd landsbygd Stad

Tid

Q

Tid

Q

Figur  3 ovan, Avrinningshastighet från markförhållanden illustration Simon Cederholm, 2012.

Nederbörd 
mm/år Avrinning Liter/sekund

Uppehållstid h

24 36 48 72 86

500 0,5 0,79 68 102 137 205 245

551 0,5 0,87 75 113 150 226 269

631 0,5 1 86 130 173 259 310

500 0,75 1,19 103 154 206 308 368

551 0,75 1,31 113 170 226 340 406

631 0,75 1,5 130 194 259 389 464

500 1 1,58 137 205 273 410 489

551 1 1,74 150 226 301 451 539

631 1 2 173 259 346 518 619

Tabell: Dagvattenvolymen i kubikmeter per hektar utifrån tre nederbördsantaganden och tre avrinningsantagande beroende på 
uppehållstiden i timmar.

Volymberäkning Bilaga  2
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Resultat av provtagningsanalys av recipientvatten Bilaga  3

Tabell - Resultat av provtagningsanalys av recipientvatten, labborationsrapport efter datum
Kväve N
Mg L-1

Nitrat/ Nitrit
Mg L-1

Fosfor P
Mg L-1

Fosfatfosfor 
PO4-P
Mg L-1

Datum

Tokenäsudde 1,3 0,35 0,25 0,20 2012-06-12

Tokenäsudde 1,2 0,33 0,18 0,16 2012-06-04

Borga hage 3,5 1,1 0,045 0,032 2012-06-08

Övre Borgholm 1,3 0,49 0,030 0,0070 2012-06-08

Strandbaden väg 13 b 1,1 0,65 0,043 0,023 2012-06-04

Strandbaden övre 1,2 0,74 0,046 0,024 2012-06-04

Strandbaden nedre 1,2 0,66 0,11 0,1 2012-06-04

Tokenäsudde 1,3 0,43 0,28 0,19 2012-08-08

Tabell -  Resultat av provtagningsanalys.
Borga hage (mg/l) Tokenäs udde (mg/l)

TOC 8,7 14

BOD 7 <3,0 <3,0

Arsenik 0,0019 0,0011

Bly <0,00005 0,000020

Kadmium <0,00002 0,000010

Kobolt 0,00037 0,00027

Koppar 0,0019 0,0030

Krom <0,0002 <0,00020

Nickel 0,0019 0,00050

Vanadin 0,00026 0,00045

Zink 0,0036 0,0022
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