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4 - INLEDNING

Inledning

Denna rapport beskriver en utredning av tre objekt gillande naturliga sam-
hillsnira vatmarker f6r dagvattenhantering i Kolstad—Borgholm-Képingsvik
och Byxelkrok pa Olands vistra kust. Rapporten presenterar en rad olika for-
slag for atgirder och bedémer vilka omriden som ir limpliga och som bér
prioriteras. Studien ir utford pA LOVA-bidrag fran linsstyrelsen i Kalmar lin
under sommaren 2012 av vatmarksekologen Linus Lind, Borgholms kommun.
Projektet 4r ett forsta steg i processen for en forbittrad dagvattenhantering.

Sammanfattning

Rapporten beskriver en rad olika forslag till atgirder och tillimpningar for
dagvattenhantering. Att utféra nigra av dessa 4r av rekommendation for att
minska belastningen av fororeningar till Kalmarsund och f6r att minska fl6-
desbelastningen pé dagvattennitet.

Det ir starkt rekommenderat att utfora en atgird i anslutning till Rosen-
forsbicken. Det finns ett existerande gronomride som limpar sig bra for att
fa en niringsimnesreducerande effekt och for att kunna utjimna flodet och
avlasta dagvattennitet inne i Borgholm. En restaurering av vatmarken skulle
oka rekreationsvirdet i det nirliggande bostadsomradet och vara en viktig
plats for djur- och vixtivet. En gynnsam konstruktion av vitmarken skulle
kunna skapa habitat som skulle 6ka biodiversiten i omradet.

En atgird for Kolstadsbicken 4r ocksa att rekommendera. Uppdimning av
bicken vid en kommunal ytvattentikt skulle bland annat oka infiltrations-
mojligheten for ytvattnet. Detta skulle gynna Borgholms kommun i sitt
fortsatta arbete for okad vattenkvalité och tillginglighet for dricksvatten. En
dtgard i omradet skulle dven minska stora flodesmangder som riskera att dver-
svimma Kopingsvik.

Att utfora en atgird vid Enerums alvar i Byxelkrok ir att rekommendera di
avrinningsvattnet frin alvarsmarken riskerar att Gversvimma fritidshusen
i omrddet. Genom att renovera en existerande skridskobana kan vattenlag-
ringskapaciteten 6ka och platsen kan anvindas i ett mangfunktionellt syfte.

Dessa tre objekt 4r frimst att rekommendera di dtgirderna kan avlasta dag-
vattenproblematiken i Kolstad-Borgholm-Képingsvik och Byxelkrok pa ett
effektivt och limpligt vis men dven ge andra kvalitéer. Det ska dven papekas
att utférande av dtgirderna kommer att vara ett steg mot att uppna de satta
miljokvalitetsnormerna f6r vatten och miljomalen. De 6vriga utpekade omra-
den dr ocksa viktiga att bejaka.

Det 4r vildigt viktigt att uppféljningsarbete utfors for att kunna dimensionera
en vatmark som kan hantera vattenvolymen som krivs, men dven att man
designar vitmarken si det tinkta syftet uppnas. Det dr ddrfor viktigt att utfora
en lingre provtagningsserie for att sikerstilla en férvintad niringsimnesre-
duktion, det 4r dessutom viktigt at gora flodesmitningar.



Bakgrund

Senaste arhundradet har inneburit stora forindringar for var nirmiljo och
klimatf6rindringar som f6rutspas ge en 6kad nederbérd och 6kad havsniva i
framtiden (Blecken, 2010). Oland har idag et ligre arsnederbérdsgenomsnitt
jimfort med Gvriga Sverige pa soo millimeter drligen och mitningarna tyder
pa att nederborden ir stdrst pa de centrala, hogre beldgna och mer skogsbe-
vuxna delarna av 6n (Anonymus, 2003). Hilften av den nederborden fors
naturligt vidare genom mark, vitmarker och vattendrag, for att sedan foras
vidare ut i havet.

Pi Oland ir denna andel avsevirt mindre i och med att avdunstningen ir
hégre. Den del som inte rinner ut i havet avdunstar eller 6kar volymen i land-
skapets grundvattenmagasin. P4 virkanten ir flodena som stérst i diken och
bickar. Detta for att jorden ir si mittad att nederb6rden rinner vidare. Nir
sedan varvirmen kommer och vixtproduktionen tar fart 6kar avdunstningen
frin markerna. H6g nederbérd under sommarménaderna innebir inte per
automatik hdg vattenforing. De manga smasjéarna gar frin att vara mottagare
till givare av vatten och bidrar tll att férsena sommartorkans intride. Vat-
tendragen linkar samman vatmarkerna, som ger en méjlighet till att arterna
sprids. Variation i vattenflddet och bottenstrukturen stirker den biologiska
méngfalden (Anonymus, 2003).

Det senaste drhundradet har resulterat i att 9o procent av Europas och Nord-
amerikas vitmarker har blivit kulverterade eller utdikade (Tockner, Stanford,
2002). Detta innebir att vattenlagringskapaciteten for vatmarkerna minskar
och andra viktiga ekosystemtjinster reduceras. Utover detta har urbanisering-
en inneburit att stora ytor har hardgjorts och stora kvantiteter av dagvatten
produceras i och med att infiltrationsférmégan reduceras (Blecken 2010).
Dagvatten f6r med sig stora mingder fororenade amnen och med en snabb
avrinning skapar storre floden och hogre flddestoppar.

Problembeskrivning

Detta orsakar stora problem. For Borgholms kommun har en foljdeffekt av
detta varit att vissa platser 4r periodvis drabbade av éversvimningar. Vid hog
nederbérd belastas dagvattensystemet s hért att titbebyggda omraden 6ver-
svimmas, vilket har lett till materiell och ekonomisk skada.

Obehandlat dagvatten och vatten frin jordbruksomriden fér med sig ni-
ringsimnen, jordpartiklar och férorenade damnen (Blecken, 2010) ut i det
kinsliga Kalmarsund och Ostersjon. Detta bidrar till vergddning som vidare
kan orsaka algblomning och syrefria bottnar, samt fororena vara vattendrag
(Martin et al. 1999). Detta resulterar i simre vattenkvalité, men dven en mins-
kad artrikedom (Blecken, 2010).

Kviveutlakningen ir dessutom stor pa Oland och beriknas frin jordbruks-
marker vara 24 kg per hektar och ar (Anonymus, 2003). Det ir av stor vikt
att kunna hantera dagvatten och kunna utjimna flodena pé ett enkelt och
effektivt sitt.
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6 - INLEDNING

Losningen kan till exempel vara att anligga eller restaurera en samhillsnira
vatmark, som 4r ett effektivt sitt att reducera bort niringsimnena. Jordbruks-
verket har beriknat att ndringsreningens genomsnitt fr en vatmark ligger pa
175 kg kvive per hektar vatmark (Naturvardsverket, 2006).

Vatmarkens ekosystemstjanster
En vétmark har olika ekosystemstjinster som ir virdefulla for oss, som ir
listade hir nedan:

* Vattenrening: Genom sedimentation, upptag och nedbrytning av féro-
reningar sisom kvive, fosfor, metaller, partikelbundna féroreningar,
bekimpningsmedelsrester och sa vidare.

* Vattenmagasinering: Att utjimna flodesvariationerna i vattendragen och
dagvattensystemet, vattenlagringskapacitet.

* Grundvattenbildning: Forutsittningar f6r infiltration.
* Biologisk méingfald: Skapar habitat for vixt- och djurliv.

* Rekreationsvirde: Samhillsnira och tillginglig naturupplevelse, figel-
skidning och en métesplats.

* Informationsspridning: Utbildningssyfte och okar forstaelsen for vir
natur och ekologiska tjinster, i en samhillsnira och tillginglig miljo.

* Kulturhistoria: Fornlimningar sd som offermossar, som dven visar pi
stadens och landskapets historia.

Bortsett frin ovanstiende ger en vitmark ocksa en artrikare och mer vilma-
ende miljé. En plats dir ménniskor kan métas bide som gammal och ung, dir
kunskapen och forstielsen av vir natur frodas och uttrycks.

Utformning av dagvattensystem

For att skapa en effektiv féroreningsimnesreduktion och en vitmark med hég
biodiversitet, som dessutom kan hantera en varierad nederbérd ar uppehalls-
tiden och utformning pa vdtmarken vildigt viktigt. Det dr dirfor vikeige atc
vatmarken utformas for dess uppsatta syfte (Jordbruksverket, 2004).

Detta kan goras genom att skapa en heterogen bottenstruktur med liglinta
och grunda 6versvimningsbara kantzoner som ir viktigt for biologisk mang-
fald till exempel giddornas reproduktionsformiga (Jordbruksverket, 2004,
Anonymus, 2003). Dammens storlek i forhéllande till avrinningsomradet
spelar dven in (SMED, 2007).

Vid anliggning av en kostnadseffektiv vatmark med syfte pa niringsredu-
cering, ir det en regel att avrinningsomridet ska innehalla 7o procent jord-
bruksmark och total-kvivehalterna ska vara s mg per liter.

Det ir dven viktigt att kunna fordroja dagvattnet i ett tidigt skede, detta kan
gbras genom att konstruera biofiltrering/vegetationsbaddar (Blecken, 2010),
samt att Sppna upp kulverterade diken. Att leda dagvatten till gronomraden



kan skapa en gronare stad. Substratet ir en viktig infiltreringsbar yta men i
och med vart kalla klimat péverkas den biologiska processen sisom bakterier
och biofilmen. Det 4r dirfor viktigt att anvinda sig av ett substrat som inte
tipper igen och reducerar infiltrationsforméigan eller forhindrar infiltration
under vintern.

Syfte

Det idr viktigt att redan i en 6versiktsplan grundligt underséka och peka ut
omriaden som kan vara limpliga f6r dagvattenhantering, redan i planarbetet
kan l6sa dagvattenfrigan pa ett effektivt och strategiskt vis. En plan for dag-
vattenhantering ir viktigt for att i ett tidigt skede kunna tillmétesga de behov
och mil som stills pA kommunen.

Projektets syfte dr att i samverkan med planarbete peka ut tre samhillsnira
vatmarker for att eventuellt kunna ta emot dagvatten, jimna ut floden och
optimera nirsaltsreducering. Samt presentera forslag pa restaurering och an-
passning av funktion for indamalet.

Fragestallningar

Projektets fragestillningar ir foljande: Ar dessa vitmarker limpliga for dag-
vattenhantering? Ar det ett extra reningssteg (alltsa inte det primira renings-
steget av dagvattnet)? Varifran kommer vattnet, dagvatten frin hardbelagda
ytor eller frin dkermark? Vilka biologiska virden finns i dagsliget i dessa
vatmarker? Hur ska dessa vitmarker i sd fall restaureras och utnyttjas for ate
minska nirsaltsbelastningen frin dagvatten och samtidigt stirka den biolo-
giska méingfalden och 6ka rekreationsvirdena?

Miljokvalitetsnormer

I ramdirektivet for vatten (2000/60/EG) behandlas dels hur en god status for
yt- och grundvatten ska uppnis och dels hur en forsimring av vattenkvaliten
ska forhindras. Genom direktivet har miljokvalitetsnormer for vatten framar-
betats av vattenmyndigheterna under 2009.

Miljokvalitetsnormen for vatten ir av karaktiren uppsatta mél och 4r framdc-
syftande genom att en viss vattenkvalité ska uppnis vid en angiven tidspunkt.
Vattenresurserna ska betraktas som ett naturvirde och som en social och eko-
nomisk resurs. Grundvatten av god kvalité ir en tillgang och férutsittning for
framtiden dirfor 4r det viktigt att detta inarbetas i planarbetet och den fysiska
planeringen.

Miljokvalitetsnormen for vatten dr uppdelad att uppna for ytvatten god ke-
misk och ekologisk status och for grundvatten god kemisk och kvantitativ
status till slutet av 2015. Det finns méjlighet f6r undantag frin malet om god
status till 2015, i form av tidsfrist eller att en ligre vattenkvalité ska uppnis.
Ytvatten for kustvatten for Borgholms kommun har i dagsliget en mattlig
ekologisk status, hog kemisk status och god kvantitativ grundvattenstatus. De
forvintade mélen ir att ytvatten for kustvattnet ska na en god ekologisk status
2021 (VISS, 2010).
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Begransad miljopaverkan
Frisk luft

Bara naturlig forsurning
Giftfri miljo

skyddande ozonskikt

Saker stralmiljo

Ingen 6vergddning

Levande sjoar och vattendrag
Grundvatten av god kvalitet
Hav i balans samt levande kust och
skargard

. Myllrande vatmarker
12.
13.
14.
15.
16.

Levande skogar

Ett rikt odlingslandskap
Storslagen fjallmiljo
God bebyggd miljo

Ett rikt vaxt- och djurliv
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I dagsliget ir total-fosfor i kustvattnet utanfér Borgholms stad otillfredsstil-
lande och total-kvive dr mattlig, siktdjupet mattligt och klorofyll god status
(Kustvattenkommittén i Kalmar lin miljérapport 2010). Ekologiska statusen
pa bottenfaunan utanfér Borgholm 4r God pé grinsen till mattlig.

Nationella och regionala miljomal

Av de 16 nationella miljomal och kvalitetsmélen s& omfattas flertalet av dessa
dtgirder rérande hanteringen av dagvatten och restaurering av samhillsnira
vatmarker hilften av dessa (ett rikt vixt- och djurliv, ingen 6vergddning,
giftfri miljo, levande sj6ar och vattendrag, myllrande vitmarker, hav i balans
samt levande kust och skirgard, grundvatten av god kvalité och god bebyggd

miljo).

Bedomningsmetodik

Rapportens bedomning ir huvudsakligen gjord pa analys av historiska kartor,
natur-och kulturvirdesinventeringar, ortskartor med VA-nitet inklusive dag-
vattennitet redovisat, filtbesok och samtal med kommunens tjanstemin samt
en studerad vattenforing och vattenanalys.

Detta har gett information om ifall omradet ir strategiskt riktigt och vilka
fordelar och nackdelar en planerad atgird skulle fa. Ett omrades areal ar upp-
skattade virden fran GIS material och di dagvattennitet inte 4r helt utrett s&
kan avrinningsomradet skilja sig frin verkligheten.



P4 grund av projektets korta inventeringsperiod si ir provtagningen pé reci-
pientvatten enbart utfort under sommaren. Naturvirdesinventeringarna i pla-
nomradena utférda 2011 och 2012 har gjort att vissa omriden har valts bort.

Bedémninggskriterier baserar sig frimst pa foljande; en étgird kan minska
risker for 6versvimningar, en niringsreducerande effekt, ett rekreationsvirde
och en 6kad biologisk mangfald. Klassificeringen som rapporten anvinder sig
av dr en fyrgradig skala beskriven i faktaruta till vinster.

Studieobjekten

De omraden som presenteras pa foljande sidor dr utvalda av Borgholms kom-
mun att ingd i projektet Samhillsnira vatmarker. De 4r valda dirfér ate det
samtidigt pagir fordjupningar av Oversikesplanen inom dessa. Studien ska
préva mojligheten att tidigt i processen involvera vattenfragan for att pé sa
sitt dstadkomma en hogre medvetenhet om vattenhantering.

Borgholms kommun hoppas pd att minniskor ska kunna tillgodogéra sig in-
formationen om vitmarker och dagvattenhantering genom planprocessen for
att sedan vid ett eventuellt anliggande av vatmarken kunna lisa ut det mer-
virde som vatmarken strir for bade for naturen, miljon men ocksa rekreativt.

Borgholm—Kolstad—K&pingsvik
Planomradet (Karta 1 sidan 10—11) har en sammanlagd yta pa ca 740 hektar.
Omridet dr kommunens mest boendetita och tillkommande bebyggelse ses
som en naturlig utveckling. Samrad planeras till 4:e kvartalet 2012. Hir do-
minerar en berggrund av skiffer och kalksten som ir overlagrade av svallad
finsand, morin och pa enstaka platser dven isilvssediment.

Byxelkrok

Pi den nordvistra delen av Oland i Byxelkrok pigir planarbete for orten
och dess omland (Karta 13 sidan 32). Planomradet berors av tva delavrin-
ningsomraden pa ca 1000 hektar tillsammans. Omridet som ligger pa en
kalkstensberggrund har olika formationer av svallat isilvsmaterial, morin,

flygsand och gyttja uppe pa berget.

Anvandning

Beroende pa resultatet av d enna utredning kommer ett antal omraden att in-
arbetas i planhandlingarna. Avsikten ir att de ska bidra till att skapa utrymme
for framtida mojligheter att anligga dagvattenldsningar.

Klassindelning

Klass 1 — Hog lamplighetsgrad
En dtgard i omradet bor utforas

Klass 2 — Ldmpligt
En dtgard i omradet ar att
rekommendera

Klass 3 — Mattlig lamplighetsgrad
En atgdrd kan vara lampligt i ett langre

perspektiv

Klass 4 — Olampligt
En dtgard i omradet inte ar lampligt for
ndrvarande

STUDIEOBJEKTEN -9



Utredningsomrade for datvattenhantering
LOVA utredningsomraden

_Klass

LOVA kulvert dagvatten
Planomrade

Karta 1, Del av planomrider Borgholm
Kopingsvik med utredningsomriden markerade

.









Omradesbeskrivningar

Borgholm—Kolstad—Kopingsvik

Ett utsnitt av planomradet syns pa karta 1 (sidan 10-11) det har en sammanlagd
yta pd ca 740 hektar och berérs av tre delavrinningsomraden. Hir dominerar
en berggrund av skiffer och kalksten som ir 6verlagrade av svallad finsand,
morin och pa enstaka platser dven isilvssediment.

Inom planomrédet bor 2 429 personer dret runt och under sommarménaderna
méingdubblas befolkningen. Det finns 5079 fastigheter med en uppskattad
takyta om 384269 m*. Omradet har ett hogt belastat dagvattennit vid neder-
bord och det ir risk for 6versvimningar. Den beriknade niringsimnesbelast-

ning ir 1765 kg kvive och 158 kg fosfor (SMED, 2006).

Kustvattnet i omrédet har miljoproblem i form av 6vergddning och miljogif-
ter sa som pesticider, tungmetaller och andra industriella féroreningar (VISS,
2010).

Om en storre satsning pa att restaurera vitmarker och dagvattenhantering
utfors i Borgholm-Kolstad-Kopingsviksomradet skulle dagvattenhanteringen
i Képingsvik och Borgholm avlastas avsevirt. Om flertalet av nedanstiende
forslag genomfors skulle dessa kunna sammankopplas i en vandringsstig eller
naturstig. Detta med syfte att 6ka upplevelsen och forstdelsen for naturen
och den naturliga reningseffekten och vilka ekologiska tjanster en vitmark
kan ge vart samhille. Det ir frimst i utbildningssyfte, men dven ett sitt for
Borgholms kommun och Linsstyrelsen i Kalmar lin att visa upp sina sats-
ningar inom dagvattenhantering och restaurering av historiska vitmarker och
vattendrag.
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Kolstad (skog)

Klass 3 — Mattlig lamplighetsgrad

Skogsomride innehallande ett vitmarksomrade pa ca 10
hektar, delar av detta 4r utpekade som sumpskogsomrade
av skogsstyrelsen. Vatmarken ir av linsstyrelsen utpekat
som ett topogent kirr av ligre virde. Omradet ingdr i
riksintresse for kulturmiljé och ir grundvattenskyddat.
Avrinningen kommer frdn ett omrade pa ca 43 hektar.

Skogsomradet kantas av bebyggelseomrade och jord-
bruksomrade. Ett fatal kortare dagvattenledningar har
sitt utlopp i skogsomradet och ett fatal fritidshus har en-
skilda avlopp i omridet. Skogsomradet ér pa sina platser
nistintill ogenomtringligt, med tit och slyig skog.

Dir vattennivan 4r nagot hoégre 4r det 6ppnare ytor.
Stengirdsgirdar och nagra fa diken har patriffats i och
runtomkring skogsomridet. Skogsfastigheterna 39:1>4
och 3:7>1 ir privatigda.

|

A

En inventering av natur- och rekreationsvirdena, gjord
av Ekologigruppen AB (2011) klassade omradet till na-
turvirde av lokalt intresse och foreslog en igenliggning av
eventuella diken i omridet for att 6ka virdena.

Beddmning

Vatmarksomradet och sumpskogen skulle kunna utvidgas
nigot genom igenliggning av diken runtomkring och i
skogsomradet. Med en réjning i omréadet och at tillging-
liggora omradet skulle rekreationsvirde och naturvirdena
oka. Det skulle dven vara limpligt att i en mindre skala
hantera dagvatten frin niraliggande bostadsomrade. En
viss primir niringsreducering skulle uppnis. Det finns
en viss risk att villa- och fritidshusomridet fir problem
om omradet anvinds som ett ugjimningsmagasin i en
storre utstrickning da vitmarken ir av karaktiren topo-
gent kirr. Det skulle dven kunna vara limpligt att gora
naturstigar inom omradet i form av ett LONA-projekt.

Karta 2: Kolstad (skog) med tillhirande vitmarks- och sumpskogsomride blimarkerad och avrinningsomrider den streckade linjen.
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Kolstad (stenbrott)

Klass 3 — Mattlig lamplighetsgrad

Omradet bestar av ett gammalt stenbrott med ett min-
dre vatmarksomrade pa 0,8 hektar. avrinningsomrade
dr pa ca 17 hektar bestiende av kala brottsytor med 6p-
penmarkytor och ett skogsomrade i ster, med fritidshus
runt omkring. Omradet ir beldget pd en klipphill med

utsikt mot norr, dver Solbergamarken.

Vintertid anvinds vatmarken fér skridskodkning (Eko-
logigruppen AB (enligt Borgholms kommun), 201).
Hela avrinningsomradet ir klassat som hégt naturvirde
av kommunalt intresse (Ekologigruppen AB, 2011). Vat-
marksomridet omfattas av Samfilld mark (Kolstad S:3)
och intill liggande mark 4gs av kommunen (Tings Ene

1:14).

Beddémning

Det ir limpligt att anvinda omradet i ett mangfunktio-
nellt syfte. Som ett utjimningsmagasin pa var- och host-
kanten, figelskidning och utsiktstorn pa var/sommaren,
skridskoakning pi vintern. Mindre dagvattenhantering

for niromradet. Rekreationsvirdet och tillgingligheten
skulle 6ka med en vandringled runt omradet, eventuellt
fagel/utsikestorn.

Kokmd stenbrott foto: Lmus LGd 2012

Karta 3: Kolstad (stenbrott) med tillhorande vitmarksomride blamarkerad och avrinningsomridet den streckade linjen.
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Tings Ene, foto: Asa Brand, 2012
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Tings ene/Kolstad Klass 1- Hog lamplighetsgrad

Tings ene ir ett omfattande omrade ovanfor Kopingsvik med ett avrinnings-
omrade pa 365 hektar som inkluderar tvi delavrinningsomriden. Kolstads-
bicken rinner igenom omradet och mynnar ut i Képingsvik vid Strandbaden.
Bicken ir synligt utdikad pa flertalet av strickningar, omridet runt bicken
bestar nedstroms av skogsomrade, alvarsmark och bostadsomrade, uppstroms
av jordbruksmark. Historiska kartor har inte patriffats 6ver omridet, men
samfillighetsmark (Kolstad S:2) i anslutning av bicken kan ge lite informa-
tion om hur bickens ursprungliga dragning har gitt.

Delar av avrinningsomradet ir vattenskyddsomride for kommunen. En bit
uppstroms om Kopingsvik ligger Tings Ene alvarsmark som ir klassat som
mycket hogt naturvirde for regionalt intresse (Ekologigruppen AB, 2011),
omradet ingdr dven i riksintresse for naturvard och ir identifierat av jord-
bruksverket som dngs- och betesobjekt (TUVA). Tings ene dngs -och hag-
marksomréde ingdr i linets natur- och kulturmiljoprogram klass 1. Kopings-
vik och alvarsmarken ingdr i en kultrvérdsplan.

Tings Ene alvarsmark och skogsomradet ster om alvarsmarken ir kommun-
dgd. En bit uppstroms om alvarsmarken och skogsomridet nirmare samhillet
Kolstad delar sig backen i tva bifloden for att sedan ga ihop igen. BEAB har
en ytvattentike i den dstligaste av de tva biflddena, tikten torkar ut under juli
ménad (enligt muntlig killa, BEAB).

Over de biada bibickarna ligger ett omride som riknas in i en naturvardsplan
klass 2. Uppstréoms om bickens delning och lings med det dstligaste biflodert,
marken dr inventerat (TUVA). I detta omrade finns det sumpskog som ir
salixdominerande. Aven uppstroms om detta omride finns det sumpskogar
som ir glasjork- och askdominerande och dven riksintresse for kulturmiljon. I
omradet finns dven ett dikesforetag. Vatten pumpas kontinuerligt frin Lang-
bromosse som ligger i ett annat delavrinningsomréde, till Kolstadsbicken
for att ticka behovet av dricksvatten. Med vilken kapacitet detta sker ir inte
utrett i denna rapport. Under hég nederbérd orsakar bicken nedstroms stora
flddesmingder med risk f6r 6versvimningar av fastigheter i Képingsvik.

Vattenprover av recipientvattnet innehéll laga koncentrationer av total-kvive
1,1 mg per liter och total-fosfor 0,043 mg per liter (se dven Bilaga 3), provtag-
ningen skedde i slutet av Tings eneomradet innan bicken 4ntrade Kopings-
viks bostadsomrade.

Beddmning

I och med det hydrologiska ingreppet i omradet och att vatten pumpas frin
Langbromosse skapas en snabbare vattenféring och en 6kad vattenvolym.
Detta har visat sig vara problematiskt for Kopingsvik.

Det dr darfor limpligt att ddmma upp bicken for att fi en fordrojning av
bicken i det ostligaste biflédet dir BEAB har sin ytvattentike. Detta kan
minska driftkostnaderna f6r BEAB genom att mindre mingd vatten behd-
ver pumpas frin Lingbromosse. En uppdimning ger ocksi en fordréjning
av sommartorkans intride och ytvattentikten kanske inte torkar upp under
sommartid. Atgirden kommer definitivt att avlasta flsdesmingden och ut-



L £ (I B

Ir

Karta 4; Tings ene/Kolstad med tillhorande Kolstadsbicken bl streckad linje och delavrinningsomridet markerat med lila heldragenlinje.
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jamna flodestopparna nedstroms. Detta kan utforas pa flertalet sitt, genom
att anldgga en vitmark i nirheten av ytvattentikten, men ocksa att restaurera
upp bicken med Gversvimningsbara ytor.

Kolstadbickens vistligaste bifléde men dven i ett mer nedstréms lige, upp-
stroms om Tings ene alvarsmark, skulle kunna restaureras till sin historiska
dragning och mojliggora 6versvimningsbara ytor eller rent av att dimma upp
bicken. Det dr dock viktigt att podngtera att om atgirder for att dimma upp
vattenmassorna sker sa fir detta inte ske pa bekostnad pa den vilhivdade och
artrika kalkgrasmarken och fuktingen runt omkring bicken nedstroms.

De foreslagna dtgirderna kommer med en genomtinkt design inte negativt
paverka de virden som finns i omradet. Det ses mer att atgirderna skulle
kunna 6ka virdena och framf6rallt rekreationsvirdet i den évredelen av Tings
ene.

Genom att 6ka bickens éversvimningsbara ytor och f6rdréja och bromsa upp
flddet kommer det att ske en viss niringsimnesreducering. Genom att skapa
en varierande struktur mellan mer stillastdende partier med mer forsande par-
tier i bicken och med den naturliga flodesvariationen, ges en forutsittning
for en hog biodiversitet. Den storsta fordelen ér framforallt en utjimning av
fldestopparna och att avlasta dagvattenproblematiken f6r Képingsvik.



Kallingemore

Klass 2 - Lampligt

Ett skogsomrade pa ca 9 hektar innehallande sumpskog
och vatmark. Vatmarken ir klassad som topogent kirr
av linsstyrelsen och sumpskogen domineras av ask. Om-
radet dr otillgingligt och ogenomtringligt med tit och
slyig skog.

Skogsomradet kantas av jordbruksmark som ir kraftigt
utdikade. Pa satellitbilder dr det mojligt att se att skogs-
omradet dr synligt utdikat. Avrinningsomridet ir pa 56
hektar. Marken ér privatigd (4:3>1 och 4:2>3).

Vattnet frin omrédet rinner vidare ner mot Kopingsvik
och sammankopplas med Kolstadbicken for att sedan
mynna ut vid Strandbaden. Cykelstriket Olandsleden
gar lings skogsomridet. Omradet ligger i nirheten
av Horninge mosse och har troligtvis haft en historisk
sammankoppling.

Beddmning

Det skulle vara limpligt att utvidga vitmarksomradet och
gora det mer tillgingligt. Det ar ddrfér rekommenderat
att ligga igen diken i skogsomridet. En dtgird i omradet
skulle 6ka naturvirdena och rekreationsvirdet. En viss nd-

Killingemdre, foto: Linus Lind: 2012

ringsreducerande effeke skulle vitmarken fi och det ir
troligt att det skulle avlasta dagvattenproblematiken i
Kopingsvik. Det kan vara limpligt att integrera Olands-
leden och arrangera naturstigar eller utsiktstorn i omra-
det, for att oka kunskapen om var natur.

Karta 5: Killingemére med tillhorande vitmarks- och sumpskogsomride blimarkerad och avrinningsomrider streckade linjen, lila
heldragna linjen utmarker delavrinningsomride.
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Klass 2 - Lampligt

Solberga

En bit vister om Killingemére (se ovan), 6ster om och
i anknytning till Képingsviks bostadsomrade ligger ett
skogsparti pid o,5 hektar. Skogsomridet ir liglint och
fuktigt, det gar dven tva diken igenom omrédet. Cykelle-
den Olandsleden passerar avrinningsomradet vidare upp

mot Hoérninge mosse.

Uppskattningsvis 4r avrinningsomradet pa ca 33 hekar,
bedémningen ir osiker i och med att diken har grivts
for att drinera jordbruksmark och kan ha forstort den

naturliga vattenforingen.

Avrinningsomradet bestar av jordbruksomrade, &p-
penmark och skogsomride. Vattnet fran skogsomradet
rinner vidare ner mot Kdpingsvik och sammankopplas
med Kolstadbicken for sedan mynna ut vid Strandba-
den. Delar av avrinningsomradet ir inventerat (TUVA)
och ingir i landstingets kulturmiljéprogram. Marken 4r

privatigd (1:140).

Beddémning
Omradet skulle limpat sig bra for ett utjamningsmagasin
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med en primir niringsimnes-reducering, samt att avlasta
flddesmingden till Kopingsvik och Kolstadsbicken. Att
anldgga en vatmark i detta omrade skulle ocksa oka re-

kreationsvirde for nirboende.

Uppskattningsvis behdvs en vitmark som har kapacitet
att hantera en vattenvolym pa 9 ooo m’, beriknat utifran
Bilaga 2. D4 dr det riknat pa ett tioarsregn fran 33 hektar
med en uppehallstid pa 72 timmar och med so procent

avdunstning.

Skogsomridet pa o,5 hektar ir inte tillrickligt for att fa
till en uppehallstid pd 72 timmar som krévs for en kvive-
reducering Det krévs att storre yta tas i ansprik. Omradet
kan fortfarande anvindas som ett utjimningsmagasin.

En viss fordrojning kan forvintas fran omkringliggande
skogsomraden och den uppskattade avrinningsomradet

kan vara mindre in beriknat.

Om en étgird utfors i Killingemore (se tidigare) kan en
minskad avrinning frin samma omrade forvintas.

Yenngss®

Karta 6: Solberga med tillhorande skogsomride blamarkerad och avrinningsomridet streckad linje.



Solbergamarken

Klass 2 - Lampligt

Omrédet bestar av hégvuxen frisking och strandskog och
klassas som hégt naturvirde av kommunalt intresse. Ett
delomride pé 4,5 hektar bestir av 6ppen till halvéppen
frisking med en del buskar och en snirig ogenomtringlig
strandskog (Ekologigruppen AB, 2011). Marken igs av

kommunen.

Marken ir sank och vetter ut mot Kalmarsund, tva diken
som ir avsatta for dagvattenhantering rinner igenom om-
radet. Intill det omradet ligger en smibatshamn i vister
och i ster finns en badplats och séder om omréidet gir
en cykelvig. Runtomkring ligger skogsomride och fri-
tidshus pa 63 hektar med dagvattenledningar nedgrivda
i omrédet som géir obehandlat ut i Kalmarsund. Delar av
omradet dr klassat som kulturvardsplansomrade.

Bedomning

Omradet ir limpligt f6r dagvattenhantering fran avrin-
ningsomradet genom en vitmark. En forvintad dag-
vattenhantering frin hela avrinningsomridet med en
vidare avrinning pa 75 procent vid ett tiodrsregn ir 8 0oo
m3 med en uppehallstid pa 24 timmar, Bilaga 2. Ytan pa

omradet har kapaciteten att hantera dagvatten frin hela
avrinningsomradet. Omridets hojdstrukeur kan kriva en
pumpning av dagvatten till vitmarken.

Det ir dven rekommenderat att gora en storre satsning i
omradet genom att sammankoppla dagvattenledningar
och eventuellt Kolstadbicken fran dven Kopingsvik for
att mynna ut vitmarken. Om behovet inte ryms inom
detta omride i och med omdragning av drineringsror
fran Kopingsvik och Kolstadbicken, finns det yta runt-
omkring som skulle kunna tas i ansprik.

Sedimentation av storre partiklar och partikelbundna
fororeningar kan forvintas. En atgird som inkluderar
Kopingsvik skulle ge ett upplyft f6r omriddet och for-
bittra badupplevelsen, da dagvattendiken som mynnar
ut i omrddet tas bort och renas. Vatmarken skulle dven
oka rekreationsvirdet i omradet och skulle attrahera
djur- och vixtliv. Med en forvintad héjning av havsnivan
dr det viktigt att utforma vatmarken sd att den skyddar
bebyggelse.
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Karta 7: Solbergamarken med tillhorande anvindningsyta blamarkerad och avrinningsomridet streckat.
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Klinta och Klintabodar

Klass 4 — Olampligt

Klintaomridet 4r beliget nordvist om smébéitshamnen
bestar av laglint 6ppenmark med friskiingar pa ca 1 hek-
tar. I bostadsomradet 6ster om den 6ppna marken finns
det inget dagvattennit nedgrivt. Nordost om omradet ar
det odlingsmark och séder 4r det barrskog.

Avrinningsomradet 4r pi ca 9 hektar. Omradet 4r klassat
som naturvirde av lokalt intresse av Ekologigruppen AB
(2011). Omréadet ir klassat som kulturvirdsplansomrade.
Omradet dr privatigt (5:15>3).

Klintabodaromradet ir beliget soder om smabatsham-
nen gir ett springt dike som kommer frin en damm pa
L5 hektar uppe pa klinten. Omradet runt sjon ingar i
ett dikesforetag. Det vattnet som kommer fran klinten ir
fran ett avrinningsomrade pa ca 88 hektar, bestdende av

jordbruksmark.

Beddmning
En anliggning av en vatmark eller dagvattenhantering i
de bada fallen ir inte limpligt. En dagvattenhantering

oy e Sffin T

vid Klintaomradet skulle forst bli aktuellt vid en utbygg-
nad av dagvattennitet i den befintliga bebyggelsen eller
vid ny bebyggelse. Om detta skulle vara aktuellt s ir al-
ternativa dagvattenlosningar att rekommendera som in-
filtrationsbiddar eller 6ppna svackdiken, se dven Bilaga 1.

En dagvattenhantering vid Klintabodar skulle inte kunna
ta emot den teoretiska vattenvolymen som kommer frin
det springda diket frin klinten. I denna rapport har
ingen provtagning gjorts pa recipientvattnet och det ir
inte klart vilken vattenvolym som kommer igenom detta

dike.

Om en atgird ska goras i omradet si skulle det vara
lampligt att undersdka om det gar att utvidga befintlig
damm for att fa tll en storre rening och en forbittrad
vattenkvalité. Det finns inget behov av ett utjimnings-
magasin i de bida omradena. En vatmark skulle ge ett
okat rekreationsvirde for omradena.

/

Karta 8: Klintaomridet norra omridet med det mindre streckade avrinningsomrider och Klinta bodar med tillhorande damm blamarkerad
och avrinningsomrédet streckat, lilamarkerade heldragna linjen markerar delavrinningsomride. Fventuell dagvattenhantering inom den

streckade linjen.
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Rosenforsbacken Klass 1 — Hog lamplighetsgrad

Ett stort avrinningsomrade pd 800 hektar sydost om Borgholm och séder om
Kolstad, Rosenforsbicken gir igenom detta avrinningsomrade, se Karta 10.
Vattendraget rinner genom centrala Borgholm och mynnar ut mellan natur-
reservatet Borga hage i sydost och kallbadhuset i nordost. Bicken har sitt
ursprung fran tva bickar som gér ihop och kopplar ihop ett antal vitmarker
och sumpskogar. Till dessa tillhér vitmarksomradet Strommen som ir ett
topogent kirr och Alkirret som ir en fukting med tillh6rande sumpskogar
domineras av ddellévskog och ask/al. Nedstroms skapar bicken problem
pa varkanten med oversvimningar och belastar dagvattenledningar vid hog

nederbérd.

Bicken har enligt gamla ortskartor haft en liknande dragning som i dagsliget,
men ir idag ndgot utritad och de bordiga omriden runt omkring har dikats
ut. Rosenforsbicken ir kulverterad uppstroms bostadsomradet Rosenfors.
Spér efter bickens forna dragning har hittats bakom rallarstugan och vid fast-
igheten (Borgholm 12:1>1) dir rester av en gammal skvaltkvarn stir. Bicken
tros ha gatt igenom Kungsladugirden och vidare nordost om Kungstridgar-
den for att senare fortsatt genom nuvarande Borgholms innerstad och myn-
nat ut dir nu tvittfatet i Bickmanskaparken ir lokaliserat. Nir Borgholms
stad byggdes fick bicken snart en nydragning och ar 1834 leddes bicken via
Badhusgatan och for att mynna ut vid Strand hotell.

I omradet finns det fornlimningar med historiska husgrunder. Vitmarksom-
ridet Strommen beldget uppstroms av bicken ligger inom ett vattenskydds-
omride och omridet ir inventerat (TUVA). Vissa delar av bicken innefat-
tas av riksintresse for naturmiljo si som bickens dragning genom centrala
Borgholm och uppstroms. En naturvardsplan klass 1 ligger 6ver stora delar av
omradet, men en bit uppstroms och nedstréms om Rosenfors bostadsomrade
ligger utanfor. Hela Rosenforsbicken ingér i riksintresse for naturmiljon och
storre delen under linets kulturmiljoprogram. Osikra indikationer pekar pa
att vatten pumpas frin eller till kolstadbicken vid Stubbespjill, men det ir
inte fastslaget.

Beddmning

En storre satsning av omradet skulle kunna héja bade rekreationsvirdet och
framhiva bickens historiska betydelse. Dessutom skulle en restaurering av
dammar, vatmarker och av bicken kunna utjimna hoga flédesvolymer och
flsdestoppar pa ett effektivt vis, men dven niringsimnesreducerande effekt.

Forslagvis skulle en vandringsled kunna arrangeras dir det dr mojligt att folja
bicken frin mynningen vid Borga hage vidare uppstréms, med olika dag-
vattenhanteringslosningar och vattnet som ett gestaltningsobjekt. Folja back-
ens vig genom centrala Borgholm och fa in bickens betydelse for Borgholms
stad. Med partier av bicken som 4r mer forsande och andra delar ir mer
stillastdende med oversvimningsméjligheter. Slutligen gir bicken upp genom
vatmarker och sumpskogar.

Detta skulle inte enbart 6ka rekreationsvirdet utan ocksi skapa en mojlighet
till att fa ett rike djur- och vixtliv med eventuellt fisk som gar upp. Bicken
skulle kunna delas in i flera deletapper som foljer hir nedan, for att i ett lingre
perspektiv sammankopplas och fa ett helhetsintryck.
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LOVA utredningsomrade
Beskrivning
Ovre Rosenfors
Karpdammarna
Borga hage
Centrala Borgholm
Gula paviljongen

Rosenforsbacken

M
s . ;
= i T et § H . ‘ — e
g : o —

Karta 9: Samlingskarta for omridena lings Rosenforsbiicken, samt tillhorande delavrinningsomride. Den blimarkerade linjen dr
béickensdragning ljusgrona markerade linjen Gr dagvattenledning och Eventuell dagvattenbhantering inom det grona- och gulamarkerade
omrddet.
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Delomrade - Ovre Rosenfors Klass 1 — Hog lamplighetsgrad

I omrddet uppstroms om bostadsomradet Rosenfors ligger ett par vitmarks
och sumpskogsomraden som har nimns hir ovan. Skogs- och sankomradet
narmast bostadsomrédet 4r pa 2.4 hektar (Karta 10 gron markering pé karta),
Rosenforsbicken gar igenom omradet dér ett par mindre diken mynnar ut.
Direfter foljer tvd utlopp fran omradet som sedan ir sammankopplade via
dagvattennitet. Vattnet som nir denna punkt kommer frin ett avrinnings-
omrade pa ca 396 hektar av dessa ir 15,5 hektar Kolstadsbebyggelse 15,5 hektar.
Avrinningsomradet 4r pi vissa platser utdikat. Nedstroms om skogsomridet
uppstar det problem vid hdga fléden pa virkanten, framférallt ddr vatten-
draget gir in i ett kulverterat omrade (BEAB, 2012-06-05). Marken igs till
storsta andelen av Borgholms kommun samt av ett par privata aktdrer och
samfilligheter.

Vitmarksomradet Strommen 4r pa 15 hektar och sumpskogsomradena och
vatmarksomridet Alkirret ligger tillsammans pa 1o hekrtar.

Provtagning av recipientvatten vid skogs- och sankomradet frin bicken visade
en total-kvivehalt pa 1,3 mg per liter och total-fosforhalt pa 0.03 mg per liter,
se dven Bilaga 3.

Beddmning

Skogs- och sankomridet pé 2,4 hektar skulle limpa sig bra som ett forsta re-
ningssteg och utjimningsmagasin. Halterna av bade kvive och fosfor var liga
vid provtillfillet, men kan vara missvisande. Bedomningen ir att en vatmark
ska dimensioneras for niringsimnesreduceringen och sedimentation. Storre
delen av avrinningsomradet 4r jordbruksomride och det ir kraftiga floden
pa varkanten. Med hinseende av detta kan det dirfor antas att Kalmarsund
och Ostersjon periodvis fir ta emot hogre halter 4n de uppmiitta virdena. En
placering av viatmarken i detta omride ir troligtvis bade strategiskt riktig och
kostnadseffektiv. En vatmark i omréadet skulle dven oka rekreationsvirdet och
oka den biologiska mangfalden i omridet.

Dimensionering av vatmarken:

I hinseende av kvivereducering krivs minst en uppehéllstid pd 72 timmar.
Dimensionen ir riknat pa att vitmarken ska kunna hantera ett tiodrsregn
med 50 procent avrinning frin 396 hektar som ger en vattenvolym pa 102 643
m’, berikningen ir utifrin Bilaga 2. Det ir att rekommendera ett max djup
pa 0,8 meter vid maximal uppfyllning. Skogsomridet pa 2,4 hektar kommer
inte att ricka fér en dimensionerad vatmark enligt ovanstaende berikning.
Det krivs i sd fall att en storre areal tas i ansprak. En helhetsbedomning ir att
bicken skulle vara limplig att restaurera till sin ursprungliga dragning med
oversvimningsbara ytor och att flera sma dammar/vitmarker uppstroms vat-
tendraget restaureras for att utjimna flodena.

Det ska noteras att bade vitmarksomradet Strommen och Alkirret férdrojer
och uppehaller en del av vattnet som kommer frin avrinningsomridet. Detta
innebir att den beriknade vattenvolymen som vatmarken ska kunna hantera
kan vara mindre in uppskattat.

Owre Rosenfors, foto: Linus Lind, 2012
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Biicken synlig i centrala Borgholm, foto:
Linus Lind, 2012
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Inloppet till vitmarksomradet kommer frin ett mer forsande parti, detta ger
en bra syresittning pa recipientvattnet som ir viktigt for kvivereducerings-
processen. Vidare leds vattnet in i ett mer djupare och stillastiende parti,
dir det ges en mojlighet till sedimentation. Det 4r sedan fordelaktigt att leda
vattnet till ett grundare parti med en kam av vegetation. Detta ger forutsitt-
ningar for stérre mojligheter for vegetation till niringsupptag och bakteriella
processer. Det ir fordelaktigt att kunna styra vattnet mot ett planare omrade
och begrinsa genomstromningar. Detta kan goras genom att skapa dar som
vid héga fléden 6versvimmas. Uppehallstiden kommer att styras av det natur-
liga flodet men kan begrinsas med hjilp av en justerbar dimning.

Klass 3 - Mattlig
Delomrade centrala Borgholm lamplighetsgrad

Genom centrala Borgholm leds bicken via dagvattenledningar. P4 ett par stil-
len blir bicken synlig, som strickan mellan idrottsplanen och skolan samt
soder om virdcentralen.

Recipientvattnet kommer fran Rosenforsbicken, men dven dagvatten frin
uppskattningsvis hardgjorda ytor pa ca §8 hektar. Diket mellan idrottsplanen
och skolan befinner sig under riksintresse for naturvérd klass 1 och riksintresse
for friluftsliv. Over tid har bicken haft en varierad dragning genom centrala
Borgholm. Under en period flét bicken via diken lings Badhusgatan, men
dven di uppstod det problem vid hoga fldden och omrédet lings bicken dver-
svimmades (Nilsson R, 1995).

Delar av bickens naturliga dragning finns kvar nordost om vérdcentralen,
igenom ett gronomride och tomtmark. Omradet 4r klassat av Ekologigrup-
pen AB (2011) som hogt naturvirde f6r kommunalt intresse.

Bedomning

Det ar rekommenderat att griva upp och skapa ytor som idr dversvimnings-
bara, samt synliggora bicken. Detta skulle 6ka niringsreduceringen samt 6ka
rekreationsvirdet i omridet.

Att variera bicken si att det uppstér partier med stillastiende vatten och mer
forsade partier, kan 6ka vixt- och djurlivet. En rekommendation ir att forsoka
efterlikna den historiska dragningen sa lingt som majligt. Om bicken 6ppnas
upp och det sker en fordrojning mellan 6vre Rosenfors och vardcentralen
skulle detta kunna avlasta omréidet vid Kungsladugarden och fiskodlingen,
som har problem att hantera stora vattenvolymer vid hég nederbérd.

Klass 3 - Mattlig
Delomrade Borga hage lamplighetsgrad

Rosenforsbickens mynning ligger nordost om naturreservatet Borga hage,
men har ingen direkt anknytning till naturreservatet och sydost om kallbad-
huset. Bicken mynnar ut fran en kulvert dll ett djupt dike, vidare ut dill
Kalmarsund. Mynningsomradet 4r pa o,5 hektar och recipientvattnet hirleds



dels fran Rosenforsbicken och dagvatten frin héirdgjorda ytor frin centrala
Borgholm (se ovan). Omréidet ingar i riksintresse for naturvard klass 1 och ar
skyddat genom Natura 2000.

Provtagning av recipientvattnet fran kulvert visade en total-kvivehalt pa 3,5
mg per liter och total-fosforhalt pa 0,045 mg per liter, se aven Bilaga 3. Om-
ridet omfattas av strandskydd.

Beddmning

I nuliget kan naturreservatet Borga hage indirekt paverkas, detta genom att
obehandlat dagvatten och avrinningsvatten frin jordbruksmark mynnar ut i
Kalmarsund och paverkar vattenkvalitén negativt i omradet.

Det skulle vara limpligt att rusta upp omradet genom att anligga ett delta eller
dylikt. Klimatet och den plana topografin ger upphov till grunda vattendrag
som rinner ut i Ostersjon. Detta medfor att det blir en lingsam avrinning
och vid hégre fléden skulle omradets liglinta kantzoner kunna éversvimmas.
Omradet skulle kunna anvindas som ett poleringssteg, men framférallt som
ett rekreationsvirde och for att attrahera ett okat vixt- och djurliv.

Klass 3 - Mattlig
Delomrade Gula paviljongen lamplighetsgrad

Groénomride mellan Sodra ling gatan och Badhusgatan och lings Hamn-
gatan, alldeles intill societetsparken. I gronomradet finns fundamentrester
av gula paviljongen och en liten uteservering i det nordéstra hérnet intill
Sodra ling gatan. Gronomradet ir pa 0,44 hektar inklusive parkeringsplats
och uteservering.

Groénomradet har legat under vatten och Rosenforsbicken mynnade ut hir
fram till 1864 da hamnen byggdes ut och en insjé/vitmarksomrade skapades.
Med tiden fylldes omradet upp men fram till dr 1906 lag dammen/vatmarks-
omridet kvar pa omradet och Rosenforsbicken gick igenom omridet for att
sedan mynna ut i hamnen.

Grénomradet ir liglint och tre dagvattenutlopp gar igenom omradet som
mynnar ut i hamnen pa olika platser. Det 4r osikert om alla anvinds eller ej.
Det idr observerat att det finns vattenaktivitet i dessa ledningar, da det under
vintertid ir isfritt dir ledningarna korsar Hamngatan. Da dagvattennitet 4r
sammankopplat och har flertalet utlopp 4r det svart att utreda hur stor del
av dagvattenvolymen fran centrala Borgholm som har sitt utlopp genom
omradet.

Beddmning

Gronomradet 4r limpligt att anvindas for att hantera en mindre méngd dag-
vatten. Omridet som skulle kunna anvindas f6r en vitmark ir pa o,2 hekrtar
exklusive parkering och uteservering. Ett maxdjup pa 0,8 meter skulle teore-
tiskt kunna hantera en maximal vattenvolym pa 1 600 m? med en uppehallstid
pd 24 timmar, berdkningen ir utifrin Bilaga 2. Vilket uppskattningsvis ger
ett omride som skulle kunna hantera dagvatten frin 9 hektar hirdgjord yta.

Borga  hage  vid  mynningen,
foto: Linus Lind, 2012
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Karta 10: Karpdammarna med tillhirande avrinningsomridet den streckade linjen och
en eventuell dagvattenhantering inom det blamarkerade omrider.

Det 4r viktigt att utreda hur stor vattenvolym som har sitt utlopp i omra-
det. Utredning pagér och utférs av BEAB. Beroende pa belastning sa skulle
omradet kunna anvindas i ett mangfunktionellt avseende. Placeringen av en
dagvattenhantering i omradet skulle vara strategiskt lagd for vattenrening och
ddrav limplig for att avlasta dagvattensystemet och minska fororeningsbelast-
ning for Kalmarsund. Anliggandet kommer innebira en kostnad men driften
kan riknas in i dagens skotselkostnader.

Delomrade Karpdammarna Klass 2 - lampligt

Norr om bostadsomradet Riksipplet och soder om vardcentralen intill ett
oppet dike, har det funnits gamla karpdammar som tillhért Kungstridgar-
dens anlidggningar. Dessa fylldes igen 1989 f6r att ge plats for bostadsomrédet.
Gronomridet ir pi 0,3 hektar och avrinningsomridet kommer frin Rosen-
forsbicken och dagvatten fran bostadsomradet Riksipplet pa ca 4 hektar.
Marken 4r kommunigd och ingir i riksintresse for kulturmiljé. Omradet
ar klassat av Ekologigruppen AB (2011)som hégt naturvirde f6r kommunalt
intresse.

Beddmning

Det skulle vara limpligt att restaurera upp de gamla karpdammarna och
anvinda dessa som dagvattenhantering for bostadsomridet Riksdpplet. Den
vattenvolymen som omrédet kriver att kunna ta emot med 1 dygns uppehalls-
tid under ett tiodrsregn 4r 700 m3 med ett maxdjup pi 0,8 meter, ddrav dr
0,3 hektar tillrickligt, berdkningen ir utifran Bilaga 2. Rekreationsvirdet och
kulturvirdet skulle 6ka i omradet, men det ir viktigt att pipeka att det inte 4r
lampligt att odla karp eller annan bottenlevande fisk i dammarna. Di syftet
med dammen huvudsakligen ir vattenrening med sedimentation och som
ujgmningsmagasin. Genom att aterstilla dammen skulle detta kunna 6ka
den biologiska mangfalden i omradet. Det kan vara mojligt att kombinera
en dagvattenhantering f6r bostadsomridet och ett férdrojningsmagasin for
Rosenforsbacken. Detta skulle kunna goras genom att den norra delen av
gronomradet dimensioneras for att hantera dagvatten frin bostadsomradet
som sedan rinner med en svag lutning till ett dike dir Rosenforsbicken an-
sluter. Dagvattennitet far i sa fall grivas upp och diket norr om vardcentralen
far goras bredare.



Linden-ronnen

Klass 2 - Lampligt

I omradet i rondellen for Norra vigen och Norra infarten
ligger ett dikesomrade lings med norra infarten. Dikes-
omradet 4r pi 0,6 hektar och mynnar ut i ett fuktigt
omréde 1.4 hektar. Avrinningsomradet bestar av semi- till
hardgjorda ytor med en blandning av fritidshustomter
och vignit.

Bostadsomradet Linden—R&énnen har en yta pa 31 hek-
tar med viss infiltrationsférméga och ligger sydvist om
det fuktigare omradet. Bostadsomridet Moroten pa 12
hektar med viss infiltrationsforméiga ligger séder om
Linden-rénnen och Norra vigen. Avrinningsvatten frin
jordbruksomridet séder om kvarteret Moroten kan even-
tuellt ocksi riknas in som ett avrinningsomréde.

Ett skogsomride pa 0,2 hektar ligger sydost om bostads-
omradet Linden-rénnen och norr om och parallellt med
Norra vigen. Dagvattenledning med dagvatten fran delar
av bostadsomride Moroten pi ca 3,5 hektar gar igenom
detta omrade.
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Det storre gronomradet pé 1,4 hektar anvinds inte i na-
got avseende i dagsldget. En dagvattenledning mynnar ut
i omridet, som sedan leds vidare mot Triangeln. Detta
omrade med det lilla skogsomradet pa 0,2 hektar 4r kom-
munigt. Dikesomradet 4r delar av en samfillighet och
privatigd (13:1<1) men det sankare omradet och det lilla
gronomradet 4r kommunigt.

Beddémning

Omradena ir limpliga for dagvattenhantering och har
en kapacitet att utjimna fléden och kunna reducera
bort féroreningar. Ett svackdike (se dven bilaga 1) skulle
kunna utformas frin Norra vigen som svagt sluttar ner
mot det storre gronomridet. Detta skulle ge en fordroj-
ning av dagvattnet frin Norra vigen och fran delar av
fritidshusomradet séder om Norra vigen.

Svackdiket (se bilaga 1) skulle vara ca 140 meter och 24
meter brett, djupet efter behov med ett maxdjup pa 0,8
meter. Svackdiket beriknas att klara av ett tioarsregn frin
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Karta 11: Linden-ronnen med tillhorande ~avrinningsomridena ljusgron- och grinmarkerad linjen. Eventuell

dagvattenhantering inom det blamarkerade omridena.
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9 hekrtar hirdgjord yta, beriknat utifran Bilaga 2. Beroende pé lutningen pa
svackdiket sa kommer uppehéllstiden vara lingre dn 24 timmar.
Skogsomradet péd 0,2 hektar skulle vara limpligt som ett uppsamlingsmaga-
sin. Delar av dagvattenledningen kunde tas bort sa att dagvattnet mynnar ut
i ett fordrojningsmagasin och direfter ledas bort mot det storre gronomradet.
Skogsomradet beriknas kunna hantera dagvatten frin ett tiodrsregn frin ca
4 hektar hirdgjord yta med en uppehillstid pa mer 4n 24 timmar, berdknat
utifrin Bilaga 2. Men framforallt skulle omridet anvindas som ett utjim-
ningsmagasin och avlasta dagvattennitet i ett senare lige.

Det storre gronomréidet skulle fordelaktige limpa sig for en vatmark. Yean
pa vitmarken skulle kunna hantera dagvattnet frin bostadsomridet Linden-
ronnen och det vatten som kommer fran svackdiket och skogsomradet. Vat-
marken skulle f ett maxdjup 0,8 meter och en hégre punket skulle kunna
utnyttjas som en 6 i vitmarken. En édtgird i omridet skulle kunna avlasta
Triangelomradet och Mejeriviken, men dven Gvriga dagvattennitet.



Mejeriviken

Klass 2 - Lampligt

Ett liglint omrade pa 2,7 hektar som idag anvinds som
ett marknadsomride. Oster om omradet ligger en po-
pulir badplats. Norr om omradet ligger ett omride som
inventerats enligt ”Metodik for inventering av fororenade
omriden” s kallat MIFO-objekt. Omradet har tidigare
varit en sopdeponi vilket gjort det aktuellt som MIFO
objekt. Det pagir byggnation av en ny vérdcentral och
seniorboende i omridet Resedan séder om Mejeriviken
och 6ster om ligger fritidshusomridet Stugan. Lings med
Norra infarten ligger ett mindre gronomride pd o,2 hek-
tar angransande till ett grénomrade pa 0,25 hekrar.

Delar av Borgholms dagvattennit mynnar ut i Mejeri-
viken och ett mindre dike finns dven i omridet. Avrin-
ningsomradet kommer frin 34 hektar hirdgjorda yta,
innerstaden och industriomradet i den 6stliga delen
av Resedan. Dagvattenledningar frin virmeverket och
sporthallen mynnar ocksa i viken.

Det finns idéer pa att omridet ska fungera pd ett
méngfunktionelltvis.

P L T R

Beddmning

Det ir bade strategiskt riktigt och limpligt att anligga en
vatmark i omradet, framforallt fér att rena och hantera
dagvatten och for att oka rekreationsvirdet i omradet.

En vatmark bor kunna hantera en dagvattenvolym pa ca
10000 m* med en uppehallstid pé 24 timmar beridknat
fran ett tiodrsregn, Bilaga 2. Detta inkluderar hirdgjord
yta frin existerande bebyggelsen och en beriknad dag-
vattenvolym frin nybebyggelse.

Det laglinta omradet vid mejeriviken ir tillricklig for att
hantera den dagvattenvolymen. De mindre omridena
pa 0,2 och 0,25 hektar skulle kunna anvindas som ett
mindre utjimningsmagasin och svackdike (se Bilaga 1)
for en mindre dagvattenvolym. Om dessa ytor anvinds
skulle ytan for en vatmark i det stérre liglinta omradet
minskas.

Det gir att kombinera en vitmark med andra aktiviteter
i omréidet och denna skulle dven kunna fungera som en
barridr f6r en havsnivahojning.
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Karta 12: Mejeriviken med tillhirande avrinningsomridena gronmarkerad linjen och MIFO-objekt svartmarkerade omridet. Eventuell

dagvattenhantering inom det blamarkerade omridena.
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Karta 13, Del av planomridet Byxelkrok med utredningsomriden markerade
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Byxelkrok

Planomridet 6ver Byxelkrok ligger pa den nordvistra delen av Oland och be-
r6rs av tvd del-avrinningsomraden pé ca 1000 hektar tillsammans, for 6versike
se Karta 2. Omradet ligger pé kalkstensberggrunden med olika formationer av
svallat isdlvsmaterial, morin, flygsand och gyttja som ligger pa berget.

192 personer ir bosatta aret runt i Byxelkrok. Sommartid far orten ett stort
tillskott genom det stora antalet turister som besoker omridet samt dven ett
stort antal delarsboende. Det finns 1 349 fastigheter som har en ungefirlig
takyta pd 143 200 m2.

Omradet har martligt utbyggt dagvattennit, det gor det svérare att hitta och
peka ut limpliga platser for dagvattenhantering.

Den uppskattade niringsimnesbelastningen ligger pa 1463 kg kvive och 131
kg fosfor (uppskattade virden SMED, 2006).
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Karta 14: Enerums alvar med tillhorande avvinningsomride streckad linje. Eventuell dagvattenhantering inom det blimarkerade

omrddet.

Enerums alvar

Klass 1 - Hog
lamplighetsgrad

Omradet omsluts av alvarsmark och ett omride med
fritidshus ligger nordost. Omréadet ir o,7 hektar och
anvinds vintertid som skridskobana och som ett utjim-
ningsmagasin. Avrinningsvatten fran norra delen av Ene-
rums alvar pa 7,1 hektar som sluttar nordost skapar risk
for 6versvimningar for fritidshusen nirmast.

Bostadsomradet vid Alvarsvigen har problem med hoga
vattenfloden. Fastighet 8:156 har tidigare fungerat som
vattenmagasin men 4r nu uppfyllt och bebyggt. Boende
i omradet 4r oroliga for att hoga vattenfloden kan skada
fastigheterna.

En naturutredning gjord av Ekologgruppen (2012) klas-
sade alvarsmarken runt omkring med hdgsta naturvirde
Klass 1 pa en fyrskalig skala, men skridskobanan stir
utanfor denna klassning. Omradet ingar i ldnets natur-
miljoplan klass 2.

Beddmning

Det 4r limpligt att gora en atgird i omride genom att
rusta upp den existerande skridskobanan i omradet.
Detta kan da kombineras med att omradet kan anvindas
som ett utjimningsmagasin i storre utstrickning in idag.
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Omradet blir d& méangfunktionellt med skridskoakning
under vintertid och utjimningsmagasin pd var och host,
vilket skapar en buffertzon for vatten och en dkad trygg-
het for boende.

En vattenvolym frin 7,1 hektar ger ca 1600 m3 med en
uppehéllstid pd mer 4n 24 timmar och beriknat pa ett
tiodrsregn, beriknat utifrin Bilaga 2. Omréidet pa o,7
hektar 4r stort nog och skulle limpligtvis kunna vallas in.
Det ricker att omradet har ett maxdjup pa 20—30 cm.



Karta 15: Tokendisbiicken bli streckade linjen markerar biickens dragning, tillbérande delavrinningsomridet lila heldragen linje.

Tokenasbacken

Klass 3 — Mattlig
lamplighetsgrad

Ett storre avrinningsomradde pid 377 hektar sydost
om Byxelkrok. Genom detta avrinningsomride
rinner Tokenidsbicken som har sitt ursprung frin tvd
smdbickar, som sedan mynnar ut vid Tokenisudde.
Ett dikesforetag ligger 6ver storre delen av bicken
forutom den nordliga bicken uppstroms. Omradet
ingar i ett vattenskyddsomride. Avrinningsomradet
bestar av  skogsomriden och  jordbruksmarker.
Jordbruksverksamhet i form av odling héller pd att
ersittas med annan verksamhet si som djurhéllning.

Uppstroms Tokenisbicken finns det utpekat historiska
vitmarker, men historiska kartor éver omradethar inte
varit tillgingliga f6r i denna studie. Provtagningen av re-
cipientvatten vid Tokenisudde visade en total-kvivehalt
pa 1,3 mg per liter och total-fosforhalt 0,35 mg per liter,
se aven Bilaga 3. Observerationer av lekande fisk i bicken
har historiskt gjorts. Nagra sadana uppgifter finns inte i
nu ldget.

Beddémning

Det skulle vara limpligt att gora en storre dtgird i om-
ridet. Genom att aterstilla bickens historiska dragning
skulle vattenmassorna fordréjas och lata kantzonerna vara

oversvimningsbara. Detta skulle 6ka djur- och vixtlivet
och fir dven en niringsreducerande effekt. En variation
mellan partier med mera stillastdende vatten med partier
med mer forsande vatten skulle 6ka biodiversiteten i om-
ridet. En satsning pd omridet skulle kunna méjliggora
att fisk vandrar upp och leker. Det skulle vara limpligt
att gora yteerligare studier och undersékningar pa omra-
det dd det finns svarighet med att omrédet innefattas av
ett dikesforetag. Att anligga en vitmark i anslutning «ill
vattenskyddsomridet skulle kunna 6ka vattenkvalitén i
omradet.

Om nybebyggelse skulle planeras inom detta avrinnings-
omrade eller i anslutning till Tokenisbicken kan en 16s-
ning som vid Tokes grav (se nedan) vara limplig. Det ir
viktigt att hantera dagvatten frin bebyggelse sa nira kil-
lan som méjligt. Det kan 4ven vara limpligt att planera
in dagvattenhanteringslésningar sa som Bilaga 1 beskriver
vid ny bebyggelse.
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Tokes grav

Klass 3 — Mattlig
lamplighetsgrad

Ett mindre omrade pé 1,2 hektar och bestiende av od-
lingsmark pé o,2 hektar, privatigd (8:6>1), en del skogs-
omrade och 6ppen mark pé en hektar, privatigd (17:5>2
och 8:6>4).

Skogsomrédet och den 6ppna marken ir klassad av Eko-
loggruppen (2012) som hégt naturvirde.

Tokenidsbicken rinner igenom omradet och vidare mot
Tokenisudde och omradet innefattas av dikesforetag.

Omradet dr beliget norr om och i anslutning med
en camping nedstroms. Sydvist om omridet finns
fornlimningar.

Beddémning
Ytan for att anligga en vitmark i omréadet ar for liten for

att hantera den vattenvolymen frin avrinningsomradet.
Det skulle vara diremot limpligt att utvidga strandzo-
nerna och gora dessa till buffertzoner.

Detta skulle innebira en viss niringsreducerande effeke
men framforallt ett 6kat djur- och vixtliv. Avrinningsvatt-
net frin marken runtomkring skulle f6rdréjas och renas
genom denna buffertzon och ge en bittre vattenkvalité.

Karta 16: Tokes grav med tillhorande Tokendsbicken blimarkerad strickningen och en eventuell dagvattenbhantering inom det

blamarkerade omridet.
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Torp

Klass 2 - Lampligt

Omrédet lings med och bakom fastighet 1:7 vister om
Torp dr sankt och omkring en hektar stort. Vid den del
av omradet som gir lingsmed fastighet 1:7 mot vig 136
gar det ett dike in i omradet.

Ett skogsomrade ligger oster intill fastighet 1:7 och ir
utpekat som 6vrig natur av Ekologgruppen (2012).

Vister om omradet ligger ett jordbruksomrade med flera
diken. Avrinningsomradet till omridet beriknas att vara
pa 10 hektar som bestar av 7 hektar semihérdgjord yta fran
ett fritidshusomride och 3 hektar frin jordbruksmark.

Aven avrinningsvatten frin vig 136 och ett par mindre
dagvattennit ingar ocksi. Det gir en samfillighetsmark
(So8-BOD-231) frin omradet som skulle kunna vara ett
dike eller kulverterat eller tickedike. Omréidet ir priva-
tigda fastigheter 1:12>1 och 1:12>3.

omrddet.

Beddmning

Det skulle vara limpligt att griva om diket som gar frin
vig 136 lings med fastighet 1:7 till ett svackdike (se Bilaga
1). Det dr dven limpligt ate faststilla om samfillighets-
marken innehéller ett kulverterat eller ticke dike.

Det kan vara limpligt att skapa en vitmark pd skogsom-
ridet 6ster intill fastighet 1:7 for dagvattenhantering om
dagvattennitet byggs ut och fler enheter kopplas in.
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Karta 17: Torp med tillhorande avrinningsomride gronmarkerade linjen och en eventuell dagvattenhantering inom det blamarkerade
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Karta 18: Marknadsplatsen med en eventuell dagvattenhantering inom det blimarkerade
omrddet.

Klass 3 - Mattlig
Marknadsplatsen lamplighetsgrad

Marknadsplatsomridet dr beldget i centrala Byxelkrok och ir pé ca 1 hektar
och kantas av fritidshus och barrskog. Omréidet 4dgs av Borgholms kommun.
I Ekologgruppens inventering (Ekologgruppen 2012) ir omridet klassat dels
som ovrig virdefull natur och dels som hogt naturvirde. Det finns inget ut-
markerat dagvattennit i omrédet.

Beddmning

Med en utbyggnad av dagvattennitet eller utdkad bebyggelse av hirdgjord
yta skulle behovet for dagvattenhantering 6ka och platsen skulle vara limplig
for detta indamél. Omradet 4r samhillsnira med ett antal fritidshus runt
omkring. En vitmark i omradet skulle 6ka rekreationsvirdet och vixt- och
djurlivet.

Reningsverken i Borgholm och Byxelkrok

Det finns ett reningsverk i Borgholm och ett mindre i Byxelkrok. I nuliget
klarar bada verken riktvirdena pa 15 mg per liter vatten for total-kvive och for
total-fosfor 0,5 mg per liter vatten.

VA- ledningsnitet byggs kontinuerligt ut och att ny bebyggelse 4r inkopplat
till etct VA- ledningsnit 4r mer en regel in undantag.

Beddémning

I nuldget behovs det inget extra poleringssteg for varken reningsverket i Byx-
elkrok eller Borgholm.

Det kan finnas ett framtida behov di antalet abonnenter 6kar och kraven
och riktvirdena kan bli hardare. En eventuell briddning med ett biologiskt
reningssteg kan dé vara passande. I Byxelkrok finns det yta i anslutning till re-
ningsverket for framtida behov. For Borgholm finns inte en sidan markreserv.



Slutord

Rapporten beskriver ett antal forslag till atgarder, men det skall dven papekas
att det dr viktigt att i ett tidigt skede kunna f6rdréja och forhindra dagvatten.
Detta kan goras genom en rad olika atgirder som ir beskrivna i Bilaga 1.
Mainga av de foreslagna platserna och atgirderna ir idéer som har ett fram-
tidsperspektiv. Oavsett 4r det viktigt att i en dversikesplan planligga omraden
som i en framtid kan anvindas for dagvattenhantering.

Rapporten har pekat ut flera forslag till tgdrder i omradet Borgholm—Kol-
stad—Kopingsvik dn i Byxelkrok. Detta dr pa grund av att andelen hirdgjord
yta i detta omride ir stdrre och det befintliga dagvattennitet gor det bade
lattare och nodvindigt att peka ut omriden som ir i behov av dagvattenhan-
tering. Det i4r dven troligt att en vitmark kan samverka med en héjning av
havsnivan, men kan 4ven innebira ett skydd f6r den etablerade bebyggelsen.

En étgird i de foreslagna omradena kan vara viktig for den biologiska mang-
falden och reducera bort niringsimnen for att forbéttra och uppnéd en god
ckologisk status i Kalmarsund fram till 2021.

Det ir svart att sikerstilla vilken effekt en restaurering eller en anliggning
av en vatmark kommer att ha i ett visst omrade. Detta for att provtagningen
av recipientvattnet utfordes pa enbart de platser som hade rinnande vatten i
juni 2012, vilket 4r fa, och som éven visade virden som dr svara att dra nagra
trovirdiga slutsatser ifran.

Utformnings rekommendationer

Vid utférande av en atgird och nir utformning av dagvattenhantering skall
fastslas dr det bra att tinka pd att det kan vara en fordel att kunna témma
vatmarken for underhall och f& bort oénskad fisk sa som karp.

Flacka kanter ar en fordel for atc underlitta skotseln vid vdemarken och for
att fa en hogre biodiversitet. Att sitta trosklar kan ge ett enkelt sdtt att mita
flddesmingder samt att fi ett konkret in- och utlopp och for att mita en
vatmarks verkliga uppehillstid och reningseffeke.

Majliga problem

Att 6ppna upp kulverterade diken eller att skapa 6ppna vita omriden for
utjamningsmagasin eller fordrdjningssteg kan skapa problem for den personer
som bor i nira anslutning. Till exempel kan luktproblem uppstd i och med
att svavelvite bildas. Det 4r en naturlig process som uppstir vid syrefri miljo
och reducerande former av svavelféreningar. Detta kan begrinsas genom att
uppehillstiden dimensioneras pa ett korreke sitt.

Mygg- och knottproblem kan uppstd med bade rinnande och stillastiende
vatten.
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Vixthusgasemissioner si som koldioxid, metan och lustgas frin vatmarker ir
ett vixande orosmoment. I en vatmark sker det nedbrytande processer genom
bakteriell aktivitet som bildar bide koldioxid och metan och genom en ofull-
standig denitrifikation kan lustgas bildas.

Trender och studier visar att emissionerna av vixthusgaserna minskar med
att vitmarken anpassar sig. Sa att den koldioxid och metan som bildas frin
en vatmark kan vara forsumbar med upptaget eller till och med agerar som
en sinka (Mitch, 2012 sws chapter meeting). Lustgas bildas dven ute pé jord-
bruksomraden och ir starkt paverkad av temperaturen (Dodla et al.) och
bildningen ir korrelerad med pH i vattnet (Lind, 2012). Fér Oland har an-
taganden gjorts utifrdn ovan angivna killor att den hdga kalkhalten kommer
innebdra att en restaurering av vatmarken inte 6kar lustgasbildningen .

Fortsattningsarbete

For kommunens framgang i frigan om dagvatten ir en uppféljning av denna
studie en bra utgings punkt. Merparten av de forslag pé dtgirder for restau-
rering av vatmarker och dagvattenhantering som rapporten beskriver behéver
verkstillas for att na ett gott resultat.

Ett nista steg skulle di innebira att utreda och samla information om re-
ella flodesmingder i de utpekade omridena. Detta kan uppnis genom att
gora flodesmitningar, som kan ligga till grund for en eventuell hydrologisk
modellberikning.

Det ir dven viktigt att ha en lingre provmitningsserie av recipientvattnet i
de aktuella vattendragen. Detta ir av stor vikt for att kunna kartlidgga vilken
belastning de utpekade omradena utsitts for. Samt att kartlaggning av dagvat-
tennitet fortloper. Detta ger information om vilka ledningar som anvinds
och hur stor andel av nitet som har sitt utlopp vid en viss punkt och vart
belastningen ir stor.



En sidan utredning ger en verklig helhetsbild och ir av storsta vikt for att
kunna dimensionera och utforma vatmarken/dammen pa ett riktigt vis. Om
omridet skall anvindas som ett utjimningsmagasin eller hantering av dag-
vatten ir det viktigt att vara medveten om dagvattenkaraktiren och géra en
riskbeddmning fér omridet.

Om en atgird utfors ar det vikeigt att ett efterarbete utfors pa platsen. Detta
for att fa en bild 6ver hur vil vitmarken fungerar och hur effektiv den 4r pa
att reducera fororeningar. Vitmarken kanske kan anvindas i storre omfatt-
ning, men 4ven spegla effekten pa djur- och vixtlivet. Det ir viktigt att kunna
ta lirdom av en atgirds utférande och sprida den kunskapen om hur man
lyckas med en vdtmarksrestaurering eller hantera dagvatten pa ett effektive
stt. Ett sadant efterarbete kan dven ge betydande kunskaper om biodiversitet.
Foljande fragor kan da vara viktiga att besvara:

Vad blev resultat av denna atgird? Vad innebir detta for djur- och vixtliv?
Vilken effekt har den pa niringsreduceringen? Hur paverkas omréidet runt-
omkring? Uppstod erodering? Péverkar atgirden vattenkvalitén i Kalmarsund
och Ostersjon? Vad kunde géras bittre? Vilken lirdom kan vi ta?

Filtarbete vid Klintaomridet, Linus Lind gor jobbet ! foto: Hanna Olin Nordenmarker, 2012.
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Alternativ dagvattenhantering

Bilaga 1

Som rapporten redan behandlar finns det olika dtgirder
for att hantera dagvatten, som att skapa uppsamlings-
magasin, bassinger, kassuner, torra och vita dammar
och mangfunktionella uppsamlingsplatser. Samt skapa
fordrojningsytor genom att dra nya vattenvégar eller res-
taurera vattendrag och skapa vitmarksomriden och ut-
jaimningsmagasin. Denna bilaga inriktar sig pa alternativ
for dagvattenhantering som foljer hir nedan:

Biodiken/Svackdiken

Ett svagt lutande grisbevuxet dike med grunda flacka
sidor med ett infiltreringsbart bottensubstrat. Ett over-
svimningsdrineringsror kan kopplas in pa dagvattenled-
ningen som kan anvindas vid hoga floden. Ett svackdike
dr ett naturtroget system for att leda dagvatten vidare till
recipient, med reningseffekt, vegetationsupptag och infil-
tration lings vigen. (Edvinsson, 2009)

Genomslapplig markbeldaggning

Ett alternativ till hardbelagda ytor vid exempelvis parke-
ringsplatser eller i innerstaden dr genomslidpplig mark-
beldggning som finns i olika material, firger och former.
Det finns dven olika typer av naturmaterial som kan
anvindas vid markbeliggning s som grus, natursten och
marktegel.

Dessa alternativ reducerar ner andelen hardbelagd yta
och méjliggér infiltration av regnvatten. Dirav reduceras
dagvattenvolymen och jimnar ut flodestopparna frin
dessa ytor. Dessa kan anvindas dven vid platser med tung
och dit trafik.

Ett annat alternativ dr grisarmeringsplattor dir mate-
rialet kan variera men gar ut pd att gris vixer upp dir
utrymmet tillater och dr limpliga vid lidgre trafikerade vi-
gar. Dessa markbeliggnings alternativ 4r dyrare 4n vanlig
asfalt, men det visuella intrycket okar.

Taktradgardar

Ett arangemang som anvinds istillet for traditionell tak-
belidggning. Det bestar av ett vattentitt skike foljt av ett
drineringsskikt som toppas av ett tjockare (>30 cm) jord-
lager. I detta jordskike dr det maijligt att plantera vegeta-
tion och tjockleken blir beroende pd vegetationen, det
dr dven mojligt placera ut binkar och arrangerar gingar.
Detta kan skapa en plats som liknar en park eller an-
vindas som en tridgard eller terrass. Denna konstruktion
stiller sirskilda krav pd byggnaden.

Fordelarna med en taktridgird ir att den reducerar
avrinningsvolymen och utjimnar flodestoppar. Skapar
dven habitat som mojliggor f6r ett dkat djur- och vixdiv,
samt Okar vegetation i stiderna, som ocksa filtrerar bort
luftféroreningar.

Taket héller ca 20 ar lingre dn ett traditionellt tak men ar
kostsammare och behéver skotsel si som grisklippning.
Rekreationsvirdet 6kar betydelsevirt och det blir en plats
for familjen att umgds, en alternativ 16sning pa markbe-
sparing. Detta sinker energikostnaderna fér byggnaden
sd som uppvirmning under vintern och nedkylning un-
der sommaren. Mangfunktionellt syfte (City of Portland,
2006 WS 0603).

Grona tak (sedumstak)

Uppbyggt pa samma sitt som taktridgardar men med ett
tunnare jordlager. Ett lager med vegetation bestiende av
exempelvis fetbladsvixter (Sedum) eller mossor. Taket tar
upp 60 % av den arliga nederborden. Under sommarma-
naderna tas nistan hela volymen upp, dven under de vat-
tenmittade vintermanaderna reduceras vattenvolymen
och utjimnar flédestopparna.

Ett gront tak kriver skotsel sisom klippning av vegeta-
tion. Sinker energikostnaderna for byggnaden da taket
skyddar och har en kylande och virmande effekt (City of
Portland, 2006).

Trad

Ett fullvuxet trid med en krondiameter pa 10 meter kan
finga upp regnvatten upp emot 2648 liter per ar och kan
minska dagvattenvolymen med 35 %. Tridet ger dven en
mojlighet for dagvatten att filtreras och hiéller jorden pa
plats och minskar risk for erosions (City of Portland,
2006).

Det kan vara limpligt att leda dagvatten frin hirdbelagda
ytor till tridplanteringen for att minska vattenbristen for
triden. Tridet ger 4ven en skuggande effekt och sinker
marktemperaturen.

Rekreationsvirdet okar vid plantering av trid utmed cy-
kel- och gangvigar.

Infiltrationsplantering/biofiltrering:

Det finns olika typer och namn for dessa men det gar i
princip ut pa samma sak. En infiltrationsplantering el-
ler infiltrationsstrak gir ut pd att samla ihop dagvattnet,
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rena och filtrera. Dessa kan ha en valfri karaktir och ut-
formning och passar bra dir dagvattnet kan hanteras i ett
tidigt skede och intrigeras i platsens design.

Denna losning dr limplig vid tdtbyggda exploaterings-
omraden si som bostadsomraden eller parkeringsplatser,
dir en plantering 4r limplig. I och med att dagvattnet
samlas upp i ett tidigt skede sa reduceras dagvattenvoly-
men ner dramatiskt och utjimnar 4ven dagvattenflodet.
Ett sadant arrangemang ir inte enbart visuellt attrakeivt
utan har 4ven stor reningseffekt och skapar habitat for
djur- och vixtliv och férhindrar erosioner (City of Port-
land, 2006)

Oppna kanaler

Ett stadsmissigt sitt att transportera vatten, kan anvin-
das ddr man vill visa upp vattnets vig och dess positiva
influenser pa stadsmiljo eller bostadsomraden. Designen
dr dyr och har ingen pétaglig reningseffekt (Edvinsson,
2009).

Tunnor och krukor

En [6sning dir regnvattnet samlas ihop nira killan och
kan vara visuellt attraktiva. En tunna samlar upp regn-
vattnet frin bostadstaket som sedan kan anvindas. En
utplacerad blomkruka pa stadens gator och torg kan
samla upp regnvatten. Dessa ir oftast ganska ineffektiva
och kan bara anvindas dir regnvattnet landar.

Drénerande lager
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Stupror eller liknande

Byggnad

Braddningsror

Odlingssubstrat
Filterduk

Grus

Draneringsror
langs hela planteringen

Avloppsrér
till dagvattennat

Figur 1 ovan, uppbyggnadsstruktur for
infiltrationsplantering,
illustration Simon Cederholm, 2012.

Figur 2 nedan, uppbyggnadsstruktur for grona tak,
illustration Simon Cederholm, 2012.

Odlingssubstrat
o—— Filterduk

Vattentdtt membran
och rotbarridr



Volymberakning

Bilaga 2

Berikningarna av dagvattenvolymen som uppstar fran ett
omrade eller volymen som ett omrade bor kunna hantera
som beskrivs i rapporten ir utifrin tabellen nedanfér.
Nederborden varierar mellan dren och okar osikerheten
i berikningarna. De olika nederbérdsvirdena ir utifrin
tre antaganden. Det forsta 4r nederborden riknat fran ett
tioarsregn alltsd ett 4r med hog nederbord sate till 631
mm/ar. Det andra antagandet 4r rapportens egna berik-
ningar utifrin medelvirdesberikningar frin en femarspe-
riod utifrdn regnmitt data i omradet satt till 551 mm/ar.
Sista antagandet 4r den beriknade medelnederborden pa
Oland satt till soo mm/ar

Avrinningen ir utifrn vilken typ av markforhallanden
som visas i figuren hir nedan. I tabellen ir avrinningen
satt till o,5 och ir beriknat frin naturliga gronomraden,
avrinningsantagandet 0,75 frin semihardgjorda ytor dir
omradet ir bebyggt och delvis hirdgjort. Sista antagande
ir hardgjord yta som till exempel vigar eller stider, ddr 1
dr att 100 % av nederborden rinner vidare.

Flodeshastigheten 4r da beriknat frin nederbérden och
andelen som rinner vidare. Uppehéllstiden ir den teore-
tiska uppehallstiden angivet i timmar f6r dagvattnet och
anges i kubikmeter per hektar.

Nederbord Uppehallstid h
mm/ar Avrinning Liter/sekund 48
500 0,5 0,79 68 102 137 205 245
551 0,5 0,87 75 113 150 226 269
631 0,5 1 86 130 173 259 310
500 0,75 1,19 103 154 206 308 368
551 0,75 1,31 113 170 226 340 406
631 0,75 1,5 130 194 259 389 464
500 1 1,58 137 205 273 410 489
551 1 1,74 150 226 301 451 539
631 1 2 173 259 346 518 619

Tabell: Dagvattenvolymen i kubikmeter per hektar utifrin tre nederbordsantaganden och tre avrinningsantagande beroende pa
uppehillstiden i timmar.

Obebyggd landsbygd

_A

Tid

Bebyggd landsbygd

Stad

Tid Tid

Q = Avrinningshastighet

Figur 3 ovan, Avrinningshastighet frin markforbillanden illustration Simon Cederholm, 2012.
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Resultat av provtagningsanalys av recipientvatten

Bilaga 3

Tabell - Resultat av provtagningsanalys av recipientvatten, labborationsrapport efter datum

Kvave N Nitrat/ Nitrit Fosfor P Fosfatfosfor
Mg L- Mg L~ Mg L~ PO4-P
Mg L
Tokendsudde 13 0,35 0,25 0,20 2012-06-12
Tokendsudde 1,2 0,33 0,18 0,16 2012-06-04
Borga hage 3,5 11 0,045 0,032 2012-06-08
Ovre Borgholm 1,3 0,49 0,030 0,0070 2012-06-08
Strandbaden vég 13 b 1,1 0,65 0,043 0,023 2012-06-04
Strandbaden dvre 1,2 0,74 0,046 0,024 2012-06-04
Strandbaden nedre 1,2 0,66 0,11 0,1 2012-06-04
Tokendsudde 1,3 043 0,28 0,19 2012-08-08
Tabell - Resultat av provtagningsanalys.
Borga hage (mg/I) Tokenas udde (mg/l)
TOC 8,7 14
BOD 7 <3,0 <3,0
Arsenik 0,0019 0,0011
Bly <0,00005 0,000020
Kadmium <0,00002 0,000010
Kobolt 0,00037 0,00027
Koppar 0,0019 0,0030
Krom <0,0002 <0,00020
Nickel 0,0019 0,00050
Vanadin 0,00026 0,00045
Zink 0,0036 0,0022
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