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1. BI3 I6sningar i detaljplan

Nar
Nar behov finns att fordréja och rena dagvattnet innan det sldapps in i dagvattennatet vid
kapacitetsbegransning ex Rosenfors och Ekbacka.

| slutet av dagvattennatet och/eller anslutning till recipienten foér fordréjning och rening ex
Backmanska parken eller Solberga 3:1.

Var

Lamplig placering av dagvattenatgarder ar i planomradets ldgsta punkt dit den naturliga avrinningen
sker. Finns dagvattenledningar ska placeringen ske i anslutning till dagvattenledning och pa en plats
med jorddjup pa 1-2 meter. | de fall dér dagvattennat inte finns ska lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD) ske.

Hur

Planens syfte- For att kunna krava anlaggande av damm i planens genomforandeskede behdver det
framga i planens syfte att hantering av dagvatten ska inga. Exempel fran Ekbacka: “Planen syftar
ocksa till (...) GC- vig lidngs Akerhagsvigen samt sékerstdlla ytor fér dagvattenhantering.”

Genom att anvdanda begreppet “ytor for dagvattenhantering” kan vi i genomférandeskedet anvanda
olika dagvattenlésningar med svackdiken, dammar, 6versilningsytor mm. | detaljplaneskedet ar det
viktigt att vi pekar ut tillrackligt stor yta for att kunna projektera bra l6sningar i genomférandeskedet.
Darfor ar det viktigt att vi inte begrénsar ytorna, lagg in fordrojning pa all allmén platsmark dar det
inte beddms olampligt. | enklare lagen dar ett dagvattenprojekt tar vid parallellt med planens
genomfdrande kan dimensionering goras internt av planeringsenheten. | mer komplexa miljoer
bestdlls en dagvattenutredning.

Planbestdmmelser:

PARK Specificera fordrojning med minst antal kubikmeter som ska fordréjas med
egenskapsbestammelse allman plats - Mark

fordrojning  Fordrdjning av dagvatten med en volym av 55 kubikmeter for planomradet

PARKERING Specificera hardgérandegraden ex Rosenfors med egenskapsbestimmelse allman plats
- Utformning

infiltr 50% Markytan far hard géras maximalt till en andel av 50 procent

Planbeskrivning: Beskriv atgarden och koppla till syftet.



Genomforandebeskrivning: Ansvarsférdelning, kostnadsférdelning anlaggande, drift och underhall

Dagvattenutredning eller inte

Steg 1 ar att konstatera utgangslaget. Behdver endast dagvatten fran tillkommande byggnation och
hardgjorda ytor omhéandertas eller ska dimensioneringen sattas utifran hela planomradets
dagvattenmangder?

I miljder som redan &r delvis bebyggda/hardgjorda och dar dagvattenhanteringen fungerar bra goérs
berdkningen pa antal kvadratmeter tillkommande takyta och vag/parkering, ex Ekbacka. Samma
berdkning sker i fall dar marken inte ar ianspraktagen, se Solberga 3:1.

Vid behov av forbattring av dagslagets situation gors berdkningen utifran hela planomradets
hardgjorda ytor dar situationen behover forbattras ex i Borgholm déar kapacitetsbrist finns i
dagvattensystemet, se Rosenfors.

For att berdkna hur mycket dagvatten som behover fordréjas inom planomradet anvands Svenskt
vattens standard.



Dagvattendamm

Kalla: VA-guiden

Figur 1 Bdckmanska parken, dagvattendamm

Dammar och vatmarker anvands framst som ett sista steg i ett dagvattensystem, sa kallade end-of-
pipe l6sningar, dar de ar det sista reningssteget innan vattnet nar recipienten. Dammar syftar oftast
till nagot djupare bassanger for vattenrening medan vatmarker ar grundare och innehaller vegetation
bade i vattenmatrisen och langs med kanter och sldanter. Dagvattenreningsanlaggningar innehaller
ofta partier med bade damm- och vatmarkskaraktar.

Dessa anlaggningar kan utformas pa manga olika satt men generellt bestar de av en eller flera av
foljande delar; en djupare del for sedimentering av partiklar, medeldjupa partier med vattenspegel
samt grundare partier med filtrerande vegetation. Med 0kad vegetation dkar vaxtupptag och andra
biologiska processer.

Dimensionering

Rekommenderat ytbehov &r 1,5-2,5 m? per 100 m? av hardgjord avrinningsyta. Dammdjupet maste
anpassas till dagvattenledningarnas niva, men oftast racker ett djup pa 1-2 m. Vid anlaggning av en
forsedimentationsdamm rekommenderas det att ungefar 10 % av den totala damm-/vatmarksarean
nyttjas.

Reningseffekt

Reningen i dammar och vatmarker varierar nagot beroende pa lokala omstdndigheter, framfor allt
gdllande sedimentation. Avskiljning av suspenderat material (partiklar) ar generellt mellan 65 % och
90 %. Med kompletterande vegetationszon avskiljs darfor ofta fosfor och tungmetaller val. Generellt
renar vatmarker l6sta fororeningar i hogre utstrackning an dammar.

Om aven finare partiklar tillats sedimentera kommer oljeféreningar, organiska miljégifter och
mikroorganismer kunna avskiljas. Ett kompletterande oljefilter eller oljeskarm kan avlagsna storre
delen av dagvattnets olja.



Exempel

Dammar och vatmarker | VA-quiden (vaguiden.se)

Damm fér dagvatten (ostersund.se)

Laduvikens vattenpark

Roserbergssystemet

Skogsbergadammen i Tdby

Visingedammen i Tdby



https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/dammar-och-vatmarker/
https://tekniskhandbok.ostersund.se/dagvatten/damm-for-dagvatten/
https://vaguiden.se/dagvatten/dagvattenanlaggningar/dammar-och-vatmarker/laduvikens-vattenpark-dagvattenhantering-i-flera-steg/
https://vaguiden.se/dagvatten/dagvattenanlaggningar/dammar-och-vatmarker/rosersbergssystemet/
https://vaguiden.se/dagvatten/dagvattenanlaggningar/dammar-och-vatmarker/skogsbergadammen-i-taby/
https://vaguiden.se/dagvatten/dagvattenanlaggningar/dammar-och-vatmarker/visingedammen-i-taby/

Genomslappliga belaggningar

Kalla: VA-guiden

Figur 2 Genomsldppliga beldggningar

Genomslapplig beldggning anvands som lokalt omhédndertagande av dagvatten, framst pa
traditionellt hardgjorda ytor som parkering, gang- och cykelvagar samt bilvagar. Losningen lampar sig
inte val vid kraftigare lutningar.

Genomslapplig beldaggning kan tillampas istéllet for asfalt eller annan impermeabel beldggning i syfte
att flodesutjamna och rena dagvatten. Under beldaggningen kan dagvatten infiltrera ner till mark men
oftast anlaggs ett pordst magasin av exempelvis makadamfraktioner. For ytlagret finns sedan manga
varianter av beldggning, exempelvis grus, halstensbeldggning, genomslapplig asfalt eller
genomslappliga fogar. Vissa av dessa beldaggningar kan aven integreras med gronska i en annars
vanligtvis steril miljo.

Dimensionering
Ytbehovet ar ungefar 30-70 % av hardgjord avrinningsyta. Om det underliggande pordsa lagret ska
kunna magasinera en nederbérdsvolym pa 20 mm kravs ett anldggningsdjup pa minst 10 cm.

Reningseffekt

Rening sker genom sedimentation, filtrering och fastlaggning. Anldggningen har potential att rena
50-95 % av partikelbundna och I6sta fororeningar, framst zink, olja, suspenderade partiklar och PAH.
Avskiljning av oljespill och andra organiska féroreningar kan pa sikt bidra till minskad
genomslapplighet i marken.

Projekteringsanvisningar
| Svenskt Vattens publikation P105 s. 68 finns anvisningar for dimensionering.

Goda exempel
e Permeabel asfalt i Arlandastad



https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/produkt/hallbar-dag-och-dranvattenhantering-rad-vid-planering-och-utforande/
https://vaguiden.se/dagvatten/dagvattenanlaggningar/genomslapplig-belaggning/permeabel-asfalt-i-arlanda/

Infiltrationsstrak

Kalla: VA-guiden

Synonymer: Infiltrationsdike

Infiltrationsstrak fungerar som trog avledning av dagvatten men renar det dven till viss del. Straket
utformas som ett dike svagt sluttande sidor. | botten anlaggs ett draneringsstrak med
makadamfyllning och dréneringsrér som ansluts till dagvattennatet. Ovanpa det placeras grus,
sandblandad matjord och gras. Straket bor luta nagot i langdled, alternativt delas upp i
terrassektioner. Om systemet utsatts for kraftiga floden kan braddbrunnar installeras i kanten av
diket.

Val av plats
Infiltrationsstrak anlaggs framst i anslutning till hardgjorda ytor, exempelvis vagar och parkeringar.

Dimensionering
Dimensioneringen beror av nederbérdsmangd och infiltrationskapacitet. Generellt ar ytbehov
ungefar 10 % av hardgjord avrinningsyta och ett anlaggningsdjup pa minst en meter.

Reningseffekt

Infiltrationsstrak kan avskilja partiklar stérre an 1,5 um i hog grad. Kvaveavskiljning 6kar om en
vattenmattad zon etableras i straket. Infiltrationsstrak kan dven rena organiska miljégifter och
smittdmnen fran exempelvis djur. Reningskapaciteten dr som hogst i strak med svag lutning,
tatbevuxet grds och genomslapplig jord.



Makadamdiken

Kalla: VA-guiden
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Synonymer: Krossdike, grusdike

Makadamdiken avleder, fordrdjer, och till viss del renar dagvatten. De ar diken fyllda med makadam
(sorterad, krossad sten utan nollfraktion) och har ett dréaneringsror i botten anslutet till
dagvattennatet. Dikesbotten kan bade vara 6ppen eller tat beroende pa om lokala forutsattningar
tillater infiltration till underliggande mark. Vid en 6ppen botten kan de da bidra till den naturliga
grundvattenbildningen. Diket kan ha makadam anda upp till ytan eller beklds med ett annat
genomslappligt lager.

Makadamdiken anldggs dar dagvatten behover avledas fran en yta som en vag eller gata. Diket kan
dven vara ett férsedimenteringssteg till en féljande dagvattenanlaggning. Lutningen i langdled bor
vara lag, hogst en procent. Makadamdiken kan ocksa anldggas dar plats saknas for nagot mer
ytkravande anlaggningar som svackdiken.

Dimensionering

Ytbehovet &r cirka 5 % av hardgjord avrinningsyta och anldggningsdjupet bor vara minst 0,5 m.
Fordrojningsvolymen i diket dimensioneras efter den nederbordsvolym eller det flode som ska
omhandertas. Dikets magasineringskapacitet beror av makadamens porvolym, vilket oftast ligger
kring 30 %.

Reningseffekt

Makadamdiken avskiljer ungefar 50-90 % av storre partiklar (> 1 mm) och féroreningar bundna till
dessa. For [6sta amnen avskiljs ungefar 10-20 %. Fa studier har dnnu gjorts om makadamdikens
reningseffekt, sa siffror bor betraktas som riktvarden.

Rening kan forbattras om draneringsroret placeras en bit ovanfor botten — detta skapar en
sedimentationsvolym. En hogre andel fina fraktioner i ett makadamdike kan dven férbattra reningen,
men leder ocksa till en minskad férdrojningsvolym och genomslapplighet.


https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/svackdike/

Multifunktionella dagvattensystem

Multifunktionella ytor 4r omraden med flera funktioner, det kan vara en fotbollsplan, parkering eller
park som under hoga vattenstand kan 6éversvammas for att skona byggnader eller andra omraden
fran skador. De multifunktionella ytorna kan vara utformade pa olika satt, dar en del bidrar med
infiltration medan andra magasinerar vattnet for vidare hantering nér belastningen pa
dagvattensystemen minskar.

F6r och nackdelar med multifunktionella ytor
+ Har ett annat anvdandningsomrade nar det inte behovs till dagvattenhantingen, ofta ett rekreativt

anvandningsomrade.
— Kan kréva atgarder efter anvandning som férdréjningsmagasin.

Goda exempel
e En 6versvidmningsyta i Sodertédlje som anvands for promenader och lek ndr den inte anvands

for dagvatten.
e En fotbollsplan i Vaxjo som tillats dversvdmmas



http://godaexempel.dagvattenguiden.se/project/overdamninsyta-sodertalje/
http://godaexempel.dagvattenguiden.se/project/overdamninsyta-sodertalje/
https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassasamhallet/exempel-pa-klimatanpassning/utjamningsmagasin-kostnad-och-nytta-1.118113

Nedsankta vaxtbaddar

Kalla: VA-guiden

© VA-guiden

Synonymer: Biofilter, dagvattenbiofilter, regnbadd, regntradgard, bioretention, rain garden,
bioinfiltration, stormwater planter, stormwater pods, biopods, drain garden.

Nedsankta vaxtbaddar ar planteringsytor som renar dagvatten med hjalp av fordrojning och
filtrering. Rening sker framst genom att vattnet infiltreras ner genom underliggande filtermaterial,
men aven till viss del genom vaxtupptag. Filtermaterialet bor ha en hog inblandning av sandjord eller
annat pordst material for att fa en bra infiltrationskapacitet. Genom att sank ned planteringen skapas
en volym for férdrojning av dagvattnet ovanpa filtermaterialet.

Det finns manga satt att leda dagvatten till nedsdnkta vaxtbaddar, exempelvis via sandfang, brunnar
eller ytavrinning. Karaktaristiskt for dessa baddar ar vegetationen. Lampliga vaxter for baddarna ar
de som trivs i fuktdngar, till exempel starr, olika grasarter och érter. Aven perenner som buskar och
trad kan planteras om filterdjupet ar tillrackligt.

Val av plats
Nedsédnkta vaxtbaddar anvands for lokalt omhandertagande av dagvatten pa exempelvis
parkeringsytor, lokalgator och bostadsgardar.

Regntradgardar kan utformas pa olika satt. Eftersom varje plats ar unik sa anpassas anldggningen till
de forutsattningar som rader pa platsen och till de behov som finns for rening, recipientskydd,
infiltration av dagvatten i mark till grundvattnet m.m. Faktorer som paverkar utformningen ar
exempelvis markens genomslapplighet, avstand till grundvatten, dagvatten-ledningarnas nivaer och
djup samt tillgangliga ytor.

10



Mervarden skapas i form av olika ekosystemtjanster som exempelvis biologisk mangfald och grona,
estetiska miljoer. Vaxtbaddarna kan aven fungera som fartdampare, som i detta exempel dar vagen
smalnar av till ett korfalt vid vaxtbaddarna.

Dimensionering
Ytbehovet ar generellt 5-10% av hardgjord avrinningsyta. Minsta anldggningsdjup &r en meter.
Filtermaterialet bor vara minst 0,5 meter och ha en infiltrationskapacitet pa 50 till 300 mm/h.

Reningseffekt

Generellt erhalls en hog avskiljningsgrad av partikelbundna féroreningar; framst av grov- och
finpartiklar, men dven av kolloider. Viss avskiljning sker av |6sta amnen. Vaxtbdddar renar en stor del
av tillférd zink, PAH och olja, samt drygt 50 % av fosfor och koppar.

Forhojda salthalter i badden pa grund av vintervaghallning kan férsamra avskiljningen av metaller
nagot. Under vintertid kan reningseffektiviteten av fosfor och kvave minska nagot.

Goda exempel
e RegnbaddiTyreso

e Blagront dagvattensystem i Rosendal (video)

11


https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/nedsankt-vaxtbadd/regnbadd-i-tyreso/
https://vaguiden.se/2019/02/blagront-dagvattensystem-i-rosendal/

Perkolationsmagasin

Kalla: VA-guiden
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Synonymer: Infiltrationsmagasin

Perkolationsmagasin anlaggs under mark och har, till skillnad fran avsattningsmagasin, en 6ppen
botten och ibland dven 6ppna vaggar. Dagvatten leds in via perkolationsbrunnar eller ledningar till en
underjordisk halighet som ar fylld med grovkornigt material, exempelvis makadam, eller
plastkasetter. Den senare ger en betydligt storre porositet och minskar volymbehovet vid anldaggning.
Magasinet kan omslutas av en skyddande geotextil. Anlaggningen bade fordrojer och renar
dagvatten. Reningen sker genom sedimentation av partikelbundna féroreningar och infiltration och
perkolation till underliggande mark. Pa sa vis bidrar anlaggningen aven till den naturliga
grundvattenbildningen.

Perkolationsmagasin laggs i anslutning till vigar, parkeringar, bostadsgéardar och andra hardgjorda
ytor. Detta magasin passar bast i mark som ar forhallandevis maktigt och genomslappligt.

Dimensionering

Ytbehovet ar forsumbart da magasinet ar under mark, dock ar minsta anlaggningsdjup 0,5-1,0 meter.
Dimensioneringen beraknas exempelvis utifran dimensionerande nederbdrdsmangd, tillrinnande
avrinningsyta samt att vattenvolymen i magasinet ska kunna tdémmas pa cirka 12 timmar. Vid kraftiga
vattenfloden leds dagvattnet férbi magasinet via braddfunktioner och/eller anslutna

avledningsvagar.

Reningseffekt

Perkolationsmagasin har potential avskilja bade partikelbundna féroreningar, kolloider och l6sta
fororeningar. Om magasinet ar val dimensionerad och allt dagvatten tillats perkolera ner till
grundvattnet avskiljs fororeningar till 100 % da inget vatten fors vidare till dagvattensystemet.

Goda exempel
e Perkolationsmagasin for lanssjukhus i Jonkodping

12


https://vaguiden.se/dagvatten/dagvattenanlaggningar/avsattningsmagasin/
https://www.ncc.se/vara-projekt/perkolationsmagasin/

Skelettjordar

Kalla: VA-guiden
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Skelettjordar har flera anvandningsomraden. Den fordrojer och renar dagvatten men skapar dven en
god miljo for trad att vaxa i trots omgivande hardgjorda ytor. Dagvattnet leds oftast till anlaggningen
via rannstensbrunnar med sandfang, men variationer finns. Dagvattnet renas da det infiltrerar
genom skelettjorden, men dven med hjalp av vaxtupptag. Om vattnet kan perkolera genom
underliggande material kan dven l6sta partiklar avskiljas. Da vattnet renats leds det ut via en
draneringsledning.

Det finns tva olika skelettjordar; vanlig och luftig skelettjord. En vanlig skelettjord har ofta matjord,
kompost och/eller biokol inspolad i det luftiga forstarkningslagret. Detta forbattrar reningen av |6sta
dmnen jamfort med en luftig skelettjord, som a andra sidan har storre volymkapacitet att fordroja
och magasinera dagvatten. Skelettjordar anlaggs pa kvartersmark eller allméan platsmark for att ta
hand om dagvatten fran exempelvis parkeringar, gangvagar och tak.

Dimensionering

Ytbehovet ar kring 5 — 20 % av den hardgjorda avrinningsytan, vilket beror av jordens porvolym
(oftast 0,1 for vanlig skelettjord och 0,3 for luftig skelettjord). Minsta anlaggningsdjupet bor vara
cirka 0,5 m.

Reningseffekt

Skelettjordar avskiljer 50 — 80 % av partikelbundna metaller och drygt 50 % av den partikelbundna
fosforn samt kvivet. Aven PAH, olja och suspenderade partiklar avskiljs med 75 — 90 %. Om det finns
en sedimentationsbassang i botten kan reningen 6ka. Vanlig skelettjord avskiljer I16sta amnen battre
an en luftig skelettjord.

Goda exempel
e Skelettjord i Bromma
e Skelettjord till 100-arig allé i Stockholm

13


https://vaguiden.se/dagvatten/dagvattenanlaggningar/skelettjord/skelettjord-i-bromma/
https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/skelettjord/skelettjord-till-100-arig-alle-stockholm/

Svackdiken

Kalla: VA-guiden

Synonymer: Staldike, biofilterdike

Svackdiken ar ett relativt enkelt system for att fordrdja och avleda dagvatten fran vagar, gator eller
annan hardgjord yta. De utformas som ett svagt sluttande skalformat och grasbeklatt dike. Det kan
aven dimensioneras for saker avledning av hoga floden. Oftast anldaggs svackdiken utan
draneringslager, till skillnad fran infiltrationsstrak och makadamdiken.

Dikena kraver en svag till mattlig slant- och langsgdende lutning. Om marken har kraftigare lutning
kan diket sektioneras likt terrasser i langdriktningen. Svackdiken kan med fordel kombineras med
andra dagvattenlésningar och fungera som ett forbehandlingssteg.

Dimensionering

Svackdiken dimensioneras utifran hogfloden for att forebygga risken for erosionsskador.
Flodeshastigheten bor inte dverstiga 1 m/s. Ytbehovet &r cirka 10 % av hardgjord avrinningsyta och
minsta anlaggningsdjup cirka 0,5 m.

Reningseffekt

En viss infiltration av dagvatten sker i diket, men framst ar det sedimentation som bidrar till rening av
dagvattnet. Dock ar oftast endast ett svackdike inte nog for att uppna tillrdcklig rening av dagvatten.
Det ar framst storre partiklar som avskiljs och metaller har en reningsgrad pa runt 20-25 %.
Reningskapaciteten for 16sta @mnen och mindre partiklar ar 1ag.

Goda exempel
e Svackdike i Spanga
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https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/infiltrationsstrak/
https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/makadamdike/
https://vaguiden.se/dagvatten/dagvattenanlaggningar/svackdike/svackdike-i-spanga/

Overddamningsytor

Kalla: VA-guiden

Sa kallade 6verdamningsytor eller torra dammar ar stérre nedsdnkta grasytor som anvands for att
fordroja och till viss grad rena dagvatten. Ytorna ar utformade for att hantera hoga floden, till
skillnad fran mindre gronytor som endast infiltrerar dagvatten med rening som primar funktion.

| en 6verdamningsyta kan en vattenspegel uppsta tillfalligt, men vattnet infiltrerar gradvis och
perkolerar ner till underliggande mark. Om underliggande mark har en begransad genomslapplighet
installeras oftast ett (strypt) utlopp i botten. Ytorna kombineras ofta med en permanent
vattenspegel (damm eller liknande), dar flacka grasytor om omgéardar den permanenta
vattenvolymen fungerar som 6verdamningsyta vid regntillfdllen, men som parkyta/grasyta vid
torrperioder.

Denna teknik anvands framst som ett komplement till andra dagvattenldsningar for att hantera
storre momentana dagvattenfléden. Overddmningsytor kan exempelvis anldggas fére en
dagvattendamm eller infiltrationsstrak.

Dimensionering

Ytbehovet for 6verdamningsytor varierar utifran behovet av flodesutjamning. Minsta
anlaggningsdjup ar ungefar en halvmeter. Vid dimensionering maste hansyn tas till tomningstid for
att ytan ska hinna torka mellan nederbérdstillfallen.

Reningseffekt

Rening sker framst genom sedimentation och infiltration och varierar beroende pa utformning och
fordrojningstid. Generellt kan dock en stor del av partikelbundna féroreningar avskiljas. Aven |6sta
amnen kan avskiljas om infiltration méjliggdrs. Amnena bly, kadmium, nickel, olja och PAH har oftast
de hogsta reningsgraderna.

Under vintertid minskar reningseffekten nagot pa grund av eventuell tjdle som hammar infiltration.
Om véagsalter nar 6verdamningsytan kan dven en stérre mangd metallféroreningar tillkomma.

Goda exempel
e Overddamningsyta i Sédertélje

e Laduvikens vattenpark
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Vegetationskladda tak

Kalla: VA-guiden

Synonymer: Grona tak, grastak, sedumtak

En vegetationsbekldadnad kan anvandas for att fordrdja och reducera dagvattenvolymen pa alla typer
av tak. En sddan anldggning bestar generellt av tre lager ovanpa ett tatskikt; underst ett
draneringslager, sedan ett lager med vaxtsubstrat (jord) och Overst ett vegetationstacke.

Oftast delas vegetationskladda tak upp i tva kategorier; extensiva och intensiva tak. Extensiva tak har
ett tunnare djup pa vaxtsubstratet (cirka 3—10 cm) och darfor torktaliga gras- och dangsvegetation, till
exempel Sedum. Intensiva tak har ett tjockare vaxtsubstrat (15 cm eller mer) och kan darfor inhysa
en storre variation av vaxtlighet, inklusive buskar, trad och perenner, men dven magasinera och
fordroja storre dagvattenvolymer. Det finns dven vegetationskladda tak som

Dimensionering

Taklutning, anldggningens maktighet, vegetation, sol och skugga styr de grona takens formaga att
reducera och magasinera. Bevattningsbehov och takens maktighet styr dven behovet av takets
béarighet.

Reningseffekt
Det primara syftet med vegetationskladda tak ar att minska dagvattenvolymerna snarare an rening.
Dessutom &r den nederbérd som faller pa taken relativt rent till att bérja med.

Det finns en risk for naringslackage fran vegetationskladda tak. For att undvika detta bér mindre
naringskravande vaxter etableras. En viss godsling vid etablering kan ske men stédgddsling bor
undvikas helt efter etableringsfasen. Aven vissa metaller och andra féroreningar kan féras med
vattnet fran ett gront tak, dock i mindre mangder an fran ett konventionellt tak.

Goda exempel
e \egetationsklddda tak | VA-guiden (vaguiden.se)
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Oversilningsytor

Kalla: VA-guiden

En 6versilningsyta ar en platt grasyta dver vilken dagvatten leds 6ver pa bred front. Med en svag
lutning rinner vattnet fran toppen av slant, genom en fordelningsanordning och sedan 6ver sjalva
oversilningsytan. Vattnet infiltrerar genom ytan eller samlas upp i dike, damm eller ledning vid
botten av slanten. Syftet med 6versilningsytor ar framst att avskilja partikelbundna féroreningar och
bryta ned organiska @mnen. Ytorna har en viss kapacitet att fordroja floden som inte ar alltfér hoga.
Vaxter som passar bra ar exempelvis rorflen, hundaxing, angssvingel och timotej.

Ytorna anldggs framst i anslutning till hardgjorda ytor sasom vagar och parkeringsplatser. De kan
dven anlaggas som en delldsning till ett storre tillrinningsomrade.

Dimensionering

Rekommenderad langd av ytan ar 5-25 meter och bredden minst tre meter. Minsta
anlaggningsdjupet bor vara 0,5 m. Lutningen av ytan ska vara 2—10 %, annars bor terrasser inrattas.
Utover detta beror dimensioneringen delvis pa markens infiltrationskapacitet och ytans belastning.
En 6versilningsyta fungerar val for hydrauliska belastningar upp till 50 mm/dygn.

Reningseffekt

Om vattenflodet sker pa bred front och ytan ar val utformad och underhallen kan 40-80% av de
partikelbundna féroreningarna avskiljas. Aven I8sta féroreningar kan dven avskiljas om marken har
god infiltrationskapacitet och val etablerad vegetation

Goda exempel
e Hallbar dagvattenhantering i Stockholms stad — Oversilningsytor
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2. Grona losningar i detaljplan

Nar
Vid forekomst av sarskilt skyddsvarda trad, groddjur eller vid kompensationsatgarder for att
sakerstalla bibehallen gronytefaktor.

Hur

Plankartan kan pa olika satt styra bl.a. var gronomraden ska finnas (viktigt for spridningsvégar) och
vilken befintlig natur som ska vara kvar, vilket i stor grad paverkar den biologiska mangfalden.
Genom att en detaljplan reglerar markanvandningen kan man skriva planbestammelser som styr
andelen gronyta. Bestammelser som natur/park/vatten sikerstaller att det kommer att vara nagon
form av natur/vatten medan utformningen av dessa omraden endast till mindre del kan styras,
genom n- eller g-bestammelser. Hur omradet ska skotas kan t.ex. kopplas till en skotselplan. Marklov
for fallning av trad kan skrivas in som en n-bestammelse och behover da kompletteras med en
administrativ bestdmmelse om marklov. Det underlattar for bygglovshandlaggarna om det dar
definieras for vilken stamomkrets som bestammelsen galler. Bestammelser kan ocksa skrivas for
vegetation och markytans utformning samt hojdlage (4 kap. 10 § PBL). Exploateringsgraden ger ocksa
en indirekt styrning av hur mycket befintlig natur som kan bevaras.

Planbestammelser
Anvandningsbestdmmelser for ekosystemtjdnster pa allman platsmark

NATUR Naturmark
PARK Parkmark
SKYDD Skydd

Omraden som rymmer anordningar och atgarder som ska skydda mot stérning, markférorening,
olyckor, 6versvamning och erosion.

Naturbaserade I6sningar som ar utredda angaende forutsattningar och dimensionering for ett
effektivt och tillrackligt bra skydd.

Egenskapsbestammelser for ekosystemtjanster pa allman platsmark

damm Damm Stérsta djup ar 0,3 meter éver nollplan
n# Tradet ska finnas kvar och far endast fallas om tradet ar sjukt eller utgér en

sakerhetsrisk. Aterplanteringskrav.

n# marklovplikt for tradfallning
n# markhodjder och lutning for att styra dagvattnet
n# bevarandet av befintlig rumsskapande vegetation som trad och storre buskar
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n# Sarskilt skyddsvarda trad. Schaktning, byggnation eller uppldaggning av massor far ej
ske inom ett avstand av 15 ganger stamdiametern
ql Stenmur utgor fornlamning och ska bevaras

q2 Park med tillhérande stenmurar ska bevaras

Planbestammelser for ekosystemtjanster pa kvartersmark

Begransade mojligheter for att sakerstalla ekosystemtjanster. Skapa forutsattningar for att bevara,
utveckla och skapa ekosystemtjanster. Medger inte att reglera nyanldggandet av gronytor eller krav
pa viss gronytefaktor. Viktigt med dialog och information om vilka férutsattningar det skapar.
Motiveras i planbeskrivningen.

Egenskapsbestammelser for kvartersmark

Utformning
b# Hogsta tillaten andel hardgjord yta ar XX%
m# Vid formulering av bestammelser om skydd mot stérningar ar det viktigt att det av

bestammelserna framgar vad som kravs av skyddet eller hur det ska utformas for att

fa den effekt som kréavs.

Bestdmmelser om skydd mot stérningar ska tilldimpas pd kvartersmark for att reglera skyddsatgdrder
for att motverka markféroreningar, olyckor, éversvimning och erosion, skyddsdtgdrder for att
motverka stérningar frén omgivningen samt hégsta tilldtna nivder pa stérning.

n# Sarskilt skyddsvarda trad. Schaktning, byggnation eller upplaggning av massor far ej
ske inom ett avstand av 15 ganger stamdiametern

n# Marklov kravs for borttagning av trad, aterplanteringskrav

Skydda endast befintliga véirden

q# Tradallén bevaras till sin karaktar och utformning. (Skydd av kulturvarden q# 4 kap.16
§; 8 kap.13 §PBL)

Vegetationsstrukturer av sdrskilt virde utifrdn historisk, kulturhistorisk, eller konstndrlig synpunkt. Till
exempel parkanldggningar eller rumsskapande vegetation i kulturmiljéer. Kan leda till
ersdttningsrdtt.

Behovsbeddmning

Behovsbeddmning gors infor en planprocess for att identifiera planens viktigaste miljopaverkan samt
bedéma om planen medfér betydande miljopaverkan eller inte. Det beslutar i sin tur om en
miljokonsekvensbeskrivning ska tas fram eller ej. | de fall en MKB tas fram bor den innehalla en
beddmning av ekosystemtjansternas paverkan. Det ar i ett mycket tidigt skede som potentiella risker
ska identifieras sa att dessa kan beaktas under hela planprocessens gang. Darmed ar det ett optimalt
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tillfalle att gora en 6vergripande analys av ekosystemtjansterna i detaljplaneomradet och omgivande
landskap. For att underlatta bedomningen kan checklistor med bedémningskriterier, som manga
kommuner anvander sig av idag, kompletteras med fragor kring ekosystemtjanster.
Fragestallningarna kommer ocksa klargora vilka vidare utredningar som behover genomforas. Vid
behovsbeddmningen ska kommunen ge den lansstyrelse, grannkommun eller annan myndighet som
berors av planen tillfélle att yttra sig. Det finns dven manga andra aktérer som med férdel bor
involveras. Att fora dialog med t.ex. naraliggande skolor och dagis, friluftsframjandet, ornitologiska
foreningen etc. kan ge vardefull kunskap om omradet. Behovsbedémningen kan delas upp i tre steg
dar platsens forutsattningar, planens styrande egenskaper samt planens tankbara effekter beskrivs.

Planbeskrivning: Beskriv atgarden och koppla till syftet.

Genomforandebeskrivning: Ansvarsférdelning, kostnadsférdelning anlaggande, drift och underhall
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Blommande rabatter — blommor, buskar och trad

Nektar- och pollenrika rabatter lockar till sig manga pollinerande insekter, vilket gor att pollinerande
insekter kan finnas kvar och fortsatta ge oss ekosystemtjanster pollinering. Dessutom kan det ge en
fargglad och dekorativ plantering som ger oss ett kulturellt varde. Om det finns 6ppen sand néara
planteringen sa gynnas dessutom vilda bin som bygger bon i marken.

Nar?
Néar det planeras for parkliknande ytor inom detaljplansomradet.

Var?
Parkytor. Om mojligt uppmuntra plantering pa kvartersmark.

Hur?

Buskar och trad far girna vara placerade i en grupp mellan 6ppna marker och en dunge eller vid en
vagg sa att de star i la. Garna i soderlage sa att de star varmt. Om kanten pa gruppen gors vagig eller
taggig gynnas smakryp genom att det ger mer Id och blir en varmare plats.

Vid val av véxter att plantera sa bor man ha i atanke att olika pollinerare &r aktiva under olika delar
pa aret, och det ar darfor viktigt att plantera vaxter som blommar under hela sdsongen fran april till
oktober. Olika vaxter har olika krav pa vaxtplats, och man behéver anpassa vaxterna efter platsen.

Salgen ar det trad som blommar forst av alla pa varen, och ar darfor ett viktigt trad dar de insekter
som vaknar allra tidigast pa aret hittar sin foda.

Lds mer har!
e "Receptsamling for biologisk mangfald i parker och tradgardar” utgiven av
Lansstyrelserna.
e "Vaxtguide — Bra vaxter for pollinatérer” utgiven av Lansstyrelsen Kalmar lan.
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Dod ved

Akvarell av Christina Pettersson

Dod ved ger vardefulla livsmiljoer till manga arter, sd som svampar, lavar, mossor och insekter, och
bidrar till en rik biologisk mangfald. Biologisk mangfald gor ett ekosystem mer robust mot
forandringar, och ar en grund for ett flertal ekosystemtjanster, exempelvis skadedjursreglering. Dod
ved i en hog kan kallas faunadepa.

Nar?

Att skapa eller lamna dod ved ar viktigt om det finns skogsmiljoer i ndromradet och lampar sig i ett
detaljplansomrade med naturmark som inte &r av parkkaraktar. Det mojliggor att arter beroende av
dod ved kan ta sig till detta omrade och potentiellt vidare till nasta. Det bidrar till en gron
infrastruktur. Att [dmna dod ved kan ocksa vara viktigt om man vill gynna pollinatérer som bygger
bon i dod ved.

Var?
Pa naturmark, fraimst pa sadan som inte ar av parkkaraktar.

Hur?

Finns dod ved (hela trad eller grenar) i omradet sa ska det ligga kvar. Om trad bedéms farligt kan det
sakras genom att kapa av grenar sa att det blir en hogstubbe. Skapas déd ved bor denna laggas i
skugga eller solljus beroende pa omradets varden. Finns det naturvarde till fuktiga miljoer far det
géarna ligga skuggigt och finns det naturvarden knutna till soliga, 6ppna miljoer (ex angsmark) sa far
den gdrna laggas solbelyst.

Lds mer har!
e "Receptsamling for biologisk mangfald i parker och tradgardar” utgiven av
Lansstyrelserna.
e ”Dod Ved — Malbilder for god miljohansyn” utgiven av skogsstyrelsen.
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Fagelholkar

For att hjalpa faglar att hitta bra boplatser kan du bygga en fagelholk. Beroende pa vilka faglar som
ska bo déar sa kan man forma fagelholkarna pa olika satt, och s&tta upp dem pa olika platser. Till
exempel skulle en holk for kattuggla passa bast nara ett skogsparti. Vissa arter vill ha langt avstand
mellan varandra, medan andra trivs ihop, sa som stare, grasparv och svalor.

Nar?
Nar det ar ett detaljplanomrade som har eller ligger néra ett omrade med ett rikt fagelliv, med arter
som kan gynnas av fagelholkar. Detta ar framforallt skogs- och brynmiljoer.

Var?
| naturmark. Om mojligt kan man uppmuntra villadgare att satta upp fagelholkar pa deras tomt.

Hur?

Snickra eller kop en fagelholk. Anvand ohyvlat virke for att faglarna battre ska fa faste att klattra och
obehandlat virke for att undvika skadliga kemikalier. Satt inte fagelholken i direkt solljus och undvik
att spika direkt i ett trad. Placera holken sa att katten inte nar den.

Las mer har!
e "Receptsamling for biologisk mangfald i parker och tradgardar” utgiven av
Lansstyrelserna.

23



Mulmholk

Det &r ont om ihaliga trad i landskapet, vilket gor att de arter som behdver ihaliga trad har brist pa
livsmiljoer. For att hjdlpa smakrypen att hitta bra boplatser kan man bygga en mulmholk. En
mulmbholk ska efterlikna ett haltrad. Det &r en holk som ar fylld av span av ek, |6v och annat organiskt
material som bryts ner till ndgot som liknar mulm. Mulmholken kan da fungera som en tillfallig
bostad i vantan pa att fler haltrad bildas i omradet.

Nar?

Mulmholkar kan sattas om man har ett naturomrade i detaljplan som karakteriseras av vild natur och
som ligger i narheten av tradmiljoer med manga aldre, ihaliga trad. En mulmholk kan da starka den
biologiska mangfald som finns i dessa miljoer.

Var?
| ett naturomrade som inte &r parkliknande, utan snarare skogsmiljoer (dven om omradet inte
behover vara stort).

Hur?

Snickra ihop en stor holk av obehandlat virke. Den ska ha lock och botten och behdver ha ett
ingangshal pa 2-3 centimeter. Ingangshalet kan vara format for att dven passa fagel eller fladdermus.
Locket ska ga att ta av sa att du kan fylla pa med nytt material allt eftersom. Tata insidan pa holken
med hjalp av en dammduk eller kraftig presenning. Denna ska ga en bit upp pa vaggarna sa att en
bassdng bildas i botten pa holken. Borra hal och fras spar i holkens tak sa att regnvatten leds ner i
holken. Malet &r att vatten blir staende i botten av holken. Fyll holken med mindre och storre span av
ek eller andra l6vtrad, 16v och vatten. Hang den i ett trad eller stall den pa marken invid ett. Lat den
gédrna sta pa en stallning for att komma upp en liten bit fran marken. Da rétas den inte sa fort och
haller langre.

Las mer har!
e "Receptsamling for biologisk mangfald i parker och tradgardar” utgiven av
Lansstyrelserna.
e | handboken for LIFE — Bridging the gap

e Natursidan — Sa bygger du en mulmholk
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Murar i solbelysta lagen

Finns murar i planomradet bér avstand hallas och skétsel for att halla undan tréad och buskar medges.

Stenmurar kan vid behov byggas pa med ytterligare rader som en forstarkt kompensationsatgard.
Storre solbelysta stenmurar med haligheter gynnar kréldjur och faglar i storre utstrackning. Naturlig
struktur med gott om haligheter och skrymslen. Planeringen ar viktig for placering av stenmurar om
de ska ha en ekologisk funktion. De bor inte vara for laga eller smala och helst ha en varierad
struktur. Konnektivitet med naturmark, stenrésen, smavatten eller andra spridningskorridorer som
grona strak forstarker biotopvardet. Stenmurar i solbelysta lagen ar an mer vardefulla.

De allra flesta stenmurarna i dagens odlingslandskap ar anlagda under 1800-talets andra halft. Da
rensades manga akrar fran stenar och odlingsrésen som sedan gav lattillgangligt byggnadsmaterial
for att markera granser och halla ute kreatur fran grodor.

Stenmurar har ofta hdga naturvarden och ar en viktig funktion i ekosystemet genom den variation de
skapar i jordbrukslandskapet. De utgor livsmiljéer och spridningskorridorer for manga vaxt- och
djurarter som till exempel lavar, mossor, grod- och kréaldjur, insekter, spindlar, faglar och
smadaggdjur. Darfor omfattas stenmurar i jordbrukslandskap av ett generellt biotopskydd som
innebdr att de inte far skadas.

Stenmurar ger vindskydd och viarme. Ofta finns en del naturlig vaxtlighet langs stenmurar med orter,
trad och buskar. En tillflyktsort for manga djur och véxter i ett i dvrigt hart brukat landskap. Miljon
kring stenmurar ar ofta torr, ljus och varm, vilket ger goda livsmiljoer for ormar, édlor och insekter.
Stenmurar kan ocksa vara viktiga som Overvintringsplats for landsnackor, groddjur, ormar och édlor.
Flera fagelarter som exempelvis stenskvdtta anvander stenpartier i murar och résen som boplats och
utsiktspunkter.
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Skapa boplatser till bin

Bin, fjarilar och blomflugor ar vara viktigaste insektsgrupper som pollinerar. Det finns dock en
boplatsbrist i landskapet for vilda bin. Skapar man boplatser mojliggér man for ekosystemtjansten
pollinering.

Nar?
Kan goras i manga olika miljéer. Byggda bihotell kan passa i parker, medan mer vilda omraden kan
ha hogar med dod ved eller blottor av sand.

Var?
Pa naturmark eller i parkmiljoer.

Hur?

Tva tredjedelar av vara bin lever solitart, och bygger bon sjalva for att dar sedan lagga sina dgg. For
att kunna gora det maste det finnas blottor av mark, sa att man latt kan borja grava. Det allra basta
ar om marken ar sandig, da ar det bara att valja ut ett solbelyst omrade (garna i en backe) och skrapa
bort 6versta jordlagret sa att sanden blottas. Har man en sandig korvag sa ar det bra att inte beldgga
dem, da vagkanten till dem kan bli en valdigt bra livsmiljé for markbyggande bin.

For de bin som bygger i tra sa kan man bygga ett bihotell eller kan man lagga en hog med dod ved.
D&d ved ska garna ansas fran bark for att ge tillgang till gamla insektsgangar, som nu kan bli bohalor
till bin. Bygger man ett bihotell gér man med olika vedbitar, som man borrar hal som &r 3-12 mm.
Djupet pa halet ska vara 6ver 10 cm, men kortare hal pa 5 cm kan ocksa fungera. Man kan ocksa
lagga till olika rorliknande vaxtdelar, sa som vass, vilket kan fungera som bohal for vissa bin.
Tryckimpregnerat virke ska inte anvandas.

Lds mer har!
e "Hjalp vara vilda bin” utgiven av Lansstyrelsen Kalmar lan.
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Trad

Trad ger manga viktiga ekosystemtjanster, sarskilt i stadsmiljé da de gor storre skillnad dar det ar
mycket hardgjord miljo. Trad kan exempelvis reglera temperaturen genom att avdunsta vatten och
ge skugga, ta upp dagvatten och minska risken fér 6versvamningar och ge livsmiljoer till manga arter.
De har dven hogt kulturellt varde, och kan bade beratta nagot om var historia samtidigt som de ger
oss halsofordelar och gor staden vacker.

Nar?
Trad bér bevaras i sa 1ang utstrackning som mojligt. Aldre trad ger storre effekt for
ekosystemtjansterna an yngre trad, sa det ar inte |att att ersatta ett trad med ett nytt.

Var?

Det ar extra viktigt att bevara trad i detaljplanomraden med hog andel hardjord yta.

Hur?

Det basta ar att bevara de trad som finns, och skota dem pa ett satt att de blir sa gamla som mojligt.
Det kan man géra genom uppbyggnadsskarning sa att man far ett |angsiktigt stabilt trad. Tradets
rotsystem stracker sig ungefar femton ganger stammens diameter och man ska inte inom denna
skyddszon grava, kora med fordon, lagga upp massor, stalla upp bodar eller arbetsmaskiner. Bensin,
diesel, bekdmpningsmedel eller I16sningsmedel ska inte heller hanteras dar. Detta for att undvika
skada tradet och dess rotter.

Kan inte trad bevaras sa kan man plantera in nya. Man bor da vélja inhemska trédslag, och gérna ett
som ligger inom vardetrakt. Borgholm tatort ligger exempelvis inom vardetakt for ddellévtrad. Trad
som hamlas kan ofta bli dldre, och darfér ocksa bli viktiga for biologisk mangfald. Dessutom &r kronan
ofta liten, och utgor ett mindre sdkerhetsrisk for manniskan.

Las mer har!
e "Receptsamling for biologisk mangfald i parker och tradgardar” utgiven av Lansstyrelserna.
e "Fria eller Falla 2.0” utgiven av riksantikvarieambetet ar 2022 (ISBN 978-91-7209-871-8
(PDF))
e Tradistadsmiljlo, SMHI.
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Angsmark

Blommande angsmarker &r en viktig naturtyp, som bade ar vacker och som ger pollen och nektar till
vara pollinerande insekter. Inne i tatorter ar det oftast ont om dngsmark, men det gar att anldgga.
Beroende pa hur jordmanen ser ut kan man anpassa floran, men béast ar det om man far till en
naringsfattig jordman. Det efterliknar bast en dng som skots under langre tid, och ger darfor bast
forutsattningar till en blomsterrikedom. Forutom att anpassa blommorna efter hur naringsrik marken
ar sa ar det ocksa bra att anpassa dem efter markens kalkrikedom. Det finns manga blommor som &ar
nektarrika, men vill man gynna solitadra bin (dar ungefar en tredjedel &r rodlistade idag) finns det
nagra blommor som &r viktiga for manga. Dessa ar exempelvis Vaddklint, blaklocka, blamunk,
getvappling, fibblor, akervadd och sélg.

Nar?

Nar detaljplansomradet berér mark som ar sandig och naringsfattig. Ytan som man anlagger pa far
gdrna vara lite storre sammanhangande, och om den &r platt sa kommer den att vara lattare att
skota. Detta kan vara en mycket bra atgard om omradet dessutom ligger inom ett VIP-omrade (very
important pollinators) for pollinerare, da det betyder att det finns manga rodlistade arter i
naromradet som kan gynnas av atgarden.

Var?
Pa naturmark med néaringsfattig, gdrna sandig mark utan stérre buskar och trad.

Hur?

Forbered marken genom att skrapa bort gras och naringsrik jord. Sa eller plantera dngsvaxter. Detta
ska helst goras pa hosten, sa att froerna far en chans att forgro och plantorna att rota sig innan
sommaren kommer. Det gar att plantera pa sommaren ocksa, men vaxterna blir mer kansliga for
féorsommartorkan.

Till sensommaren nar vaxterna har blommat déver och fréat av sig kan angen slas, detta ar oftast i juli
eller augusti. Kan man sla nar graset fortfarande ar grént tar man bort mer naring fran marken, vilket

28



ar bra. Vantar man lite till sa har blommorna fréat av sig, men man far bort mindre naring fran
marken. Det basta ar om du kan sla ner dem med ett skdrande redskap som lie eller slatterbalk, men
grastrimmer kan ocksa fungera. Det viktiga ar att véxterna inte finfordelas utan ligger kvar pa marken
s& hela som méjligt. Ar marken ganska naringsrik dr det bra att slattra tva ganger per sisong under
de forsta tva-tre aren, en gang strax innan midsommar och en gang i augusti. Da far du effektivt bort
naring fran marken och de mer atravarda blommorna trivs battre.

Lat de slagna vaxterna ligga kvar pa platsen och torka i nagra dagar. Da hinner fréna mogna och
slappa fran frostallningarna och sa sig till ndsta ar. Rafsa sedan ihop det torra hoet och ta bort det
fran det slattrade omradet.

Las mer har!
e "Receptsamling for biologisk mangfald i parker och tradgardar” utgiven av
Lansstyrelserna.
e "Vaxtguide — Bra vaxter for pollinatorer” utgiven av Lansstyrelsen Kalmar lan.
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