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SAMMANFATTNING

Borgholms kommun arbetar med att ta fram detaljplan som mojliggér bostadsbebyggelse i Yttre
hamnen, Borgholm. Planomradet utgérs idag av en stor andel hardgjord yta med dagvattenhantering
dels till Tvattfatet och dels till Kalmarsund.

| nytt dagvattensystem foreslas befintliga utslappspunkter mot Kalmarsund samt Tvattfatet, for att
undvika stérre ledningsdimensioner. Utjamningskravet av dagvatten (10 mm/m? hardgjord yta) ger fér
planomradet en volym om 385 m3. Denna volym kan hanteras inom allmén platsmark med till exempel
oversilning over gronytor, utjamning i krossmagasin och i Tvattfatet. Ytterligare utjamning kommer att
ske inom kvartersmark, vilket inte tillgodordknats i denna utredning.

Enligt utford Risk och Sarbarhetsanalys ar hogsta hogvatten (100 ar) 2,64 meter Over havet.
Hojdsattning av gator och byggnader ar for detaljplaneomradet 2,8 meter 6ver havet. Hogvattenfragan
ses darmed som hanterad. Skyfallskartering har visat att ett 100-arsregn (1 200 I/s for planomradet)
ytmassigt kan avledas utmed gator till recipient.

Fororeningsberakningar har utforts i Stormtac. Dessa forutsatter att Tvattfatets renande funktion
sakerstalls i samband med planens genomfdrande. Ytmassig hantering och rening av dagvatten
foresprakas i kommande projektfaser nar detaljprojektering inom gatumark och kvartersmark utférs.

Den 6vergripande studien av den féreslagna dagvattenl6sningen visar att dagvattenhanteringen kan
I6sas med hogst rimliga atgarder vad géller rening av dagvattnet till acceptabla halter. Berdkningarna
visar att riktvarden enligt Riktvardesgruppen (2009) underskrids.

Da recipienten &r stor och robust bedoms paverkan av utslappt renat dagvatten inte paverka
miljokvalitetsnormer eller bedomningsgrunder for statusklassning av vattenférekomsten.
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1. BAKGRUND OCH SYFTE

Borgholms kommun arbetar med att ta fram detaljplan som mojliggér bostadsbebyggelse i Yttre
hamnen, Borgholm. Omradet har tidigare nyttjats som hamn- och industriomrade.

| samband med framtagande av miljokonsekvensbeskrivning for omradet utfors dven denna
oversiktliga dagvattenutredning som syftar till att utreda om forutsattningar finns for att inom
detaljplaneomradet hantera dagvatten lokalt och att fororeningsbelastningen pa Kalmarsunds
Utsjovatten inte okar. Utgangspunkten i denna dagvattenutredning har varit att sakerstélla
hanteringen av omradets dagvatten inom allman platsmark. Atgarder for att hantera dagvatten inom
kvartersmark kommer att bli aktuella, vilket ytterligare kommer att forbattra dagvattenhanteringen.

Forslaget foljer Olands VA-policy, antagen av Borgholms kommunfullméaktige 2012-09-17.
Policyn innebar foéljande:

e Omhiéndertagande och rening av dagvatten ska ske lokalt, sa nara kallan som majligt.
e FoOrorenat dagvatten ska renas innan det nar sitt utlopp i diken, vattendrag eller kustvatten.
e En strategi for att minska risken for 6versvamningar ska tas fram.

2. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 Markanvandning

Planomradet som &r ca 6 hektar stort, med mycket hardgjorda ytor, bestadr idag mestadels av
hamnomrade och industrifastigheter utan pagaende verksamhet. Ett tidigare spannmalsmagasin har
omvandlats till bostadsratt. Vid hamnplan finns idag en uppstéllningsplats for fritidsbatar och en
restaurang vid kajen, se figur 1 for 6versiktsbild.

Langs Hamnvagen finns trdad pa soédra sidan. Inom planomradet finns dven dagvattendammen
Tvattfatet. Dammen ligger i Bickmanska parken, en park som forutom dammen aven har grényta med
trad och lekplats.

| nordvastra delarna av planomradet finns en yta som sanerades fran fororeningar ar 2005, och ar
belagd med restriktioner av Lansstyrelsen med avseende pa att inga byggnader far uppforas.

—O-
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Figur 1. Oversiktsbild 6ver planomradet Yttre hamnen Borgholm markerat i orange.

2.2 Markforhallanden

Berggrunden inom hela Borgholm bestar av skiffer och detta omfattar dven omradet vid Yttre hamnen.
Jordarterna inom hamnomradet utgors overst av fylinadsmaterial. Tidigare utférda miljotekniska
markundersokningar visar att fyllnadsmaterialets maktighet varierar mellan 1-2 meter under
markytan. Under fylinadsmaterialet har naturligt material patraffats i form av gyttjig lera, silt, grus eller
moran. Befintliga markforhallanden varierar mellan ungefar 0-3 meter 6ver havet.

Markféroreningar harrérande fran den tidigare hamn-, industri och handelsverksamheten som
bedrivits inom planomradet har undersokts genom miljotekniska undersokningar ar 2008 och 2018 pa
uppdrag av Borgholms kommun. Inom planomradet for Yttre hamnen i Borgholm finns tre riskklassade
omraden samt ett fororenat omrade som ar atgardat. De riskklassade omradena utgor fastigheter med
riskklass 1 (mycket stor risk), riskklass 2 (stor risk). Ett omrade har sanerats ned till atgdardsmal enligt
Naturvardsverkets beteckning mindre kanslig markanvandning (MKM). De féroreningar som
forekommer och branschtypiska féroreningar som skulle kunna férekomma inom fastigheten utgors
av PAH, petroleum, tjara, bly, koppar, zink, organiska tennféreningar (trikloreten), halogenerade
I6sningsmedel, kvicksilver, metylkvicksilver, bekdmpningsmedel, traskyddsmedel (koppar, krom,
arsenik), kreosot.

Inom planomradet finns idag en batuppstallningsplats. Batbottenfarger som ska férhindra pavaxt pa
skrovet ar ett kant fororeningsproblem. Sadana farger kan ha bidragit med féroreningar som koppar,
zink, bly, kvicksilver, PCB (polyklorerade bifenyler), TBT (tributyltenn), diuron och irgarol dr exempel
pa sadana dmnen. Fororeningar fran batbottenfarger sprids kontinuerligt fran batskrov till mark och
sedan vidare till ytvatten och sediment.

—O-
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Grundvattnet inom omradet dr paverkat av fororeningar fran de olika verksamheterna. PAH:er,
bensen, etylbensen, trikloreten, tetrakloreten har pdvisats i nagra av vattenproverna. Aven
bekampningsmedlen atrazin, prometryn och DDT har detekterats. Bedomningen som gjordes av ar
2008 var att uppmatta halter inte utgjorde nagon risk fér manniskors hélsa eller miljo.

Inom ramen foér den utférda markmiljéinventeringen har det framkommit att det finns kunskapsluckor
om eventuell féroreningssituation i jord och grundvatten inom delar av hamnomradet. Infor
markarbeten inom Yttre hamnen behdvs mer information inhdmtas sa att markarbeten kan
genomfoéras pa ett sakert satt. Kompletterande miljotekniska faltundersékningar kommer att behdva
genomforas for att forbattra kunskapslaget och mojliggora faktabaserad riskbedémning samt
planering av lampliga saneringsatgérder.

De planerade exploateringsprojekten beddms kunna medféra en positiv effekt pa
markmiljosituationen i och med att omraden som varit industrialiserade under lang tid da kommer att
saneras. Kompletterande provtagningar behover genomféras for att forbattra kunskapslaget och
mojliggora faktabaserad riskbedémning samt planering av lampliga saneringsatgarder.

Efter vytterligare planerade genomforda markundersékningar kommer mer kunskap om
fororeningssituationen inom omradet att finnas tillgéanglig. Darmed ges majlighet till planering och
projektering som mojliggoér framtida exploatering av Yttre Hamnen utan 6kad féroreningsbelastning
pa omgivningen.

Denna dagvattenutredning forutsdtter att markmiljon saneras och atgédrdas inom ramen for
genomforandet av detaljplanen.

2.3 Befintlig dagvattenavledning

Dagvattenavledningen fran Yttre hamnen sker idag via tre enskilda dagvattenutlopp fran den tidigare
industrifastigheten Lantméannen, fran hamnplan och fran Tvéattfatet direkt till recipienten Kalmarsund,
se figur 2. Uppgifter om niva och dimensioner pa dagvattenledningar saknas, vilket inte bedéms
paverka denna dagvattenutredning eftersom nytt dagvattensystem ska anldggas i samband med
exploatering av planomradet. Aven andra VA-ledningar, exempelvis tryckspillvattenledning férutsatts
kunna laggas om vid behov for att anpassas mot ny detaljplan.

Tvattfatet i Backmanska parken tar emot dagvatten fran Beijerstomten (fastigheten Passaden 3).
Dagvatten fran de 6stra delarna av Borgholm stad leds ocksa hit. Det finns tva mindre ledningar fran
Beijerstomten. Fran Tvattfatet leds dagvatten till recipienten via 6ppet dike som ar kulverterat vid
Hamnvéagen. En befintlig pumpstation finns vid Tvattfatet, i h6jd med Kvarngatan. Pumpstationen
avbordar ledningsnatet nar nivan i Kalmar Sund, och ddrmed nivan i Tvattfatet, innebar damning upp
i ledningssystemet.

Tvattfatet ar ett fordréjningsmagasin i forsta hand. Dammar har generellt en foérdréjande och renande
effekt och i Tvattfatet har dagvattnet god tid pa sig att sedimentera innan det gar vidare till recipienten
Kalmarsund. Inga reningsanldaggningar for dagvatten i det befintliga dagvattennatet finns inom
detaljplaneomradet. Tvattfatets utformning planeras att byggas om och optimeras for att forbattra
reningsfunktionen for att fa en reningseffekt motsvarande en vat dagvattendamm. Reningsgraden kan
exempelvis 6kas genom att 6ka vaxtligheten i dammen, minska kommunikationen med Kalmarsund
och minska turbulens. Okad sedimentation och sektionering kan ocksd medféra en férbattring.
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Det 6 hektar stora planomradet utgors idag av ca 1,8 hektar gronyta och resten ar hardgjort
hamnomrade. | dag genererar ett 20-arsregn med 20 min aterkomsttid ett fléde om ca 1 000 I/s i
omradet.

Dagvattennét inom planomrade for
Detaljplan fér Yttre hamnen, Borgholm

[ Planomrade Detaljplan for Yttre hamnen, Borgholm
Befintliga dagvattenledningar

Ortofoto Google Satellte 2021 SVYSTrAa

Karta framtagen 2021-11-26 SYSTRAAB
wiewsystrase

Figur 2. Befintliga dagvattenavledningar inom planomradet redovisas med bla linjer.

2.4 Hydrologi

Grundvattennivderna i omradet har uppmatts till ca 1,8 meter under markytan och lag vid mattillfallet
pa samma niva som vattennivan i hamnbassadngen. Det kan antas att grundvattennivan sammanfaller
med havsytenivan.

Hogsta hogvattenniva ar enligt av DHI utférd Risk- och sarbarhetsanalys +2,69 meter 6ver havet.
Normalvattenstand ar +1 meter over havet.

2.5 Miljokvalitetsnormer

Recipienten ar Kalmarsunds utsjovatten (SE565400-163600) som har kvalitetskrav vilket innebar att
god ekologisk och kemisk ytvattenstatus ska uppnas till ar 2027. Nuvarande ekologisk status ar mattlig
och uppnar inte God med avseende pa naringsamnespaverkan med anledning av att mer an 60% av
naringstillforseln kommer fran utsjon. Den kemiska statusen uppnar ej god. Undantag finns med
avseende pa i svenska vatten vanligt forekommande amnen som bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverfororeningar. | Sverige idag bedoms PBDE, kvicksilver och kvicksilverféreningar 6verstiga
gransvardet i alla ytvatten och bendmns darfor overallt 6verskridande @mnen. Tillférseln av dessa
amnen ar framst luftburen.

—O-
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Kallbadhuset, som ligger i sddra delen av hamnen i Borgholm, (SE630616-155118), &r skyddat enligt
badvattendirektivet (IDSE0930885000000473), Miljobalken 5 kap. 2 §, Badvattenférordning
(2008:218), Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter och allmdnna rad (HVMFS 2012:14) om
badvatten.

Morbylanga — Borgholm (SE628596-154217) ar en grundvattenférekomst i sedimentart berg som
stracker sig i ett omrade fran norr om Kopingsvik och séderut mot Morbylanga. Den kemiska och
kvantitativa statusen ar for narvarande otillfredsstallande. Miljokvalitetsnormerna anger att god
kemisk och god kvantitativ grundvattenstatus ska uppna. Det finns risk att god kemisk
grundvattenstatus respektive god kvantitativ status inte uppnas enligt Vattenmyndighetens faststéllda
riktvdrden. Fororenade omraden, 76 stycken, daribland ett riskklass 1 EBH-objekt som ligger i Yttre
Hamnen, samt bekdmpningsmedel bedéms bidra till en betydande paverkan pa
grundvattenférekomsten.

3. PLANERAD MARKANVANDNING

Detaljplanen moijliggor for bostader med kvartersmark, gang- och cykelstrak, se figur 3.

PLANBESTAMMELSER

Faljande gallr Inom omvden med redensizands balEoInGaT.
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Figur 3. lllustrationen redovisar utkast till planférslag daterat 2021-10-20.

4. DAGVATTENFLODE

4.1 Nederboérd

De berdkningar som utforts grundas pa en arsmedelnederbord av 500 mm enligt uppgifter fran SMHI.
Dimensionerande &r 20-arsregn som vid 10 minuters nederbd6rd innebar ett tillskott av 287 /s och
hektar regnvatten. Gronytan tar da upp ungefar 50 I/s, och 975 I/s &r tillskottet till de hardgjorda

—O-
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ytorna. Berdkningen medfor att den nuvarande situationen innebar att ca 1025 |/s dagvatten tillfors
omradet.

4.2 Klimatforandringar

| framtiden forvantas regn bli haftigare och langvarigare. | dimensionerande berdkning for ett framtida
scenario, ett s.k. hundraarsregn har Svenskt vattens klimatfaktor pa 1,25 anvants.

4.3 Berdknade floden planforslag

Planforslaget innebar att det ca 6 hektar stora planomradet bebyggs till 70% med bostader. Med
klimatfaktorn 1,25 visar berdkningen att planférslaget innebar att ett maximalt dimensionerande fléde
om ca 1 100 I/s dagvatten tillférs omradet. Skillnaden mot dagens scenario ar saledes ca 100 I/s och
kommer darmed att 6ka nagot. Skillnaden bestar framst i klimatkompensationen som innebar att
nederborden i framtiden kommer att 6ka. Hela hamnomradet har i denna utredning setts som en
hardgjord yta, dven de grusytor som finns inom planomradet. Grusytor utgor en buffert, men vid
kraftig nederbord mattas dessa snabbt. Darfor har planomradet setts som en sammanhangande
hardgjord yta.

Ett utjamningskrav om 10 mm/m? hardgjord yta resulterar i att 385 m3 ska utjamnas inom detaljplanen.
Utjamningskravet ses inte direkt relevant for aktuellt detaljplaneomrade da det ligger i direkt
anslutning till Kalmarsund. Kalmarsund ses som tillrdckligt robust (stor) recipient for att inte paverkas
av detaljplanens dagvattenutjamning. Utjamning av dagvatten ses daremot relevant utifran aspekten
att kunna reducera ledningsdimensioner och reningsanlaggningar.

4.4 Hojdsattning kvartersmark — hantering av extrema floden

Borgholms kommun har beslutat att hojdsattning om +2,8 meter 6ver havet giller for detaljplanen,
vilket medfor krav pa hojdsattning av byggnader, mark och gator. Enligt DHI &r hogsta hogvatten pa
100 ar 2,64 meter 6ver havet enligt utférd Risk- och sarbarhetsanalys.

5. REKOMMENDERAD DAGVATTENHANTERING

5.1 Dagvattenhantering inom allman platsmark

Ledningar dimensioneras for 20-arsscenario, och utlopp fér dagvatten behalls i samma lagen samt att
ett utlopp vaster om Reningsverket laggs till, se figur 4.

Med fyra utlopp fran detaljplaneomradet kommer det, utan hdnsyn taget till utjamning, erfordra
ledningsdimensioner kring DN400-DN500. Vid kommande detaljprojektering kommer detta att
utredas narmare.

Dagvatten fran Beijerstomten leds, precis som idag, till Tvattfatet. Det bedoms inte vara en rimlig
I6sning att allt dagvatten fran planomradet leds till Tvattfatet, dd mangden vatten som kan tas emot
dimensioneras av en anslutningspunkt. Darav fordelas dagvatten fran planomradet pa flera olika
utlopp. Inom Beijerstomten kommer framoéver dagvatten fran kvartersmarken att utjamnas fore
avbordning till Tvattfatet.
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Utjamningsvolymen i allmén platsmark uppskattas till ca 385 m3. Den féreslds bestd av utjgmning i
krossmagasin, svackdiken och 6versilning 6ver gronyta. Utéver det kommer ytterligare utjamning ske
inom kvartersmark.

Dagvattenrening kommer att kunna ske bade inom kvartersmark och i allmén platsmark. Denna
dagvattenutredning inkluderar I6sningar endast i allman platsmark. Reningsanldaggningar inom
kvartersmark kommer saledes forbattra resultatet ytterligare mot framréknat resultat. Det innebar att
det finns marginaler for att hantera dagvattenfloden inom planomradet.

Rening och utjamning av dagvatten kan ske ytligt 6ver gronytor och “blagrongralésningar”. Sadana
[6sningar innebar t.ex vaxtbaddar, grona tak, regnbaddar, svackdiken och infiltrerbara ytor som
utnyttjar gatumarken. Dessa l6sningar ses som onskvarda i jamforelse med underjordiska |6sningar.
De ytliga l6sningarna synliggdr dagvattnet och bidrar med fler positiva effekter, bland annat mot
ekosystemtjanster.

Lésningen i denna utredning har utgatt fran de tillgdngliga ytorna i planforslaget pa en évergripande
niva. Gatornas dagvatten foreslas renas i krossmagasin och Oversilas 6ver gronyta. Parkeringsytor
foreslas hojdsattas sa att de kan 6versilas over intilliggande grasyta. | gronytor och krossmagasin finns
draneringsledningar som leder det renade vattnet till recipienten. Kommande detaljprojektering och
mer detaljerad utformning kan definiera mer ytliga |6sningar vilka kan ersadtta tex underjordiska
krossmagasin.

Kommande projektfaser maste sakerstalla funktionen och uppbyggnaden av anlaggningar. Gronytor
maste tex ha en sakerstalld permeabilitet. Krossmagasinens uppbyggnad med utjdmning och rening
maste sdkerstdllas med hojdsattning samt val av krossmaterial, till exempel fraktion. Tvattfatets
renande funktion maste ocksa sakerstédllas i detaljplanens genomférande for att tillracklig, i denna
utredning bedémda, reningseffekt ska uppnas.

Med anledning av tidigare verksamheter i hamnen finns férorenade omraden, vilka ska saneras i
samband med exploatering. | samband med férberedande arbeten kommer dven marknivan att hojas
till +2,8 meter over havet for att sdakra bebyggelsen for 6versvamningar. Inom ramen for dessa
markarbeten planeras nya ledningar och nytt dagvattennat. Planomradets dagvatten bedoms kunna
tas om hand inom planomradet, och att kunna anvanda samma lagen fér utlopp som idag. Det
underjordiska garage som uppférs kommer inte i kontakt med dagvatten, vilket 6ppna parkeringsytor
kan gora.
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Figur 4. lllustrationen visar principiellt omhédndertagande av dagvatten inom planomradet i allmén platsmark. Bla pilar
redovisar skyfallsstrak, dvs hur vatten avleds vid haftiga regn.

5.2 Skyfallsstrak

Vid skyfall kommer ordinarie dagvattensystem vara 6verbelastade, det vill saga fulla. Det kommer da
ske avrinning 6ver markytan, se figur 4. Hojdsattning av mark och byggnader ska ske s3 att denna ytliga
avrinning inte innebar skada pa egendom eller paverkar personlig sikerhet.

Planomradet har kontrollerats utifran en skyfallssituation om ett 100 ars regn med varaktighet 20 min.
Detta genererar ett totalt flode om 1 200 I/s. Markhojder satts for att sdkerstélla att vattnet kan ta sig
utmed gator ner till recipient utan att belasta kvartersmark.

5.3 Fororeningsberdkningar

Dagvatten fran kvartersmark inom detaljplanelagt omrade definieras enligt miljobalken som
avloppsvatten och kan omfattas av reningskrav. Enligt Borgholms kommuns VA-policy ska
omhéandertagande och rening av dagvatten ske lokalt, sa ndra kallan som majligt. Fororenat dagvatten
ska renas innan det nar sitt utlopp i diken, vattendrag eller kustvatten. | denna utredning har ett
grundantagande gjorts att all férdrojning och rening ska kunna ske pa allméan platsmark.

For att berdkna behovet av rening av dagvatten och for dimensionering av reningsanlaggningar har
StormTac v. 21.4.2 anvénts. StormTac ar en webbaserad applikation for dagvattenberdkningar av olika
slag (www.stormtac.com).
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Vattendirektivet dr utformat sa att det &r tillstandet i recipienten efter utsldapp som utgor
miljokvalitetsnorm respektive beddmningsgrund for statusklassningen. Darmed kan inte
fororeningskoncentrationerna i det utslappta vattnet anvandas direkt for att bedoma om ett utslapp
kan tilldtas. | detta fall finns inga uppgifter om halter i recipienten for ett flertal av de vanligaste
forekommande fororeningarna i dagvatten fran urbana miljéer och som finns med bland de dmnen
som utgdr grund for miljokvalitetsnormer och beddmningsgrunder vid statusklassning enligt
Vattendirektivet (vilket ar vanligt). For att anda fa en uppfattning om hur de berdknade halterna i det
renade dagvattnet foérhaller sig till krav pa rening har i denna studie anvants de riktvarden for
koncentrationer i utslappt vatten som foreslogs av den sa kallade Riktvardesgruppen i dess rapport
fran ar 2009 (Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Regionala dagvattennatverket i Stockholms
lan, Riktvardesgruppen, Februari 2009) som jamforelse och indikatorer pa vilka d@mnen som bor
beaktas extra noga vid fortsatt arbete med utformning av reningsanldaggningar och berdkningar av
framtida tillstand i recipienten sa att inga miljokvalitetsnormer eller gransvarden overskrids.

5.3.1  Berdkningsforutsattningar

Berakningarna gors pa arsbasis, arsmedelnederborden har satts till 500 millimeter enligt SMHI:s
redovisning av normalperioden 1961-1990. Som dimensionerande regn har aterkomsttid 20 ar,
regnvaraktighet tio minuter och en klimatfaktor 1,25 anvants. Koncentrationerna av féroreningar i
dagvatten fran olika typer av ytor hamtas fran StormTacs databas. Data avseende féroreningshalter
och avrinningskoefficienter i databasen sammanstalls som arliga medelhalter respektive
medelavrinningskoefficienter erhallna fran langa perioder (minst flera manader, men foretradesvis ett
ar eller mer) med flodesproportionell provtagning och efterfoljande analys.

Eftersom detaljnivan i planforslaget annu ar for lag for att kunna géra nagon egentlig projektering och
foresla precisa placeringar och dimensioner for erforderliga reningsanlaggningar har antagits att tva
krossmagasin anldggs, ett i vardera sida av planomradet med utsldappspunkter enligt figur 4. Ytterligare
en utslappspunkt finns dar Tvattfatet star i forbindelse smabatshamnen. Dessa krossmagasin tar emot
dagvatten fran gator, hamnomrade och torg samt det vatten som avleds fran kvartersmarken via
svackdiken i narliggande gronomraden.

Exakt vilka ytor som kommer att avvattnas till respektive magasin ar en 6ppen fraga, det kommer
detaljprojekteringen kunna svara pa. Behovet av rening av dagvattnet innan det sldpps ut i recipienten
kan anda uppskattas tillrackligt val for att kunna bedéma erforderlig magasinsvolym for att uppna
tillracklig reningseffektivitet. Som tidigare papekats innebdr néarheten till Kalmarsund att
dimensionerande utfldde fran reningsanlaggningarna kan sattas mycket hogt. Detta betyder i sin tur
att fordrojningsbehovet blir litet. Darfér har de krossmagasin som foreslas som reningsatgard endast
dimensionerats for att tillracklig rening ska uppnas.

Alla foreslagna anldaggningar for rening (och utjamning) av dagvatten maste i kommande
projekteringsfas utformas sa att tillracklig funktion uppnas.

De olika markanvandningarnas ytor efter exploateringen dr hamtade fran Atrio Arkitekters utkast till
detaljplan for Passaden 3 m fl., daterad 2021-10-20.

5.3.2  Markanvandning och schablonvéirden fore exploatering

Idag bestar omradet av hardgjort hamnomrade och gronomraden utan rening av dagvattnet.
Markanvandningen, avrinningskoefficienter och avrinning vid ett tiominuters 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25 inom detaljplaneomradet férdelar sig enligt tabell 1.
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Tabell 1. Markanvéndning, avrinningskoefficienter och avrinning frdn de olika ytorna inom detaljplaneomrddet fére

exploatering. Q=fléde.

Markanvandning Avrinnings-
areal
m2
Hamnomrdde 42 500
Grénomrdde 18 000
Totalt 60 500

Avrinnings- Red. Q Q
koeff. avrinningsareal = m3/ar /s
mZ
0,8 34 000 17 000
0,1 1800 900
39 400 17 900

5.3.3  Markanvandning och schablonvéarden efter exploatering

0,54
0,02
0,56

Markanvandningen, avrinningskoefficienter och avrinning vid ett tiominuters 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25 inom detaljplaneomradet fordelar sig enligt tabell 2.

Tabell 2. Markanvéndning, avrinningskoefficienter och avrinning frdn de olika ytorna inom detaljplaneomradet efter

exploatering. Q=fléde
Markanvandning  Avrinnings-

areal

mZ
Kvartersmark 21720
Hamn 6 000
Parkering 1600
Gata 9180
Parkmark/grén 22 000
yta
Totalt 60500

Avrinnings- Red.
koeff.

0,7
0,8
0,8
0,8
0,1

avrinningsare

mZ

15210

4 800
1280
7 340
2 200

30 830

Q

m3/ar

7 600
2400

640
3700
1100

15 440

Q
/s

0,24
0,08
0,02
0,12
0,03

0,49

De schablonvarden foér fororeningskoncentrationer fér de olika markanvdandningarna som finns i

StormTacs databas redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Féroreningskoncentrationer i avrinnande vatten fran de olika ytorna de olika ytorna inom detaljplaneomrddet efter
exploatering. Overskridande av riktviirden markerat i rétt.

Markanvandning P N
Parkering 140 2400
Radhusomrdde @220 1500
Kvarter utan 200 1500
vdg

Parkmark 250 = 1200
Hamnomrdde 270 = 1800
Ytvatten 32 | 1100
Lokalgata med = 140 1900
kantsten

Riktvdrde* 160 2000

Pb
30
12
14

6,0

13
1,4
3,0

8,0

Cu
40

25
21

11
40
2,3
21

18

Zn Cd
140 0,45
85 0,60
91 0,64
25 0,30
190 0,16
8,5 0,090
12 0,27
75 0,40

Cr
15

6,0
10

3,0
3,8
0,42
7,1

10

Ni
15

7,0

8,0

2,0
5,0
0,60
5,6

15

*Riktvdrde enligt Riktvirdesgruppen (2009), ej juridiskt bindande.

—O-

Hg
0,080
0,020
0,013

0,020
0,0090
0,017
0,081

0,030

Susp. dmnen
140 000

45 000
52 000

24 000
99 000

0
75 000

40 000
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5.3.4  Fororeningstransport och forslag till reningslosningar

Féroreningstransport i dagens situation

Som jamforelse till den beraknade framtida dagvattensituationen har fororeningstransporten for
dagens situation berdknats. Resultaten framgar i tabell 4.

Tabell 4 . Féroreningskoncentrationer och médngder i avrinnande vatten fran de olika ytorna i dagens situation.

Yta P N Pb Cu 1Zn cd Cr Ni Hg Susp. Olja
amnen

Halt, ug/I 250 1700 12 37 170 0,16 3,5 4,7  0,0097 91 000 690
Riktvédrde *’ 160 2 000 8,0 18 75 0,40 10 15 0,030 40 000 400
ug/l

Belastning, 4,8 33 023 070 3,3 00030 0,067 0,089 0,00019 1800 13
kg/ar

Bostadskvarter

Dagvatten fran bostadskvartersmark foreslas ledas till narliggande gronomraden enligt figur 3 och 4.
déar svackdiken leder vattnet vidare till krossmagasin. Pa sa satt far vattnet en forsta rening och en stor
del av fororeningarna fastlaggs redan dar, sarskilt partikelbundna fororeningar. Detta minskar
fororeningsbelastningen pa de krossmagasin som foreslas anldggas (se nedan) och darmed minskar
ocksa underhallsbehovet for dessa.

| figur 5 redovisas var de olika kvarteren i berakningarna ligger och i tabell 5 redovisas de beraknade
fororeningshalterna och -mangderna for bostadskvarteren och intilliggande grénytor.

Framtida dagvattennat inom
planomrdde fér Detaljplan for Yttre
hamnen, Borgholm

Wl skyfalistrék

~~ Framtida dagvattenledningar
Befintliga dagvattenledningar
Framtida kvartersindelning

[ Planomrade Detaljplan for Yttre hamnen, Borgholm 9 o - I"‘ » " 1:5 000

Ortofoto Google Satellite 2021 qv bt rA

Karta framtagen 2021-11-29 SYSTRAAB
wwwsystrase

Figur 5. Redovisar var de olika kvarteren i berdkningarna ligger.
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Tabell 5. Areor for de olika bostadskvarteren och de grénytor de avvattnas mot.

Yta Markanvandning Areza
m

Kvl Radhusomrade 9 400
Tvattfatet Park 1430
Tvattfatet Ytvatten 4 200
Kv2 Kvarter utan gata 4 600
p2 Park 740
Kv3 Kvarter utan gata 1700
p3 Park 1430
Kv4 Kvarter utan gata 1700
p5 Park 440
Kv 5 Kvarter utan gata 2900
p4 Park 360
Kv6 Kvarter utan gata 1300

Nedanstaende tabeller redovisar resultaten fran berédkningar av fororeningshalter fran bostadskvarter

och intilliggande gronomraden inom planomradet fore och efter rening.

Tabell 6. Féroreningshalter (ug/l) i avrinnande vatten fran bostadskvartersmark och grénytor utan rening. Overskridande av
riktvdrden markerat i rétt.

Yta

Kv1 till
Tvdttfatet
Kv2 till p2
Kv3 till p3
KvA4 till p5
Kv 5 till p4
Kvé
Riktvérde*

*Riktvdrde enligt Riktvirdesgruppen (2009), ej juridiskt bindande.

J N Pb
110 1200 5,7

90 1500 13
200 1500 12
190 1500 13
190 1500 13
220 1600 14
160 2000 8,0

Cu

12

20
19
20
20
29
18

Zn

40

85
80
85
86
96
75

Cd

0,30

0,59
0,57
0,59
0,60
0,66
0,40

Cr

2,7

9,3
8,7
9,2
9,3
11
10

Tabell 7. Féroreningsmédngder (kg/dr) i avrinnande vatten frdn bostadskvartersmark och grénytor utan rening.

Yta P

Kv1 till
Tvattf
atet
Kv2 till

p2

—O-

0,42

0,34

N Pb Cu
4,7 0,022 0,044
2,6 0,023 0,035

Zn Cd
0,15 0,0011
0,15 0,0010

Cr

0,010

0,016

Ni Hg Susp.
amnen
3,3 0,018 19 000
7,5 0,013 4900
7,0 0,013 46 000
7,4 0,013 48 000
7,5 0,013 49 000
8,7 0,024 67 000
15 0,030 40 000
Ni Hg Susp
amne
n
0,012 0,000068 71
0,013 0,000023 86
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Kv3till 014 10 00088
p3
Kva4 till 0,13 097  0,0085
p5
Kv5till 021 16 0,014
p4
Kvée 0,11 0,77  0,0069

0,014

0,013

0,022

0,014

0,057

0,056

0,095

0,047

0,00040

0,00039

0,00066

0,00032

0,0062

0,0061

0,010

0,0055

0,0050

0,0049

0,0083

0,0042

0,0000096

0,0000086

0,000014

0,000012

33

32

54

32

0,23

0,22

0,36

0,32

Tabell 8. Féroreningshalter (ug/l) i avrinnande vatten fran bostadskvartersmark och grénytor efter rening dd inga riktvérden

overskrids.
Yta

Kv1 till

Tvattfatet
Kv2 till p2
Kv3 till p3
Kv4 till p5
Kv 5 till p4

Riktvarde*
Kvé

P

22

140
150
140
140
160

N

730

1000
1000
1000
1000
2000

Pb

0,70

4,9
4,7
4,9
5,0
8,0

Cu

2,6

10
9,8
10
10
18

Zn

4,0

36
34
35
36
75

Cd

0,058

0,19
0,19
0,19
0,19
0,40

Cr

0,41

4,2
4,0
4,2
4,2

10

Ni

0,42

4,0
3,8
4,0
4,0

15

Leds direkt till krossmagasin

Hg

0,0072

0,011
0,012
0,011
0,011
0,030

Susp.
amnen
3100

22 000
21000
22 000
22 000
40 000

Tabell 9. Féroreningsmdngder (kg/dr) i avrinnande vatten fran bostadskvartersmark och grénytor efter rening.

Yta

Kv1 till
Tvattfatet
Kv2 till p2
Kv3 till p3
Kv4 till p5
Kv 5 till p4
Kvé

[

0,085

0,25
0,10
0,095
0,16

N

2,7

1,8
0,72
0,67

1,1

Pb

0,0027

0,0087
0,0034
0,0032
0,0055

Cu

0,0098

0,018
0,0070
0,0067

0,011

Zn

0,015

0,063
0,024
0,023
0,040

Cd

0,00022

0,00034
0,00013
0,00013
0,00021

Cr

0,0015

0,0075
0,0029
0,0028
0,0047

Ni

0,0016

0,0071
0,0027
0,0026
0,0045

Leds direkt till krossmagasin

Hg

0,000027

0,000020
0,0000082
0,0000074

0,000012

Susp.
amnen
12

39
15
15
24

Tabell 10. Avskilda médngder (kg/dr) i svackdiken frén avrinnande vatten fran bostadskvartersmark och grénytor.

Yta

Kv1 till
Tvattfatet
Kv2 till p2
Kv3 till p3
Kv4 till p5
Kv 5 till p4
Kvé

P

0,34

0,25
0,035
0,032
0,054

Parkeringsplatser

N

2,0

1,8
0,32
0,30
0,51

Pb

0,019

0,0087
0,0054
0,0052
0,0089

Cu

0,034

0,018
0,0065
0,0063

0,011

Zn

Cd

0,14  0,00090

0,063
0,033
0,033
0,055

0,00034
0,00027
0,00026
0,00044

Cr

0,0087

0,0075
0,0033
0,0033
0,0056

Ni

0,011

0,0071
0,0023
0,0023
0,0039

Leds direkt till krossmagasin

Hg

0,000041

0,000020
0,0000014
0,0000012
0,0000020

Susp.
amnen
59

39
18
17
29

Olja
37

74
73
73
74
400

Olja
0,14

0,13
0,052
0,048
0,081

Olja
0,79

0,13
0,18
0,17
0,28

Parkeringsplatserna hojdsatts sa att dagvattnet avrinner mot intilliggande gronytor som tjanar som
oversilningsytor. Marken har enligt SGU hég genomslapplighet, dock maste ny uppbyggnad sékerstalla
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markens permeabilitet sa att infiltration mojliggérs genom markytan. Vid behov kompletteras
infiltrationslosningen med avledande ledningssystem.

Tabell 11. Parkeringsplatsernas och de intilliggande grénytornas areor.
ia Area

Stor P-plats nordvast 1100

Intilliggande gronyta 760

Liten P-plats nordvast 450

Intilliggande gronyta 300

P-platser langs huvudgata 270

Intilliggande gronyta 360

Gator och avlett vatten fran kvarters- och parkmark

Gator och andra hardgjorda ytor i omradet sdsom hamnplan och hamntorg foreslas avvattnas till
krossmagasin. Till ett krossmagasin i den vastra delen av planomradet leds vatten fran ytorna vaster
om gardsgatan/GC-viagen som loper sydvast till nordost och delar planomradet samt vatten fran Kv4,
Kv5 och Kvb med tillhérande gronytor. Till det dstra krossmagasinet leds vatten fran den centrala
gardsgatan/GC-vigen och ytorna Osterut samt vatten fran Kv2 och Kv3 med tillhérande gronytor.
Ytorna redovisas i tabell 12. Vatten fran Kv1, Beijertomten leds till Tvattfatet enligt beskrivning ovan,
men vattnet fran lokalgatan i kvarteret avleds till krossmagasinet.

Tabell 12. Omrdden som avvattnas till de respektive krossmagasinen.

Yta Markanvandning Area
m2
Vister Hamnomrade Hamnomrade 20500
Torg Torg 1900
Verksamhet handel Takyta 560
Kv6 Kvarter utan gata 1300
Huvudgata Vag 2 1200
GC- och gardsgata Lokalgata med kantsten 1000
Kva4 + p5 Enligt tabell 5 Enligt tabell 5
Kv5 + p4 Enligt tabell 5 Enligt tabell 5
Oster Huvudgata Vig 2 1750
GC- och gardsgata Lokalgata med kantsten 5700
Kv2+p2 Enligt tabell 5 Enligt tabell 5
Kv3+p3 Enligt tabell 5 Enligt tabell 5

Det vistra krossmagasinet bér ha en permanent vattenvolym om 270 m3 med ett vattendjup om 1,1
meter. Floden, halter och mangder for ett sddant magasin redovisas i tabell 13 - tabell 15.
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Tabell 13. Flédesuppgifter vid féroreningsberékningar for den vdéstra delen av omrddet.

Basfléde, arsmedel 0,027 |/s
Dagvattenflode, arsmedel 0,39 |I/s
Avrinning totalt, arsmedel 0,41 |/s
Basfléde, drsmedel 850 m3/ar
Dagvattenfléde, drsmedel 12000 m3/ar
Avrinning totalt, &rssumma 13000 m3/ar
Medelavrinning 7,0 /s
Dimensionerande flode 850 |I/s
Dimensionerande varaktighet vid Qgim 10 min
Rinnhastighet 0,50 m/s

Tabell 14. Féroreningshalter (ug/l) i avrinnande vatten till det vdstra krossmagasinet, halter efter rening och procentuell
reduktion av halterna. Overskridande av riktvirden markerat i rétt.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Susp.
amnen

Halt innan 220 1700 99 31 140 0,20 4,2 4,7 0,017 75000
rening
Halt efter 200 1300 3,0 18 47 0,093 2,7 2,4 0,014 19000
rening
Reduktion
cyEdUto 9,2 26 70 42 65 53 37 49 21 74
(1]

160 2 000 80 18 75 0,40 10 15 0,030 40000
Riktvarde*

*Riktvdrde enligt Riktvirdesgruppen (2009), ej juridiskt bindande.
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Tabell 15. Féroreningsmdngder (kg/ar) i avrinnande vatten till det véstra krossmagasinet, féroreningsbelastning efter

rening samt avskild méngd.

P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg
Belastning 29 22 0,13 0,40 1,8 0,0026 0,055 0,062 0,00022
utan
rening
Belastning 2,6 16 0,039 0,23 0,61 0,0012 0,035 0,032 0,00018
efter
rening
Avskild 0,26 5,6 0,090 0,17 1,2 0,0014 0,020 0,030 0,000047
mangd
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Det vastra krossmagasinet bér ha en permanent vattenvolym om 120 m® med ett vattendjup om 1,5
meter. Floden, halter och mangder for ett sddant magasin redovisas i tabell 16 - tabell 18.

Tabell 16. Flédesuppagifter vid fororeningsberdkningar for den dstra delen av omrddet.

Basflode, arsmedel 0,012 I/s
Dagvattenflode, arsmedel 0,17 |I/s
Avrinning totalt, arsmedel 0,18 |I/s
Basfléde, &rssumma 370 m3/ar
Dagvattenflode, arssumma 5300 m3/ar
Avrinning totalt, arssumma 5700 m3/ar
Medelavrinning 3,0 |I/s
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Dimensionerande flode 360 /s
Dimensionerande varaktighet vid Qgim 10  min
Rinnhastighet 0,50 m/s

Nedanstaende tabeller redovisar berdkningar av féroreningar inom planomradets ostra del efter
rening efter exploatering. Berdkningarna visar att angivna riktvardet for kvicksilver riskeras att
Overskridas i det renade vattnet. Den hoga halten beror pa att omradet till stor del bestar av bilvag,
dagvatten fran trafikerade ytor har i allmdnhet héga halter av kvicksilver. Sammantaget blir dock
kvicksilverhalten i utslappet fran hela planomradet under riktvardet, se kapitel 0.

Tabell 17. Féroreningshalter (ug/l) i avrinnande vatten till det 6stra krossmagasinet, halter efter rening och procentuell
reduktion av halterna. Overskridande av riktvirden markerat i rétt.

P N Pb Cu 2Zn Ccd Cr Ni Hg Susp. Olja
amnen

Haltinnan 140 1500 3,9 16 23 0,23 5,6 4,8 0,049 50 000 450
rening
Halt efter 130 1100 1,4 99 94 0,11 3,5 2,4 0,038 16 000 190
rening
Reduktion 8.8 25 64 38 60 53 38 49 21 69 58
%

160 2000 8,0 18 75 0,40 10 15 0,030 40000 400
Riktvarde*

*Riktvdrde enligt Riktvdrdesgruppen (2009), ej juridiskt bindande.

Tabell 18. Féroreningsmdngder (kg/dr) i avrinnande vatten till det 6stra krossmagasinet, féroreningsbelastning efter rening
samt avskild méngd.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Susp. | Olja
amnen

Belastning 0,79 8,5 0,022 0,090 0,13 0,0013 0,032 0,027 0,00027 280 2,5
utan
rening
Belastning 0,73 6,4 0,0080 0,056 0,053 0,00060 0,020 0,014 0,00022 88 1,1
efter
rening
Avskild 0,070 2,2 0,014 0,034 0,079 0,00069 0,012 0,013 0,000058 190 1,5
mangd

5.3.5 Sammanfattning av exploateringens paverkan pa fororeningssituationen

Den foreslagna konceptuella 16sningen medfor att avrinningen fran omradet 6kar jamfért med dagens
situation. Detta beror till en viss del pa forandrad markanvandning men till storsta delen beror det pa
att berdkningarna for den framtida situationen tar hansyn till en klimatfaktor pa 1,25. Den totala
avrinningen under ett genomsnittligt ar ka fran berdknas 6ka fran 15 500 — 19 000 m? per ar.

Fororeningshalterna och -belastningarna pa recipienten berdknas minska sa att inga riktvarden
overskrids och heller inga miljokvalitetsnormer eller bedémningsgrunder for statusklassning av
recipienten. Beraknade halter och belastningar pa recipienten redovisas i tabell 19.
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Tabell 19. Berdknade totala halter och belastningar frén hela planomrddet med befintlig respektive framtida
markanvéndning. Halter uttrycks i ug/l, belastningar i kg/ar.

P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg Susp. Olja
amnen
Halter befintlig
markanvandning
Halter framtida
markanvandning

250 1700 12 37 170 0,16 3,5 4,7 0,0097 91000 690

150 1100 @ 2,2 13 30 0,09 | 25 2,1 0,019 16 000 200

Minskning 100 | 600 9,8 24 140 0,07 1,0 2,6 -0,009 75000 490
Belastning

befintlig 4,8 33 0,2 0,7 3,3 0,0 0,1 0,1 0,0 1800 13
markanvandning

Belastning

framtida 3,4 26 0,0 0,3 0,7 0,0 0,1 0,0 0,0 350 4,5
markanvandning

Minskning 1,4 7,0 0,2 0,4 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 1450 8,5

Den definitiva utformningen av dagvattensystemet inom planomradet maste goéras i samband med
detaljprojekteringen men sammantaget kan det konstateras att underjordiska krossmagasin ar ett
koncept som fungerar atminstone inom vissa granser, det vill sdga att tillracklig rening kan uppnas med
magasin av en rimlig storlek.

6. PAVERKAN PA AKTUELLA MILJIOKVALITETSNORMER

Mangden dagvatten som i framtiden kommer att hanteras pa omradet kommer att ungefar utgoras av
samma volym som tidigare. Dagvattnet kommer att ledas till krossmagasin, infiltreras pa
oversilningsytor och ledas i svackdiken med gras vilket bidrar till att belastningen pa recipienten
minskar jamfort med nuvarande situation. Med avseende pa att det tidigare inte funnits nagon typ av
rening bedoms inte planforslaget medféra nagon férsamring av miljokvalitetsnormerna.

Enligt VISS poangterar miljokvalitetsnormerna for Kalmarsund framst éverbelastning av ndringsamnen
(kvave och fosfor) samt kvicksilver och PBDE. | Sverige idag bedéms PBDE och kvicksilverféreningar
overskridas i alla ytvatten.

Inga halter av prioriterade eller sarskilda férorenande @mnen i recipienten har statt att finna varfor en
berdkning av resulterande halt efter utslapp av det renade dagvattnet inte kan goras. Det kan dock
konstateras att de berdknade halterna efter rening i alla fall ar lagre an de riktvarden for utslappt
vatten som Riktvardesgruppen foreslog i sin rapport fran ar 2009. Vad galler den ekologiska statusen i
recipienten ar den beddmd som mattlig for parametern naringsdmnen. Exploateringen av
planomradet kommer att forbattra situationen om an i liten skala och bara ndrmast land. Den kemiska
statusen ar endast bedomd pa sediment- och biotahalter, inga uppgifter om halter i vatten har kunnat
hittas. Prioriterade och séarskilda férorenande amnen bedéms dock inte heller paverkas av de
forandrade foérhallandena i de planomradet eftersom utslappet berdknas bli litet i jamforelse med
recipientens storlek och vattenutbyte.

Fororeningsberdkningarna visar att halterna av naringsamnen (kvave och fosfor) sdnks med foreslagen
dagvattenhantering. Halter for kvicksilver minskar inte, men ligger trots detta under riktvdrdena (0,03
ug/l ). Att det tidigare hamn- och industriomradet ska saneras fran fororeningar bedéms aven det
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kunna leda till en forbattring av Kalmarsunds utsjovatten, da eventuell utlakning av féroreningar
forhindras.
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