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SAMMANFATTNING

Borgholms kommun har gett SYSTRA AB i uppdrag att uppratta en miljokonsekvensbeskrivning (MKB)
for detaljplan Yttre Hamnen i Borgholm. Syftet ar att MKB ska utgdra en del av beslutsunderlaget i
detaljplaneprocessen. Detta PM utgor ett stdddokument till MKB dar markmiljéfragorna och dess
konsekvenser belyses.

Omradet préglas av lang industrihistoria med omfattande hamn-, lager- och handelsverksamhet.
Markmiljdinventeringen har gett att det finns risk for att fororeningar i mark och grundvatten
forekommer inom planeringomradet i sddan omfattning att negativ paverkan pa omgivningen inte kan
uteslutas. Inventeringen har ocksd gett att det finns kunskapsluckor och omraden som inte ar
undersokta alls eller undersoktes for lange sedan.

Sammantaget har det inte framkommit nagon information inom ramen markmiljéinventeringen som
omojliggor framtida bostadsbyggande. Tvartom kan exploateringsprojekten medfora en positiv effekt
pa markmiljésituationen i och med att omraden som varit industrialiserade under lang tid da blir
sanerade. Det som framkommit ar att kompletterande provtagning behéver genomféras infor
exploatering for att mojliggora riskbedémning och planering av lampliga saneringsatgarder.
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1 INLEDNING OCH SYFTE

Borgholms kommun har gett SYSTRA AB i uppdrag att uppratta en miljokonsekvensbeskrivning (MKB)
for detaljplan Yttre Hamnen i Borgholm. Syftet ar att MKB ska utgdra en del av beslutsunderlaget i
detaljplaneprocessen.

Det finns langtgdende planer pa att omvandla hamnomradet fran nuvarande industri- och
handelsomrade till bostadsomrade och diarmed &ndra markanvandningen. For att astadkomma
forandringen och darmed mojliggéra omradets utveckling behdver en ny detaljplan antas. For att
beddma eventuella risker for manniskors halsa eller miljo till féljd av forandrad markanvandning inom
planomradet upprattas en MKB. Detta PM utgor ett stoddokument till MKB dar markmiljéfragorna och
dess konsekvenser belyses.

2 METODIK

For att utreda markmiljosituationen gors en markmiljdinventering. Inventeringen innebar att historiska
data om verksamheter, befintliga miljétekniska markundersokningar och markmiljérelaterad
information om hamnomradet sammanstalls. Resultaten av inventeringen kommer ligga till grund for
beddmning om fortsatt arbete.

Sammantaget ger informationen en bild av markmiljésituationen inom planomradet. Utifran
informationen har kunskapsluckor identifierats, en forenklad riskbedomning gjorts och forslag pa
kompletterande underékningar tagits fram.

3 OMRADESBESKRIVNING

Omradet som &r aktuellt for markmiljéinventeringen omfattar fastigheterna som anges i figur 1.
Omradet bestar idag mestadels av industrifastigheter utan pagaende verksamhet. Inom fastigheten
Borgholm 11:4 finns en byggnad som tidigare fungerade som spannmalslager men som nu &r
omvandlat till bostadsratt. Klubblokal och uppstallningsplats for fritidsbatar finns inom fastigheten
Borgholm 11:1 och alldeles vid kajkanten bedrivs restaurangverksamhet.
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Figur 1: figuren visar fastigheterna som omfattas av markmiljéinventeringen

4 GEOLOGI OCH GRUNDVATTEN

Berggrunden inom hela Borgholm bestar av skiffer och detta omfattar aven omradet vid Yttre hamnen.
Jordarterna inom hamnomradet utgérs overst av fyllnadsmaterial, se figur 2. | miljotekniska
markundersokningar som genomforts inom omradet har fylinadsmaterialets maktighet varierat mellan
1-2 meter. Under fylinadsmaterialet har naturligt material patraffats i form av gyttjig lera, silt, grus
eller moran (WSP, 2008).
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Figur 2: Jordartskarta fér planeringsomrddet (SGU, 2021)
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Grundvattennivaerna i omradet har uppmatts till ca 1,8 meter under markytan och lag vid mattillfallet
pa samma niva som vattennivan i hamnbassingen. Grundvattnets stromningsriktning har i en
miljéteknisk markundersékning bedémts till sydlig/sydvastlig riktning (WSP, 2008). | Lansstyrelsens
MIFO-inventering anges att grundvattnets stromningsriktning &ar vastlig. En genomgang av brunnsdata
visar att det finns att det inte finns nagra registrerade brunnar inom hamnomradet (SGU, 2021)

5 HISTORISK INVENTERING

Inom hamnen och dess ndaromrade har det pagatt hamn- industri- och handelsverksamhet sedan 6ver
100 ar tillbaka. Verksamheterna har under aren gett upphov till féroreningar i mark och grundvatten.

Lantmateriets historiska kartunderlag visar en bild av omradet som det sag ut i borjan av 1940-talet,
se figur 3. Stora delar av Borgholms hamn var redan utfyllt, piren fanns pa plats och kajen hade fatt
sitt nuvarande utseende. Hamnverksamheten var i full gang. Det fanns jarnvagsspar draget ut till kajen
och piren for att underldtta omlastning av gods mellan tdg och bat. Spannmalsmagasinet vid
Kapelludden var pa plats (nuvarande Landmaérket) och sagverksamhet bedrevs inom fastigheten
Passaden 3. Dammen Tvattfatet finns men om den fungerade som dagvattendamm &r oklart.

Figur 3: figuren visar en karta 6ver hamnomrddet i Borgholm som det sdg ut 1941 (Lantmateriet, 2021)

—O-

SYSTRA AB ¢ Orgnr: 556540-0677 ¢ Registreringsadress: Molndalsvagen 24, 412 63 Goteborg, Sverige
Postadress: SYSTRA AB, Farogatan 33, 164 51 Kista ¢ Telefon +46 10 685 06 00 ® www.systra.se
VATnr SE556540067701  Godkand for F-skatt e Plusgiro 4478891-7 e Bankgiro 5187-4170

Sida 7/25


http://www.systra.se/

SVYSTrA

Flygfoton fran 1960-talet visar att hamnverksamheten var fortsatt aktiv, se figur 4. Kajen anvands till
lastning och lossning. Upplag av kol eller koks kan tydligt ses pa bilderna. Hantering av brénsle pagick
inom depdomradet inom fastigheten Borgholm 11:3. Silos for hantering och lagring av spannmal fanns
etablerade. Dagvattendammen tvattfatet var etablerad i sin nuvarande utformning, se figur 5.
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Figur 5: figuren visar ett flygfoto éver Borgholms hamnomrdde frdn 1960 (Lansstyrelsen, 2021)
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Flygfoto fran 1970 visar att delar av hamnverksamheten och branslehanteringen fortsatt pagick, se
figur 6. Stora silos dominerade industriomradet. En brygga for fritidsbatar kan ses och vissa trad har
fatt ge vika for byggnation av ytterligare industrilokaler. Reningsverket har tillkommit och omradet
nordvast om reningsverket har fyllts ut.

Figur 6: figuren visar ett flygfoto 6ver Borgholms hamnomrdde frdn 1970 (Lénsstyrelsen, 2021)

Utfyllnaden av hamnomradet har skett fore 1940. Sjalva hamnverksamheten innefattade hantering,
omlastning, mellanlagring och transport av gods. Beroende pa vilket material som hanterades kan
verksamheten ha gett upphov till fororening i mark och grundvatten inom omradet.

Sammantaget ger den historiska inventeringen att det pagatt hamn-, industri och handelsverksamhet
inom omradet under lang tid. Eftersom miljélagstiftningen sag helt annorlunda ut under 40-, 50-, 60,
och 70-talen &r industriomraden som varit i drift under denna period ofta férorenade sedan lang tid
tillbaka. Vissa fororeningar bryts ner med tiden och andra féroreningar sitter bundna till partiklar i
marken. Det ar inte sdkert att fororeningar fran aldre verksamheter utgor en risk for manniskors halsa
eller omgivande miljo idag. Miljotekniska markundersékningar inom omradet kan ge uppdaterad
information om markmiljosituationen.

6 RISKKLASSADE VERKSAMHETER INOM PLANOMRADET

Mellan aren 1999-2015 inventerades potentiellt fororenade omraden i Sverige baserat pa vilken
bransch verksamheten bestatt av. Resultatet av inventeringen finns sammanstallt i Lansstyrelsernas
EBH-databas.
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Baserat pa bransch har en riskklassning av omradet gjorts, en bedémning av de risker for manniskors
hédlsa och miljon som det férorenade omradet kan innebéra idag och i framtiden. Det finns fyra olika
riskklasser (Naturvardsverket, 2021) se tabell 1

Tabell 1: Tabellen visar riskklassning av branscher i EBH-stédet samt exempel pG branschers inom varje riskklassning.

Branschklassning Risk for paverkan Exempel pa branscher
pa halsa eller milj6é

Riskklass 1 Mycket stor risk Gruvor och upplag med sulfidmalm eller rodfyr, klorkaliindustri,
pappersmassaindustri

Riskklass 2 Stor risk Drivmedelshantering, Kemisk eller elektrolytisk ytbehandling,
verkstad med halogenerade |6sningsmedel, sagverk med doppning,
traimpregnering, kemtvattar

Riskklass 3 Mattlig risk Bilvardsanldggning utan drivmedel, verkstad utan halogenerade
I6sningsmedel, skjutbanor

Riskklass 4 Liten risk Avloppsreningsverk, livsmedelsindustri

Inom omradet for Yttre hamnen i Borgholm finns tre riskklassade omraden samt ett férorenat omrade
som &r dtgardat. En genomgang av de riskklassade omradena visar att det finns fastigheter med
riskklass 1- mycket stor risk, riskklass 2 samt ett omrade som ar sanerat ner till atgdrdsmal mindre
kadnslig markanvandning, se figur 7.

Borgholms pi

Borgholm

* 3
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Figur 7: Riskklassade verksamheter inom bangdrdens ndromrade (Lansstyrelsen, 2021).
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7 TIDIGARE UTFORDA MILIOTEKNISKA MARKUNDERSOKNINGAR

En genomgang har gjorts av de miljotekniska markundersokningar som utforts inom de riskklassade
fastigheterna i yttre hamnen samt en sammanstallning av resultaten och eventuella riskbedémningar.
Uppmatta fororeningshalter i jord har jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre
kanslig markanvandning (MKM) och kénslig markanvandning (KM) samt Avfall Sveriges riktvarden for
farligt avfall. Inom nagra fastigheter har platsspecifika riktvarden (PSRV) tagits fram.

7.1 Hamnverksamheten- Riskklass 1

Fastigheterna Borgholm 11:1 och Borgholm 11:4 har klassats som riskklass 1, den hdgsta
riskklassningen, se figur 8. Anledningen till den héga riskklassningen har sin grund i hamnverksamheten
och dess historia.

Fastigheten Borgholm 11:1 som utgérs av kajen och dess ndaromrade har anvants till hantering och
upplag av kol och koks. Nagon miljoteknisk markundersokning har inte genomforts inom fastigheten.
Baserat pa den verksamhet som bedrivits finns risk att omradet ar fororenat med framst PAH. | MIFO-
inventeringen som Lansstyrelsen i Kalmar genomfért anges att inom fastigheten Borgholm 11:1, nara
restaurangen ska fororeningar eventuellt varit synliga vid gravarbete. Synliga fororeningar kan
antas vara fri fas av exempelvis petroleum eller tjara.

Inom Borgholm 11:4 fanns tidigare en maltfabrik (WSP, 2008). Byggnaden bendmns Landmarket och
var den forsta byggnaden inom omradet. Den anvandes som spannmalsmagasin mellan 1917-1970.
Landmarket har gjorts om till bostadsratter och anvands nu till ldgenheter. Fastigheten undersoktes av
WSP 2006 och da patraffades hoga halter av PAH, bly och zink. Norra delen av fastigheten var paverkat
av alifater och aromater vilket eventuellt kan harledas till fororeningen fran oljedepan inom
fastigheten Borgholm 11:3. Enligt Lansstyrelsens MIFO-inventering skall en mindre byggnad nordost
om Landmarket ha fungerat som traktorgarage och att bekdmpningsmedelsspruta ha férvarats dar.
Traktorgaraget syns i bild i figur 4 och figur 5.

En del av fastigheten Borgholm 11:1 anvands som uppstallningsplats for fritidsbatar, se figur 8 och
figur 9. Enligt Naturvardsverkets branschlista ar hamnar for fritidsbatar riskomraden foér
metallférorening, PAH och organiska tennféreningar. Uppstallningsplatsen undersdktes Oversiktligt
under 2006 (WSP, 2008). | tva punkter dverskred halterna av koppar och bly riktvardet for KM och i en
punkt O©verskreds halterna av zink riktvardet fér MKM. Provtagning och analys av PAH,
petroleumférorening eller organiska tennféreningar har inte genomforts.
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Figur 9: figuren visar en milj6bild frdn uppstdllningsomradet fér fritidsbatar.

7.2 Yttre hamnens industriomrade- Riskklass 2

Fastigheterna Borgholm 11:5, 11:6, 11:7, 11:8, 11:9 och 11:10 utgors av industrifastigheter beldgna
centralt inom omradet for Yttre hamnen, se figur 10. Inom Borgholm 11:10 fanns tidigare upplag av
kol och koks. Inom Ovriga omradet hade Lantmdnnen och Granngarden verksamhet. Hantering och
lagring av spannmal, vaxtskyddsmedel, bekdmpningsmedel och gédningsmedel pagick inom omradet.
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Fastigheterna ar klassade som riskklass 2 i Lansstyrelsens EBH-stod. Motiveringen till klassningen ar att
det inom fastigheterna férekommit verkstadsindustri med halogenerade |6sningsmedel, upplagsplats
for kol och koks och lager med godnings- och bekdmpningsmedel. Vidare anger Lansstyrelsen i
omradets MIFO-inventering att:

”Delar av de féroreningar som har uppmdtts pG omrdadet har en mycket hég farlighet. Vid undersékningar har framst mycket
héga halter av PAHer uppmdtts, men dven andra féroreningar forekommer i héga nivder. Spridningsférutsdttningarna i mark
och till ytvatten bedéms som stora dd omrddet utgérs av fyllnadsmassor, vilka anses ha en stor genomsldpplighet och da det
férekommer rérliga féroreningar. Skulle markanvéndningen komma att dndras i framtiden ska riskklassningen dndras efter
detta.”

Omrade med
@ petroleum-

férorening

Borgholm
fastigheterna
11:xx

Figur 10: figuren visar fastigheterna klassade som riskklass 2

Miljotekniska markundersdkningar inom fastigheterna pavisar forhojda halter av PAH &ver hela
industriomradet. Halterna 6verskridande riktvarden for bade KM och MKM patraffades bade i ytliga
jordprover och djupt liggande. Sammantaget ger resultaten fran markundersdkningarna som gjorts i
omradet bilden av att hela fyllnadsmaterialet ar férorenat med PAH och metaller i varierande grad. |
markundersdkningar som gjorts inom omradet har petroleumférorening i halter éverskridande MKM
patraffats langs nordvastra sidan samt centralt inom omradet.

I samband med en markundersdkning av fastigheten Borgholm 11:8 upptdcktes en pataglig
petroleumférorening pa 1,5 meters djup se figur 10. Det oljeférorenade omradet sanerades i oktober
2007. De mest fororenade massorna schaktades bort medan massor under riktvardet for MKM fick
ligga kvar. Denna restférorening finns i ett sandigt jordlager ca 1,5 meter under markytan och
uppskattas tacka ett omrade om ca 10x20 meter. | riskbedémningen konstaterades att det inte finns
nagra héalsorisker med denna restférorening och heller inte nagra risker for ytvatten. Riskvarderingen
ar dock gjord mot bakgrund av att omradets fortsatt ska utgoras av industriomrade (WSP, 2008).
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Grundvattnet inom omradet ar paverkat av fororeningar fran de olika verksamheterna. PAH:er,
bensen, etylbensen, trikloreten, tetrakloreten har péavisats i ndgra av vattenproverna. Aven
bekdampningsmedlen atrazin, prometryn och DDT har detekterats. Bedomningen som gjordes av WSP
2008 var att uppmatta halter inte utgjorde nagon risk fér manniskors hélsa eller miljo.

7.3 Markmiljé inom fastigheten Passaden 3- Riskklass 2

Fastigheten Passaden 3 finns upptagen i EBH-stédet som riskklass 2, se figur 11. Motiveringen till
riskklassningen ar att det bedrivits trakolsproduktion inom fastigheten samt att det férekommit
hantering av impregnerat virke och tjara. Naturvardsverkets branschlista 6ver fororenade omraden
anger att verksamheten kan ha gett upphov till férorening av framst PAH (Naturvardsverket, 2020).

Tva miljotekniska markundersokningar har genomforts inom fastigheten (WSP, 2008) och (WSP, 2018).
Utover det har riskbeddmning, platsspecifika riktvarden (PSRV) och atgardsutredning tagits fram (WSP,
2019). Markundersdkningarna visar att det finns PAH och tungmetaller dverskridande PSRV inom
fastigheten och att det foreligger risk att skydd av markmiljo, skydd mot fri fas samt skydd for ytvatten
inte uppnas.

2020 genomfordes en ansvarsutredning for Passaden 3 i syfte att bedéma verksamhetsutbvare
respektive fastighetdgares eventuella ansvar for efterbehandlingsatgarder enligt Miljdbalken (RoMo
Miljokonsult AB, 2020). Ansvarsutredningens slutsats var att inget ansvar kan avkradvas vare sig av
verksamhetsutovare eller fastighetsdgare. Milj6- och byggnadsnamnden i Borgholms kommun kom
under 2020 med ett yttrande om ansvarsutredningen dar de anger att sanering av Passaden 3 ar
berattigad till stadsbidrag for efterbehandling.

Figur 11: figuren visar fastigheten Passaden 3 ddr det bedrivits bland annat produktion av trékol.
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7.4 Sanering av oljedepaomrade

2005 genomfordes en schaktsanering av depaomradet inom fastigheten Borgholm 11:3, se figur 12.
Omradet ar klassat som atgardat i EBH-stodet.

Atgardsmal for saneringen var MKM och PSRV, som delvis var hogre an MKM. Motiveringen till
atgardsmalen var att fastigheten skulle anvandas till parkeringsplats i framtiden. | Lansstyrelsens EBH-
stod anges att omradet ar belagt med séarskilda restriktioner i frdga om markanvandning och att inga
byggnader far uppforas inom fastigheten.

Schakt av fororenad jord genomférdes ner till tva meter under markytan. Provtagning av schaktvaggar
och schaktbotten genomfordes for att kontrollera att ingen fororening 6verskridande atgardsmalet
lamnades kvar. Totalt schaktades 4902 m*® bort och fastigheten bedémdes efter det uppfylla
atgardsmalet. Dock fanns rester av férorening underskridande atgardsmalet i sddra och nordvéstra
schaktvaggen kvar. Markduk lades ut innan schakten fylldes igen for att forhindra aterkontaminering
av de rena aterfyllnadsmassorna.

Figur 12: figuren visar fastigheten Borgholm 11:3 som sanerades frdan oljeférorening 2005.

8 RISKBEDOMNING MARKMILIO

Riskbedémningar i samband med fororeningar i mark och grundvatten utgar ofta fran vilken
anvandning marken ska ha och vilka skyddsobjekt som finns eller kommer att finnas inom omradet.
Fororeningar i mark som inte utgor nagon risk for verksamheter som handel och smaindustrier kan
exempelvis vara helt oacceptabla om omradet istéllet ska anvandas for bostader.
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En markmiljdinventering ar oversiktlig. Nar mer kunskap om markmiljon finns tillganglig kan
riskbedémningar och strategier for markmiljon behova justeras. Nedan féljer en genomgang av de
fororeningar som finns eller misstanks finnas inom planeringsomradet samt en forenklad
riskbedomning. Riskbedémningen ligger till grund for beslut om vad som behéver undersdkas vidare
inom ramen for framtida exploatering.

8.1 Hantering och lagring av kol, koks och tjira

Aterkommande i markundersokningar av fastigheterna inom Yttre hamnen &r att de &r férorenade
med PAH. Fororeningens kalla ar troligen den omfattande hanteringen av kol, koks och tjara som
pagatt inom hamnen under lang tid. Koks och kol forvarades i upplag och férorening har kunnat spridas
med damm och nederbord till ndromradet.

PAH &r en forkortning for amnesgruppen polyaromatiska kolvaten och innehaller ett stort antal &mnen
varav flera ar cancerframkallande. PAH ar organiska dmnen som ar uppbyggda av tva eller flera
sammanbundna bensenringar. PAH indelas i tre grupper utifran miljé och halsofarlighet och baseras
pa molekylvikt. PAH-L dr polyaromatiska kolvdten med lag molekylvikt, PAH-M &ar polyaromatiska
kolvaten med medelhég molekylvikt och PAH-H ar polyaromatiska kolvaten med hég molekylvikt d v s
storre molekyler och mer komplexa an de 6vriga. PAH-H ar den mest halsofarliga gruppen.

PAH bildas vid upphettning och ofullstdndig férbranning av organiskt material. PAH ar opolara
hydrofoba (vattenskyende) organiska @mnen. Det betyder att deras vattenloslighet &r 1ag och att de
hellre fordelar sig till organiskt material och jordpartiklar an till markens vattenfas. Detta gér dem
mindre tillgdngliga for spridning och nedbrytning och de kan darfér finnas kvar i férorenad mark
mycket ldnge (decennier och drhundrade). PAH som &r flyktiga till relativt flyktiga (PAH-L och delvis
PAH-M) kan ocksd spridas i mark genom avgang till den luft som finns i markens porer och
transporteras vidare upp till markytan (SGF, 2021).

PAH i jord tenderar att ligga kvar i jorden, bunden till sma partiklar eller organiskt material. Detta leder
till att PAH inte bryts ner i nagon ndmnvard grad. En initial riskbeddmning ar att PAH-féroreningarna
inom Yttre hamnen inte utgdr nagon akut risk for manniskor eller miljé i den nuvarande situationen.
Skulle markarbeten genomfdras uppstar daremot en situation dar risk for exponering och spridning av
fororening till omgivningen ar uppenbar, om inte sarskilda forsiktighetsatgarder vidtas.

PAH-L (och vissa PAH-M) kan ga dver i anga och stiga uppat. Detta innebar att halsofarliga angor fran
fororeningar i marken kan tranga in i byggnader. Detta bor i synnerhet beaktas vid etablering av
bostdader dar manniskor ska kunna vistas hela tiden utan att utsattas for risker. Byggnaden Landmarket
anvands idag for bostadsandamal. Eventuell férekomst av PAH inom fastigheten och dess eventuella
paverkan pa boendemiljon ar i dagslaget inte helt tydligt utredd.

8.2 Petroleumférorening inom yttre hamnen

Petroleumfororeningar tenderar att sjunka nerat i jordprofilen till dess att fororeningen nar
grundvattenytan. Eftersom fororeningen ar lattare an vatten flyter féroreningen ovanpa grundvattnet
och kan breda ut sig i en plym i grundvattnets strémningsriktning. | och med att grundvattennivaerna
varierar foljer fororeningen med i nivavariationerna och férorenar marken ovan och under
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normalnivan. Vid sanering av petroleumférorening &r det viktigt att kontrollera grundvattnets
flodesriktning for att bedoma féroreningsplymens spridningsvag. Det ar ocksa viktigt att provtagning
sker pa den niva i jordprofilen dar fororeningen finns, dvs i narheten av grundvattnets niva.

Saneringen av oljedepdomradet inom fastigheten Borgholm 11:3 genomfordes ner till tgardsmal och
ar godkand. Atgardsmalet for saneringsatgirden var MKM och ytan &dr belagd med restriktioner
gallande framtida markanvandning. Ska ytan omvandlas till nagot annat &n parkeringsplats kan
kompletterande sanering behovas.

Det kan inte uteslutas att fororeningens spridningsplym brett ut sig utanfor fastighetens grans.
Provtagning inom intilliggande Borgholm 11:4 pavisade petroleumférorening och dven provtagning
inom nordvastra hornet av fastigheten Borgholm 11:5. Det kan inte heller uteslutas att en
fororeningsplym gatt under Hamnvagen och fortsatt in mot hamnomradet inom Borgholm 1:1.

Drivkraft Sverige (fére detta Svenska Petroleuminstitutet, SPI) har tagit fram branschspecifika
riktvarden for petroleumféroreningar i jord och grundvatten (SPI, 2010). Bland annat finns riktvarden
att forhalla sig till for att bedoma risk for intrangning av anga i byggnader. Eftersom det finns
indikationer pa att en plym av petroleumférorening spridit sig in under byggnaden inom fastigheten
Borgholm 11:4 ar det relevant att ta prov pa jord och grundvatten pa strategiska platser for att utreda
om sa ar fallet eller om mojligt avfarda risken.

EBH-stodet anger att det funnits tva oljecisterner inom fastigheten 11:5 (Lansstyrelsen, 2010).
Visserligen var dessa enligt samma kalla inomhus och invallade, men med tanke pa att det i flertalet
provtagningspunkter nedstroms fastigheten pavisats petroleumfororening i halter dverskridande
MKM kan det inte uteslutas att det uppstatt spill eller lackage. Det kan &dven finnas okanda
fororeningskallor inom nagon av fastigheterna inom omradet.

Inom Passaden 3 har férorening av petroleum pavisats i markundersokningar. Féroreningen ar endast
analyserad i tva provtagningspunkter och dar férekom fororening. Fokus i de miljotekniska
markundersdkningarna inom Passaden 3 har varit pa utredning av PAH och metaller. Samtidigt har det
funnits en tankningsplats i fastighetens nordvéastra horn. 2008 fanns pumpen kvar och det noterades
att eventuell markforlagd cistern mojligen kunde ligga kvar (WSP, 2008). Vidare har det funnits
eldningsolja inom fastighetens sédra horn med pafyliningsplats. | faltprotokollet har det noterats tydlig
doft av petroleum i en punkt i ndrheten av pafyllningen for eldningsoljan men det finns inga analyser
fran platsen. Det finns ingen provtagning av grundvattnet inom fastigheten. Sammantaget konstateras
att eventuell forekomst av petroleum inom Passaden 3 inte ar fullstandigt utredd och att det finns risk
att petroleumféroreningen ar mer utbredd an vad som ar kant idag.

Figur 13 visar omraden dar restfororening efter petroleumsanering finns kvar, provtagningspunkter
som uppvisat petroleumhalter 6verskridande MKM samt grundvattnets beddémda stromningsriktning
inom fastigheter dar grundvattnet undersokts.
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Figur 13: figuren visar dversiktligt petroleumférorening inom Yttre Hamnen

8.3 Lager och hantering av spannmal

Borgholm 11:10 och 11:5 samt kajen Borgholm 11:1 har omfattande hantering av spannmal skett.
Verksamheten kan ha inneburit betning av spannmal, men detta &r inte faststallt. Betning kan ge
upphov till férorening av kvicksilver, metylkvicksilver och bekdmpningsmedel.

Det ar kant att det funnits lager av bekdampningsmedel och det har noterats i Lansstyrelsens MIFO-
inventering att “bekdmpningsmedelssprutan forvarades i traktorgaraget” vilket motsvarar omradet
norr om Borgholm 11:5.

Det kan inte uteslutas att verksamheten med spannmalshanteringen gett upphov till férorening i mark
och grundvatten inom Yttre hamnen. Nagra analyser av bekdmpningsmedel i jord finns inte. Det har
analyserats bekdmpningsmedel i grundvattnet i tva provtagningspunkter inom omradet och i bada
dessa kunde bekdmpningsmedel detekteras, om an i laga halter. Det finns inga uppgifter om
provtagning eller analys om kvicksilver i jord, men det har analyserats i tva grundvattenprover och
fanns inga detekterbara halter.

Fragan om forekomst av kvicksilver, metylkvicksilver och bekampningsmedel inom hamnomradet ar
inte fullt utredd. Ska omradet omvandlas till bostadsomrade behdver fragan utredas vidare och
hanteras inom ramen for exploateringsprojekten for att sdkerstélla en god boendemiljo i framtiden.

8.4 Verkstadsindustri med halogenerade l6sningsmedel

Ett tidigare vanligt férekommande halogenerat l6sningsmedel inom verkstadsindustri ar TRI
(trikloreten) som framst anvandes for avfettning av metaller innan ytbehandling och lackering. TRI har
anvants under flera decennier i stor omfattning inom svensk industri for en rad olika dndamal.
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Forbrukningen kulminerade i mitten av 1970-talet. Genom restriktioner och férbud har omfattningen
minskat betydligt i anvandning. TRI och dess nedbrytningsprodukter har cancerframkallande och i vissa
fall mutagena effekter. Loésningsmedlen ar ekotoxikologiska och effekterna varierar inom ett brett
intervall.

TRI &r tyngre &n vatten och tenderar att sjunka genom jordprofilen ner till ett tatt jordlager patraffas,
exempelvis lera, eller ner till berg. Fororeningens killomrade kan ligga pa stort djup.
Fororeningsspridning fran ett kdllomrade kan paga under manga decennier och paverka grundvatten
inom en relativt stor radie fran kallomradet.

Inom ramen for markmiljdinventering har det framkommit att klorerade I6sningsmedel detekterats
vid provtagning av grundvatten inom fastigheten Borgholm 11:8. Provtagning och analys av klorerade
I6sningsmedel har endast utforts i en enda provtagningspunkt inom planeringsomradet och dar kunde
fororeningen detekteras, om an i mycket laga halter. Det finns risk att féroreningen finns i storre
omfattning inom industrifastigheterna och/eller inom intilliggande hamnomrade. En mer noggrann
studie av industriverksamheterna och deras eventuella anvdndande av klorerade 16sningsmedel samt
kompletterande provtagning behover goras for att bedoma om fororeningen utgér en risk for
manniskors hélsa eller omgivande miljo.

8.5 Trabehandling med impregnering eller doppning

Inom fastigheten Passaden 3 har det bedrivits sagverksamhet under férsta delen av 1900-talet. Det ar
okdnt om doppning eller impregnering av virke pagick inom fastigheten men forvaring och lagring av
impregnerat virke har forekommit. Det finns dokumenterat att det fanns ett lager med tjara inom
fastigheten (WSP, 2018).

De vanligaste impregneringsmetoderna av tra ar tryck- och vakuumimpregnering. De traskyddsmedel
som anvants mest inom tryckimpregnering ar dels CCA-medel (koppar, krom, arsenik) och dels kreosot
for sliprar och stolpar. Aven tennorganiska féreningar har anvints mellan frén &r 1974 till ar 1995 da
dessa forbjods (Miljosamverkan Vastra Gétaland, 2008).

Doppning har férekommit sedan boérjan av 1940-talet. De traskyddsmedel som anvdnts mest innehdll
pentaklorfenoler. Doppningsmedel baserade pa klorfenoler inférdes pa 40-talet och dominerade
marknaden fram till dess de f6rbj6ds vid arsskiftet 1977/78. Dar pentaklorfenoler har anvants har det
dven forekommit dioxin (Miljosamverkan Vastra Gotaland, 2008).

Eftersom det rader oklarheter om det historiskt férekommit doppning eller impregnering av virke inom
Passaden 3 kan det inte uteslutas att verksamheten har omfattat sadana aktiviteter. De miljotekniska
markundersdkningar som gjorts inom fastigheten Passaden 3 har framst fokuserat pa att utreda
forekomst av PAH, varfor fragan om pentaklorfenol och dioxin inte utretts ndrmare. Pentaklorfenol
mats primart i grundvatten och dioxin i jord. Koppar, krom och arsenik har undersékts 2018 och da
patraffade arsenik 6ver riktvardet for MKM i en provtagningspunkt och koppar 6ver riktvardet for KM
i tva provtagningspunkter.
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8.6 Uppstallningsplats for fritidsbatar

Generellt pa batuppstallningsplatser utfors underhall av fritidsbatar, som tvattning, skrapning,
blastring och malning av skrov, konservering av motorer i glykol, polering, vaxning, lackning och
limning. Underhall av skrov kan ha gett upphov till ett antal olika fororeningar. Fargrester kan ha
spridits pd omradet, troligen framst i form av gammal farg som tagits bort fran batskroven.

Ett syfte med batbottenfarger ar att forhindra pavaxt, vilket gor att de innehaller &mnen som ar toxiska
for vattenlevande organismer. Vilka dessa @mnen ar har varierat 6ver tid. Koppar, zink, bly, kvicksilver,
PCB (polyklorerade bifenyler), TBT (tributyltenn), diuron och irgarol dr exempel pa sadana d@mnen.
Fororeningar fran batbottenfarger sprids kontinuerligt fran batskrov till mark och sedan vidare till
ytvatten och sediment. Organiska tennféreningar i vattenmiljon kan exempelvis leda till att vissa arter
blir sterila och att populationen férsvinner. Batbottenfarger som innehaller organiska tennféreningar
forbjods i Sverige 1989.

Karakteristiskt for fororeningar vid batuppstallningsplatser ar att organiska tennféreningar, koppar,
zink och bly ofta forekommer relativt ytligt och ar heterogent fordelade 6éver omradets yta. Det beror
pa att marken fororenas av damm och flagor fran gamla farglager vid skrapning, slipning och blastring
samt av spill vid mélning. Den dominerande spridningsvdgen fran batuppstallningsplatser till den
marina miljon ar sannolikt dagvatten, dvs nederbérd som for med sig partiklar (SGI, 2018).

8.7 Fyllnadsmassor

Omraden som ar utfyllda kan ha blivit fororenade i samband med att utfyllnadsmaterialet tillférdes
om fyllnadsmassorna i sig var fororenade. Eftersom hamnomradet fylldes ut sa langt tillbaka som innan
1940 gar det inte att spara fyllnadsmassornas harkomst. Det har inte framkommit ndgon information
inom ramen for inventeringen som medfor misstanke om att fyllnadsmaterialet skulle varit fororenat
nar det tillfordes.

| den ansvarsutredning som gjorts for fastigheten Passaden 3 anges att Borgholm har fungerat som
utlastningshamn for kalksten och att tillgangen pa skrotsten varit god. Det ar darfor rimligt att anta att
stora delar av utfylinadsmaterialet kan harréra fran stenhuggeriverksamhet (RoMo Miljokonsult AB,
2020). Nagon kalla till detta antagande anges e;.

9 SAMMANSTALLNING AV TIDIGARE RISKBEDOMNINGAR OCH
ATGARDSFORSLAG

2008 sammanstéallde WSP de riskbedémningar inom planomradet som fanns tillgangliga da och
kompletterade med en egen 6versiktlig riskbedomning samt forslag pa fortsatt arbete (WSP, 2008).
Sammanfattningsvis var bedémningen att fororeningsbilden inte var s3 omfattande att en total
sanering av hela omradet var nédvandig. Schaktsanering runt identifierade punkter bedémdes racka
samt 6vertackning i andra punkter. Risken for att féroreningarna skulle paverka Kalmar sund negativt
beddmdes som forsumbar med motiveringen att eventuellt lackage skulle spadas ut. Platsspecifika
riktvarden hade tidigare tagits fram for PAH och dessa bedomdes fortsatt relevanta.
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En riskbedomning och atgardsutredning ar framtagen for fastigheten Passaden 3 (WSP, 2019).
Platsspecifika riktvarden har berdknats fér PAH samt vissa petroleumfraktioner. Resultatet fran
riskbedomningen var att fastigheten behévde saneras innan markanvandning bostader kunde bli
aktuell. Som atgard rekommenderades schakt i kombination med 6vertackning samt att detaljerna
for atgarden arbetas fram i samrad med milj6tillsynen.

10 SKYDDSOBIJEKT

Yttre hamnen &r planerat for att omvandlas fran industri- och handelsomrade till bostadsomrade.
Detta medfor att riskbedémningen behdver justeras efter den nya markanvandningen. Féroreningar i
marken som beddms inte utgdéra nagon risk for manniskor eller miljo vid dagens situation kan komma
att utgodra en risk om manniskor vistas inom omradet permanent.

Inom planomradet finns flertalet identifierade skyddsobjekt. Framst ska manniskor inom omradet ha
en saker boendemiljo utan risker for att fororeningar paverkar deras hélsa och valmaende. Det géller
bade boende som redan finns inom omradet och framtida boende.

Bade ytvatten och grundvattnet omfattas av miljokvalitetsnormer, Kalmarsunds Utsjovatten
(SE565400-163600) och grundvattenférekomsten Morbylanga — Borgholm (SE628596-154217). Aven
om ytvattnet i ndromradet redan ar paverkat av olika verksamheter och att utspadningseffekten ar
stor, finns det ingen anledning att 6ka féroreningsbelastningen eller férsamra vattenmiljon. Idag
anvands inte grundvattnet fran Yttre hamnen till dricksvatten eller annan anvandning. Grundvattnet
kan dock utgbra en transportvag for vissa féroreningar och kan orsaka spridning till omgivningen och
forvarra en féroreningssituation.

11 IDENTIFIERADE KUNSKAPSLUCKOR

Inom ramen for markmiljdinventering har det framkommit att det finns kunskapsluckor om eventuell
fororeningssituation i jord och grundvatten inom delar av hamnomradet. Infor markarbeten inom Yttre
hamnen behovs mer information inhdmtas sa att markarbeten kan genomféras pa ett sakert satt. Efter
genomfdrda markundersékningar kommer mer kunskap om féroreningssituationen inom omradet att
finnas tillganglig. Darmed ges mojlighet till planering och projektering som mojliggér framtida
exploatering av Yttre Hamnen utan 6kad fororeningsbelastning pa omgivningen.

Tabell 2 visar en sammanstallning av identifierade kunskapsluckor inom respektive fastighet samt
forslag pa vilka kompletterande provtagningar som behover genomforas for att tdppa till dessa
kunskapsluckor vid en framtida exploatering. Utifran kompletterande undersokningar kan atgarder i
form av sanering vidtas for att uppna en hélsosam boendemiljo.

Tabell 2: tabellen visar provtagningsstrategi fér Yttre Hamnen

Fastighet Provtagningsstrategi Medium Motivering

Borgholm 11:1 Provtagning av PAH och metall i jord inom | Jord och Miljoteknisk
yta for upplag och hantering av kol och grundvatten markundersokning saknas
koks samt inom ytan for uppstallning av eller ar bristfallig.
fritidsbatar. Tennorganiska féreningar i
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ytlig jord inom batuppstallningsplatsen

platser. Finns kallarutrymme inom
byggnaden kan provtagning av luft
Overvagas.

och eventuellt
luft

Provtagning av petroleumférorening i Jord och Risk for spridningsplym fran

jord och grundvatten pa strategiska grundvatten kdllomraden.

platser.

Provtagning av bekdmpningsmedel inom Jord och Bekdampningsmedel har

kajomradet. grundvatten. hanterats inom
hamnverksamheten.

Utredning om ”synlig fororening i Jord och Omnamns i MIFO-

narheten av restaurangen”. Synlig grundvatten. inventeringen, Lansstyrelsen.

fororening bedéms kunna vara tjara eller Ej utredd eller sanerad

petroleum.

Borgholm 11:3 PAH och metaller inom fastigheten. Jord och Boende i byggnad inom
Markundersdkningarna ar ca 15 ar gamla, | grundvatten fororenad fastighet. Risk for
verifierande och kompletterande intrangning av angor.
provtagning behovs
Provtagning av petroleumférorening i Jord och Boende i byggnad inom
jord och grundvatten pa strategiska grundvatten fororenad fastighet. Risk for

intrangning av angor.

Provtagning av bekampningsmedel i Jord och Utreda eventuell foérorening i
anslutning till traktorgarage. grundvatten nara anslutning till
boendemiljo.
Borgholm 11:5, Provtagning av petroleumférorening i Jord och Kallomrade kan finnas inom
11:6,11:7, 11:8, jord och grundvatten pa strategiska grundvatten nagon av fastigheterna, ej
11:9 och 11:10 platser. Markundersdkningarna ar ca 15 utrett. Viktigt att ingen
ar gamla, verifierande och petroleumférorening
kompletterande provtagning behovs. overskridande KM finns kvar
vid exploatering och framtida
boende.
Bekampningsmedel har uppmatts i jord Jord och Hantering och lagring av
och grundvatten, framst inom 11:5 och grundvatten bekdampningsmedel har
11:10. Undersokningarna ar ca 15 ar forekommit.
gamla, verifierande eller kompletterande
undersokning behovs.
Klorerade I6sningsmedel har uppmatts i Grundvatten Eventuell forekomst av
grundvatten inom nagon av fastigheterna klorerade I6sningsmedel bor
11:6, 11:7, 11:8 eller 11:9. Verifierande kontrolleras innan
provtagning behovs. exploatering till bostader.
Risk for intrangning av anga
vid hoga halter inom
kallomrade.
Passaden 3 Petroleumfdrorening i anslutning till Jord och Risk finns att
pumpstation, oljepafylining och grundvatten petroleumféroreningen ar
mellanlagringsplats mer omfattande an vad som
hittills framkommit.
Grundvatten inom
fastigheten ar inte undersokt
alls.
Pentaklorfenol och dioxin Jord och Om doppning eller
grundvatten impregnering férekommit
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vilket inte uteslutas kan i
dagslaget.

12 SLUTSATS

Markmiljdinventeringen har visat att det finns risk for att féroreningar i mark och grundvatten
forekommer inom planeringomradet i sadan omfattning att det inte kan uteslutas att dessa
fororeningar ger upphov till negativ paverkan pa omgivningen. Inventeringen har ocksa gett att det
finns kunskapsluckor och omraden som inte ar undersokta alls eller undersdktes for lange sedan.

For att forebygga att framtida exploateringsprojekt bidrar till 6kad spridning av férorening behdver
markmiljofragor beaktas fortsatt i planeringsprocessen. Samordning av markmiljo- och
masshanteringsfragor bor hanteras i ett tidigt skede for att mojliggora riskminimering utifran
miljoperspektiv samt bidra till att optimal resursanvandning inkluderas i planering och projektering.

Sammantaget har det inte framkommit nagon information inom ramen markmiljéinventeringen som
omojliggor framtida bostadsbyggande. Tvartom kan exploateringsprojekten medfora en positiv effekt
pa markmiljésituationen i och med att omraden som varit industrialiserade under lang tid da blir
sanerade. Det som framkommit ar att kompletterande provtagning behéver genomféras for att
forbattra kunskapslaget och mojliggéra faktabaserad riskbedomning samt planering av lampliga
saneringsatgarder.
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