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1. Uppdrag och Syfte

Det finns planer pa att bygga bostéader i Yttre hamnen i Borgholm och Borgholms kom-
mun &r i inledningsskedet av detaljplanearbetet. Stora delar av hamnomradet har tidiga-
re anvants for diverse hamnverksambhet, till exempel tjarbehandling av batar, upplag av
kol och koks och hantering av bekampningsmedel. Detta har medfort att delar av omra-
det har fororenats av bland annat PAH:er, metaller och flyktiga kolvaten. I norra delen
av omradet har dven en oljedepa orsakat en petroleumfororening, vilken sanerades
2005. Ett flertal markundersokningar har gjorts i omradet.

Pa uppdrag av Kommunledningskontoret i Borgholms kommun har WSP Sverige AB
nu gjort en sammanstélining av alla rapporter. Syftet med denna sammanstéllning ar att
sammanstélla befintliga data fran de olika markmiljéundersokningarna som &r gjorda i
Yttre hamnen, gora en samlad riskbeddmning, beskriva var i processen projektet befin-
ner sig och ge forslag pa majligheter till atgarder.

2. Utforda undersékningar/rapporter

e Oljedepa Borgholm 11:3, Borgholm, Oland. Miljéundersékning utvidgad.
GEO Markservice, 2003-12-19.

e Yttre hamnen. Oversiktlig geoteknisk- och miljoteknisk utredning. WSP, 2004-
07-09.

e Miljogeoteknisk undersékning Borgholm Yttre hamnen. SWECO, 2005-08-23.

e Slutrapport med relationshandlingar Borgholm 11:3 samt 11:1. EkoTec, 2005-
06-21.

e Analys av fororeningssituationen och atgardsforslag for Borgholm yttre hamn
(Borgholm 11:5 och Borgholm 11:10). Envipro, 2006-03-06.

e Kompletterande miljéteknisk markundersékning Borgholm 11:4, 11:5 & 11:10.
WSP 2006-09-01.

e Oversiktlig miljoteknisk undersokning av Borgholm 11:6-11:9. DGE, 2007-11-
14.

e Riskvardering gallande lokal oljeférorening pa fastigheten Borgholm 11:8.
DGE, 2007-12-18.

3. Riskbeddémningar

Naturvardsverket har arbetat fram ett forslag pa riktlinjer for riskbeddmningar "Risk-
bedémning av fororenade omraden - en vagledning fran forenklad till fordjupad riskbe-
démning Remissversion 2007” 2007-10-19. Forslaget ar for tillfallet pa remisstadiet,
men ar en bra vagledning for riskbedémningar och i den kan begreppet riskbedémning
sammanfattas enligt foljande:

WSP Sverige AB
Box 503

391 25 KALMAR
besok: S. Malmgatan 10
direkt: 0480-449215
vxl: 0480-449200

fax: 0480-27642

mobil: 070-9610221

WWW.Wspgroup.se
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"Riskbeddmningen ar en del av processen som leder fram till val av efterbehandlingsa-
garder och formulering av matbara atgardsmal. Riskbedémningen beskriver vilka risker
som fororeningssituationen innebdr, idag och framtiden. Vid de skilda underséknings-
och utredningsstegen, genomfér man riskbeddémning (riskklassning, férenklad och for-
djupad riskbedémning) med olika ambitionsniva. Man genomfor forenklad riskbedom-
ning om riskklassning, avstdmning mot bakgrundshalter eller annan information indike-
rar att omradet ar fororenat. Den leder till en forsta kvantitativ bedomning av riskerna
och om omradet behdver atgardas eller utredas vidare. En fordjupad halso- och milj6-
riskbedomning utfors om till exempel rikt- och gransvarden saknas for patraffade for-
oreningar, forutsattningarna for riktvardena inte uppfylls eller om osékerheter runt ris-
kerna ar stora. Hoga kostnader for atgarden ar ocksa ett argument for att genom en for-
djupad bedémning eller att 6ka sékerheten i uppskattningen av riskreduktionen. Grén-
sen mellan férenklad och fordjupad riskbedémning &r i regel flytande.”

Vad det géller Yttre hamnen har forenklade riskbeddmningar gjorts i samband med de
olika undersokningarna. Envipro (2006) har dessutom gjort en mer ingdende riskbe-
domning som delvis kan kallas for en fordjupad riskbeddmning.

4. Omradesbeskrivning och historik

For att strukturera sammanstallningen har hela omradet delats in i 6 delomraden. Indel-
ningen ar framst gjord mot bakgrund av den geografiska avgransning i respektive un-
dersokning, vilket i sin tur ar kopplad till fastighetsgrénserna.

Kartmaterial fran 1880-talet visar att davarande strandlinje 1ag en bit upp fran dagens,
se bilaga 5. Omradet har fyllts ut allteftersom hamnomradet har behévt utvidgas. Stora
delar av det idag aktuella hamnomradet &r utfylinadsomrade. Varifran de olika utfyll-
nadsmassorna kommer ifran finns inte dokumenterat.

Omrade 1
Borgholm 11:5 (lagfart Lantmannens centralorganisation)
Borgholm 11:10 (lagfart Borgholms kommun)

Historik

Lantmannens omrade har sedan 1940-talet i huvudsak anvants till upplag av sad, men
aven upplag av kocks och kol har férekommit pa fastigheten 11:10. 1949 byggdes de
forsta silotornen for spannmal pa omradet. 1964 byggdes ytterligare 6 st silotorn.

Idag
Den vastra delen av undersokningsomradet, det vill séga fastigheten Borgholm 11:10,
anvands till uppstallningsplats for fritidsbatar.

Omradet utgdrs dels av en asfaltbelagd plan i anslutning till Lantméannen och dels av en
i huvudsak grusbelagd yta for batuppstallning. Marknivan &r relativt plan och pa nivan
cirka +1,8 —1,6 m. Inom omradet finns kablar och ledningar i mark.

N
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Bild 1. Vy mot nordost 6ver batuppstallningsplatsen pa 11:10 och de gamla silosarna pa fastig-
heten 11:5.

Jordlager

Overst patraffas ytlager av asfalt, grus och gras inom omradet. Under ytskiktet pétraffas
inom de hardgjorda ytorna ett tunt 6verbyggnadslager av sand och grus och inom grés-
ytorna ett tunt vaxtjordslager. Under ytlagren patraffas fyllning ned till cirka 1- 2 m
under markytan. Fyllningen bestar i huvudsak av blandade jordmassor sdsom organisk
jord sand silt lera. Utférda sonderingar visar att fyllningen ar medelfast till fast. Under
fyllningen patraffas ett cirka 0,1 — 1,5 m tjockt lager med lésa till medelfasta jord som i
huvudsak utgors gyttja, lera och silt. Fyllningen och de l6sa till medelfasta jordlagren
overlagrar lerig siltmoran som patraffas cirka 1- 3 m under markytan.

Viktsondering har nedférts cirka 2,5 — 3, 5 m under markytan och avslutats i fasta jord-
lager av morén.

Vatten

I samband med den geotekniska undersokningen (WSP 2004) installerades ett grund-
vattenror i punkt 2. Vid avlasningstillfallet i april manad 2004 observerades fri vatten-
yta 1,83 m under markytan eller pa nivan cirka — 0,13 m. Vid samma tillfalle uppmattes
vattenstandet i hamnbassangen till samma niva dvs. — 0,13 m.

Omrade 2
Borgholm 11:6, 11:7, 11:8 och 11:9.
Lagfart alla fyra fastigheter: Lantmannens centralorganisation

Historik

I stort sett hela omrade 2 ar utfyllt under borjan av 1900-talet. Eftersom det har utnytt-
jats som ett hamnomrade kan hantering av tjara, blyménja och andra bottenfarger fore-
kommit pa olika delar av omradet i takt med utfyllnaden. Det finns ocksa uppgifter om
att slipers malades med kreosot i hamnen, men exakt var ar dock oklart.

Idag
Omradet utgors dels av en asfaltbelagd plan i anslutning till Granngarden och dess la-
gerlokal (se bild 2).

BsWSP
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Bild 2. Foto mot NV. Den asfalterade ytan utgors av fastigheterna Borgholm 11:9 och 11:7. Byggnaden i
bakgrunden ligger pé 11:6.

Jordlager
Fyllnadsmassor med en méktighet mellan 0,4-1,8 meter under markytan. Darunder
sand och silt varvat, men éven inslag av lera.

Vatten
DGE, som har métt grundvattennivan i fem grundvattenrér inom omrade 2, har visat att
grundvattnet rér sig genom omradet i framforallt sydlig till sydvastlig riktning.

Omrade 3
Borgholm 11:3 (lagfart: Britt Ann-Marie Lilja Hallberg)

Historik

Omradet har tidigare varit en oljedepa. Hoga halter av flyktiga kolvaten upptéacktes i
jorden och omradet sanerades 2005 (se under rubriken "Undersokningar och sanering-
ar”).

Idag
Grusplan och grasmatta.

Bild 3. Vy mot éydost. Har ses det sanerade omradet, som idag utgors av en grusplan. | bak-
grunden till hoger ses bostadsrattsforeningen pa fastigheten 11:4.
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Jordlager

Under 1880-talet lag strandlinjen i dstra delen av delomrade 3. Marken har fyllts ut
med sten, grus och sand (Geo Markservice, 2003). Under fyllnadsmassorna aterfinns
rester av det naturligt avsatt moran, lera eller torv. | samband med saneringen 2005 byt-
tes stora delar av massorna ut. Schaktningen gjordes ner till mellan 1,9-3,1 meter under
markytan (EcoTec, 2005). Sanerat omradet ar gramarkerat i bilaga 9 i denna rapport.

Vatten
Inmétta vattennivaer i grundvattenror visar att grundvattnet ror sig at vaster, d v s mot
Kalmarsund.

Omrade 4
Borgholm 11:4 (lagfart: Bostadsréttsforeningen Landmérket 1)

Historik
Det uppges ha varit en maltfabrik pa den har platsen.

Idag
En bostadsréattsforening har bildats och den gamla byggnaden utgoérs idag av lagenhe-
ter.

Bild 4:‘Vy mot vaster. Har ses den sodra delen av bostadsrattsforeningen pa fastigheten 11:4

Jordlager

I samband med Geo Markservice undersdkning 2003 togs jordprover i norra delen av
fastigheten 11:4. Dessa gav att det i nagra punkter férekommer lerig gyttja ca 1,3-2,0
meter under markytan, dverlagrat med fyllnadsmassor i form av sten, grus sand och
tegel.

Vatten
Det finns inga uppgifter om yt- eller grundvatten i detta delomrade.
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Omrade 5
Passaden 3 (lagfart: Beijers Byggmaterial AB)

Historik
Enligt uppgift har det pa platsen varit snickeri och sagverk sedan atminstone bérjan
1900-talet. Stora delar av fastigheten har fyllts ut i omgangar under 1900-talet.

Idag
Byggvaruhus och bradgard i Beijers regi.

Bild 5. Den 6stra ingdngen till Beijers.

Jordlager

Enligt WSP:s faltprotokoll (inte publicerade) utgors stora delar av fastigheten av sandi-
ga/grusiga fyllnadsmassor ned till ca en meter under markytan. Darunder foljer en san-
dig eller lerig moran. Maktigheten pa denna moran har inte undersoks.

Vatten
Det finns inga uppgifter om yt- eller grundvatten i detta delomrade.

Omrade 6
Del av Borgholm 11:1 (lagfart: Borgholms kommun)

Historik

Enligt uppgift antas platsen inte ha anvants till nagot speciellt &ndamal, men detta ar
inte utrett till fullo. Ett gammalt jarnvagsspar har skurit delomradet i 6st-vastlig rikt-
ning i linje med dagens bilvag.

Idag
Gronyta.
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Foto 6. Vy mot nordvast. Har ses nastan hela omrade 6 med Granngarden i bakgrunden.

Jordlager
Det finns inga uppgifter jordlagren i detta delomrade.

Vatten
Det finns inga uppgifter om yt- eller grundvatten i detta delomrade.

5. Utférda undersokningar och saneringar

Geoteknik

Inom det aktuella omradet ar en Gversiktlig geoteknisk utredning pa fastigheten Borg-
holm 11:10 (WSP 2004) gjord. For grundlaggning av byggnader gavs da féljande syn-
punkter:

"Utférda geotekniska undersékningar visar att forekommande fyllning samt jordlager
som Overlagrar moranen har sadana egenskaper att vid 6kade belastningar av exempel-
vis byggnader sa bedoms sattningar att utbildas. Sattningarna bedoms som mindre men
utbildas ojamnt pa grund av jordlagrens variationer inom omradet.

For grundlaggning av byggnader dér sattningsfria konstruktioner erfordras skall laster
fran saval barande konstruktioner som for golv nedforas till underliggande fasta jordla-
ger. Grundldaggning kan utforas med utbredda plattor sedan férekommande fyllning och
I6sa till medelfasta jordlager bortschaktats och ersétts med fyllning av bérkraftig frik-
tionsjord. Fyllning och utférande skall minst motsvara kraven enligt Anlaggnings-
AMA 98. Alternativt kan grundlaggning utforas pa plintar eller palar med fribarande
golvkonstruktioner.”

BsWSP
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Markmiljo

Nedan presenteras en sammanfattning av de markundersékningar som gjorts i respekti-
ve delomrade. Samtliga laboratorieanalysvarden finns sammanstallda i bilagorna 1-4. |
bilagda ritningar finns dven halterna askadliggjorda i relation till platsspecifika riktvar-
den. De platsspecifika vardena har beraknats av Envipro (2006) utifran Sweco:s rapport
(2005). Styrande for riktvardet ar for cancerogena PAH och kadmium intag av gronsa-
ker och for dvriga PAH:er, tunga alifater (C16-C35), bly, koppar och zink effekter i
markmiljon. For arsenik ar den naturliga bakgrundshalten styrande.

Aromatisk kolvaten har jamforts med Naturvardsverkets riktvarden i rapporten 4889
"Forslag till riktvéarden for fororenade bensinstationer".

| bilagorna 1-3 presenteras dven Naturvardsverkets nya riktvarden (2008-10-24) for
ké&nslig markanvandning, for jamforelse.

De markmiljéundersékningar som gjorts bestar av jordprover tagna med skruvborr.

Omrade 1

Bade WSP och Sweco har gjort undersokningar i detta omrade.

Inom omradet har PAH patréffats i jord i flera punkter. Det ar i omrade 1 (och omrade
4) som de hogsta halterna av PAH:er har uppmats, och da framfor allt i omradet (punk-
terna 1 och 2:7) som tangerar bostadsrattforeningen pa fastigheten 11:4. Hoga halter av
PAH:er har patraffats pa olika djup, mellan 0,05 till 1,5 meter under dagens markyta.
Det 4r svart att utlasa nagon trend i djupled, det vill sdga fororeningarna verkar kunna
forekomma pa alla djup ner till 1,5 meter.

I punkt 1 har relativt hoga halter av alifater och aromater patraffats pa 1,5 meters djup
(se bilaga 2). En mojlig forklaring till detta skulle kunna vara att petroleum fran den
stora fororeningen pa fastigheten 11:3 natt d&ven denna punkt (WSP, 2004).

| WSP:s rapport (2006) framgar att det verkar som att fororenad jord med hoga halter
har ett samband med férekomsten av ”svart jord”. Detta &r en viktig notering, eftersom
det skulle kunna forenkla en eventuell sanering av omradet.

Aven metaller har pavisats i omradet, dock inte halter i jamférbarhet med PAH:erna.
De hogsta halterna (arsenik, koppar, bly, zink och kadmium) har patraffats, liksom for
PAH:erna, i omradet i narheten av bostadsrattforeningen pa fastigheten 11:4. I 6vrigt
visar de flesta metallanalyserna pa varden under gangse riktvarden. Det omrade som
idag ar batuppstallningsplats innehaller tva punkter med svaga metallférhéjningar i det
ytliga markskiktet, den ena med koppar (punkten 2:9) och den andra bly och zink
(punkten 2:14). | bada fallen finns narliggande prov som inte visar pa nagra anmark-
ningsvarda halter. Det finns darfor inte anledning att misstanka nagra storre risker i det-
ta avseende.

Omrade 2

DGE gjorde en oversiktlig miljoteknisk markundersékning av fastigheterna Borgholm

11:6, 11:7, 11:8 och 11:9 (DGE nov 2007). | denna konstateras att "generellt &r halter-

na av metaller och PAH lagre an tidigare undersokningar av angransande omraden mot
nordvast. | samtliga prover ar metallhalterna lagre an Naturvardsverkets foreslagna ge-
nerella riktvarden (2005) for Mindre Kénslig Markanvandning och i endast ett prov &r

N
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halterna av PAH hogre an Naturvardsverkets foreslagna generella riktvéarden (2005) for
Mindre Kénslig Markanvéandning”.

I samband med undersokningen av fastigheten Borgholm 11:8 upptéckte DGE en pa-
taglig oljefororening, framst alifatiska kolvaten, pa 1,5 meters djup. Det oljeférorenade
omradet sanerades i oktober 2007. Sanering och riskvardering finns dokumenterad i
DGE rapport "Riskvardering géllande lokal oljefororening pa fastigheten Borgholm
11:8” (DGE, dec 2007). Saneringen kan sammanfattas med att de mest férorenade mas-
sorna schaktades bort medan massor under riktvérdet for MKM fick ligga kvar. Denna
restfororening finns i ett sandigt jordlager ca 1,5 meter under markytan och uppskattas
tacka ett omradet om ca 10x20 meter. DGE konstaterar att det inte finns nagra halsoris-
ker med denna restférorening och heller inte nagra risker for ytvatten. Riskvarderingen
ar dock gjord mot bakgrund av industriomrade.

I provpunkterna D6-D9 visade analyserna pa hoga halter av BTEX (summan av ben-
sen, toluen, etylbensen och xylener). Detta beddmde dock DGE som ett mycket
osannolikt resultat da dvriga aromater var laga, och att det troligen handlade om ett
analysfel. | senare provtagning gjordes darfor ytterligare analyser med avseende pa
BTEX. Dessa visade da pa laga halter. Av de slutsatser och rekommendationer som ges
i DGE:s rapport fran december 2007 tolkar WSP som att de initialt uppmatta halterna
beror pa ett analysfel och darfor troligen inte ar relevanta.

Omrade 3

Omradet sanerades under 2004/2005. Saneringen innebar att massor ned till ca 2 meters
djup schaktades bort. En ungefarlig utbredning av saneringen (urgravningen) kan ses i
bilaga 9. Totalt schaktades 4902 m®, vilka transporterades med bét till Sodertalje. En
omfattande provtagning gjordes i schaktslanter och schaktbotten efter avslutad schakt-
ning. | den 6stra och norra delen visar alla prover pa varden under riktvarden fér mind-
re kanslig markanvandning. Analyserna fran den sodra schaktslanten visar pa varden
over riktvérden for kénslig markanvandning, men under mindre kanslig markanvand-
ning. Det framgar emellertid inte pa vilket djup som proverna &r tagna. Det &r dven
oklart hur langt soderut spar av petroleumlackaget kan sparas, men i samband med sa-
neringen uppmattes flyktiga kolvaten i jord fran norra delen av fastigheten 11:4.

Innan omradet fylldes med rena moranmassor placerades en materialskiljande duk i
slénterna.

Omrade 4

Omrade 4 undersoktes av WSP (2006) i samband med undersokningen av omrade 1.
Punkten 2:2 pa norddstra sidan av bostadsrattféreningen uppvisade hoga halter av
PAH:er ca 1 meter under markytan. P4 samma djup och i samma prov fanns relativt
hoga halter av flyktiga kolvaten, bly och zink. Ovriga provtagningspunkter pa fastighe-
ten 11:4 visar inga anmarkningsvarda halter av nadgot amne. Daremot finns det tydliga
indikationer pa att norra delen kan innehalla alifatiska och aromatiska kolvéten.

Omrade 5
WSP gjorde en dversiktlig markundersokning av Beijers fastighet under varen 2008.
Vid denna fann man tva punkter (B3 och B5) som innehéll forhojningar av flyktiga

N
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kolvaten. Bada punkterna visade pa varden &r dver riktvardet for kanslig markanvand-
ning men under riktvardet mindre kanslig markanvandning. | bada punkterna fanns for-
oreningen en bit ner i marken och enligt faltmé&tningarna (fotojonisationsdetektor) i
WSP:s rapport sa innehaller de dversta 50-100 cm inte nagra anmarkningsvarda halter
av flyktiga kolvéten.

Den kommenterade forhdjning av krom som namns i WSP:s rapport behdver korrige-
ras. Kromvérdena fran undersokningen har jamforts med riktvarden for sexvart krom.
Det har visat sig vara mer rattvisande att jamfora med trevart krom och i sadant fall ar
vardena inte anmarkningsvéarda och kan darfor bortses.

En svag forhdjning av arsenik i punkten B1 noterades med rontgenfluorescensdetek-
torn. Den antas harstamma fran allt det tryckimpregnerade virket som forvarats pa plat-
sen under alla ar. WSP gjorde beddmningen att "vid en férandrad markanvandning bor
omradet runt punkten 1 undersokas ytterligare”.

For de oljeférorenade massorna i punkterna B3 och B5 ar halterna sa pass laga att de
rimligen inte utgor nagon risk for manniskors halsa dven om marken bebyggs, men vid
ett eventuellt byggande bér man diskutera en bortschaktning av dessa massor.

Huruvida en utforligare undersokning av omradet runt B1 &r nédvéndigt beror pa vad
som planeras runt denna punkt. Om det planeras for t e x lekplats anser WSP att omra-
det bor undersokas ytterligare.

Omrade 6
I omrade 6 finns inga utférda markundersokningar.

Vatten

Alla vattenanalyser finns sammanstallda i bilaga 4. Vilka riktvérden som ska jamféras
med &r inte sjalvklart, men i bilaga 4 presenteras forutom de mest relevanta sa som
anga och markmiljo aven rikt- eller gransvarden for dricksvatten. Uttag av dricksvatten
i omradet ar inte aktuellt men en presentation av riktvardet ger anda en uppfattning om
halten ar hog eller lag.

| omradena 4, 5 och 6 finns inga analyser av vatten

Omrade 1

SWECO (2005) lat gora vattenanalyser fran atta punkter inom omrade 1. Alifater C16-
C35 pavisades i alla ror, med som mest 180 pg/l i (punkten S1 i bifogade kartor). Laga
halter av PAHsyriga Uppmattes i tva punkter, medan de fyra punkter som analyserades pa
PAH_.qcalla var under detektionsgransen. Metaller mattes i tva rér (S1 och S10) och
bekampningsmedel i tva ror (S2 och S4). Det visade sig att ror 4 innehdll summabe-
kampningsmedel pa 1,58 pg/l och SLV:s gransvérde for dricksvatten ligger pa 0,5 pg/l.
Halterna av metaller var sa laga att risk for paverkan pa grundvattnet bedémdes som
liten. SWECO sammanfattade att fororeningar i grundvatten patraffats i relativt liten
omfattning, men att om manniskor ska vistas stadigvarande i byggnader "bor fragan om

N
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eventuell paverkan via angor undersokas vidare”. Nagon risk for “betydande” utlacka-
ge till ytvatten bedémdes inte foreligga.

Omrade 2

DGE (2007) har bedomt att grundvattnet ror sig (atminstone i omrade 1 och 2) i sydlig
till sydvéstlig riktning. Variationer i hamnbassangen, dvs Kalmarsund, gor dock att vat-
ten aven kan tranga in i hamnomradet. WSP (2004) matte vattennivan i punkten 2 i
april 2004 och nivan var da samma i hamnbassangen/Kalmarsund.

PAH:er, bensen, etylbensen, trikloreten, tetrakloreten pavisades i nagra av vattenpro-
verna, men inte i nagra anmarkningsvarde halter (se bilaga 4). Inga metaller har analy-
serats i vattenprover fran omrade 2.

Bekampningsmedlen atrazin, prometryn och DDT har analyserats inom delomrade 2
och det finns inga uppmatta halter som foranleder atgarder. (DGE 2007)

Omrade 3
Vattenprover inom det idag sanerade omradet innehdll petroleumfororeningar innan
omradet sanerades. Efter att omradet sanerats har inga vattenanalyser gjorts.

6. Utforda riskbedomningar

I den forsta Gversiktliga undersokningen (WSP 2004) gors ingen form av riskbedém-
ning, men fortsatt provtagning foreslas med majlighet till riskbedémning samt atgéards-
forslag.

Sweco (2005) anser att om de undersokta fastigheterna i framtiden ska anvéndas for
bostadsandamal maste efterbehandlingsatgarder med anledning av PAH:erna vidtas.
Sweco foreslar i sin rapport att platsspecifika riktvarden utarbetas, som har att beakta
saval exponeringsvagar som utformningen av bostadsomradet. Vidare gor Sweco be-
démningen att ”nagon risk for ytlackage till ytvatten bedoms inte foreligga”, men anser
att om manniskor stadigvarande vistas i byggnader pa fastigheterna bor fragan om
eventuell paverkan via angor undersokas vidare.

Envipro Miljéteknik (2006) utvarderade fororeningssituationen och foreslog lampliga
atgarder med WSP:s (2004) och Sweco:s (2005) rapporter som underlag. Envipro har
beréknat ett platsspecifikt riktvarde for cancerogena PAH:er pa 1,2 mg/kg. Detta véarde
galler for mark dar man vill ha méjlighet att odla gronsaker. Om man, genom planering
av omradet, omojliggor gronsaksodling blir damning styrande for riktvéardet och da 8
mg/kg for cancerogena PAH:er. Dessa varden géller for det ytliga markskiktet, men till
vilket djup &r dock inte beraknat. Daremot bedomer Envipro att om omradet som det
ser ut idag dverlagras med 1 meter rena massor kan till och med gronsaker odlas i dessa
massor utan att den underliggande marken féregas av en sanering. For att markera
gransen mellan fororenad jord och ren jord foreslas en enkel geotextil pa den férorena-
de jorden.

N
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Envipro anser att eftersom grundvattnet inom omradet inte utnyttjas som dricksvatten
sa ar inte grundvattnet en aktuell exponeringsvag. Vidare bedomde Envipro att effekter
i ytvattnet inte heller ar aktuellt eftersom recipienten & Kalmarsund och utspadningen
blir mycket stor.

| WSP:s rapport (2006) foreslar WSP att fororenad jord inom omradet bor atgardas ef-
tersom de finns halter 6ver KM och MKM som ligger ytligt. Vidare foreslas en fordju-
pad riskbedémning for att fa en battre uppfattning av behovet av atgarder. | samma
rapport namns en forhdjning av kadmium i punkterna 2:9, 2:10, och 2:14 (d vs dagens
batuppstéllningsplats). Denna forhojning ar dock, med dagens synsétt, negligerbar.
Bade de av Envipro (2006) framraknade platsspecifika riktvardena och riktvardena for
kanslig markanvandning i Naturvardsverkets remissversion "Vagledning for riskbe-
domning av foérorenade omraden, 2005-07-04" &r hogre an de uppmatta metallvardena i
dessa punkter. | WSP:s rapport fran 2006 namns inget om risker avseende ytvatten eller
Kalmarsund.

DGE (nov 2007), som har undersokt omrade 2, har bedémt att foér nuvarande markan-
vandning &r spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten sma till mattliga samt
mattliga till ytvatten. Med nuvarande markanvandning bedémer DGE att nagon atgard
inte ar befogad for omrade 2, bortsett den lokala oljeféroreningen. | DGE:s rapport
2007-12-18 anges for den lokala oljeféroreningen i sodra delen av fastigheten 11:8 att
vid en mindre kénslig markanvandning behdvs inga atgarder vidtas. Daremot kan en
kompletterande sanering vara motiverad om verksamhet som motsvarar kanslig mark-
anvandning blir aktuellt.

7. Osakerheter

Antaganden, bedémningar eller riskbedémningar i markundersékningar likt de for Ytt-
re hamnen gors utifran ett antal spridda stickprov av en stor yta och stor volym. Detta
innebar att det alltid finns osakerheter i bedémningarna. Fragan ar hur stora osakerheter
som kan accepteras? WSP anser att det finns en del osdkerheter som maste beaktas i det
fortsatta arbetet. Om det kravs ytterligare undersokningar eller riskbeddmningar avgors
av tillsynsmyndigheten som ar Miljo- och byggndmnden i Borgholms kommun.

Dagens batuppstéllningplats, det vill saga sydvastra delen av 11:10, har inte undersokts
pa PAH:er. Det finns inte skal att misstanka att omradet skulle vara extremt fororenat
av PAH, i synnerhet eftersom de metallanalyser som ar gjorda i omradet indikerar laga
fororeningshalter. Daremot &r det inte orimligt att det kan finnas delomraden som inne-
haller higa halter av PAH. Detsamma géller for hamnplanen at vaster och nordvast.
WSP anser att detta bor undersokas om omradet ska anvéandas for bostadsandamal eller
liknande.

Amnenas lakbarhet har inte undersokts narmare. Det finns vattenprover som visar att
till exempel PAH:er forekommer i vattenfas och detta kan tyda pa en viss lakbenagen-
het. Envipro, som gjort en riskbedémning med dessa vérden i beaktande, har dock be-
domt att effekter pa ytvattnet inte ar aktuellt eftersom recipienten Kalmarsund &r sa stor
och spéder ut tillskottet. Férutom att gora laktester for att utreda risken for ett eventu-
ellt utldckage i Kalmarsund kan dven sedimentprover i hamnbassangen tas. | dagslaget
finns det inga prover tagna i hamnbasséangen, varken pa vatten eller pa sediment.

N
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De initialt hga BTEX-halterna i punkterna D6-D9 i omrade 2, som troligen ska forkla-
ras med analysfel, bor avfardas med sékerhet.

Den kommunala marken (11:1) i véstra delen av hamnplanen samt omrade 6 har inte
undersokts. Fragan ar om det ar skaligt att krava undersokningar i dessa omraden? |
forsta skedet borde i sa fall en MIFO fas1-undersokning eller motsvarande goras.

Rester av petroleumfdroreningen séder om fastigheten 11:3 och norra delen av fastig-
heten 11:4 ar inte utredd och har tidigare inte beaktats med utgangspunkt for kanslig
markanvandning. Utbredningen av fororeningen &r inte utredd.

8. Referensobjekt — VVarvsholmen i Kalmar

Ett jamforbart objekt med Yttre hamnen ar den aktuella exploateringen av Varvshol-
men i Kalmar. Liksom Yttre hamnen ar Varvsholmen ett hamnomrade som innehaller
massor som ar fororenade med metaller, PAH:er och flyktiga kolvéten. Till skillnad
fran Yttre hamnen &r det bly som utgér den ansenliga fororeningen pa Varvsholmen,
men platsspecifika riktvarden har tagits fram och tilldmpas for alla forekommande for-
oreningar. Atgarderna p& Varvsholmen I6per pa bra och det finns vardefull erfarenhet
fran detta projekt som ar anvéandbart for Yttre hamnen.

9. Sammanfattning, slutsatser och rekommendationer

Den kanske mest intressanta fragan ar hur PAH-fororeningarna pa fastigheterna Borg-
holm 11:5 och 11:10 (samt 11:4) ska hanteras, eftersom PAH &r den mest utbredda for-
oreningen i omradet och kan innebéra storst atgardskostnad. Hoga halter av metaller
och flyktiga kolvaten har ocksa uppmatts i nagra prover. Dessa prover ar tagna i samma
punkter som uppvisar hoga PAH-varden, vilket forenklar atgarderna.

Vattenanalyser visar generellt pa laga halter av féroreningar. En férhojning av PAH:er
finns i ett vattenprov, dock relativt lag.

Rester av bek&mpningsmedel i vattnet har analyserats i fyra olika provpunkter. Vissa
bekampningsmedelrester detekterades, och i ett prov var halten av summerade be-
kampningsmedel tre ganger hogre an gransvardet for dricksvatten. Eftersom inget
dricksvattenuttag kommer att ske finns det ingen anledning till atgarder med avseende
pa detta. Risken for spridning av bekdmpningsmedel via angor finns inte presenterad.
Inga jordprover har analyserats med avseende pa bekampningsmedel.

En summering av de olika beddmningarna i ovan presenterade rapporter ger att risken
for manniskors halsa, i fall av bostadsomrade, kan avhjélpas med atgéarder som t ex de-
taljplanering och uppfyllnad med rena massor. Det finns aven en enhetlig asikt om att
risken for paverkan pa ytvatten och Kalmarsund &r relativt liten. Detta sammantaget
gor att en omfattande sanering av omradet alltsa inte bedoms som nddvandigt. Under-
laget kan till och med tolkas som att ingen sanering &r behdvlig om man overlagrar
med 1 meter rena massor (Envipro 2006).
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WSP beddmer dock att saneringsbehovet kommer att avgoras av vad som planeras pa
respektive plats inom omradet. WSP anser att de av Envipro beraknade riktvarden kan
tillampas, se tabell nedan (som jamforelse presenteras dven Naturvardsverkets nya ge-
nerella riktvarden for kanslig markanvéandning). Vilka riktvarden som kan godtas pa
massor djupare an 1 meter ar dock lite mer svarbedémt utifran det befintliga underlaget
och skulle behéva berédknas. Man kan tolka Envipro:s rapport som att de uppmaétta
maxvarden i Sweco:s rapport (2005) ar acceptabla i jord under 1 meter eftersom dess
ligger till grund for Envipros berdkningar och riskbeddémning.

Tabell 1. Tabell med olika riktvarden for mark/jord. Enhet i mg/kg TS.

Platsspecifika riktvarden enligt

Envipro 2006.Styrande: gronsa- | NV:s generella

ker alt effekter i markmiljon riktvarden

2008 for KM | Anmérkning
0-1Im >1m

PAHcanc 1,2 (8,0%) 38 (38*) 1,0 *om damning styr
PAHG6vriga 20 110 6,0
Alifater C16-C35 100 600 100
Aromater C8-C10 10
Aromater C10-C35 13
Arsenik 10 Ej berdknat 10
Bly 150 Ej berdknat 50
Kadmium 4,0 Ej berdknat 0,5
Koppar 100 Ej berdknat 80
Zink 350 Ej berdknat 250

En farhaga kan vara vad som hander om man "bygger in” en fororening och det senare
visar sig att omradet lakar ut stora mangder fororeningar i Kalmarsund. Av rapporterna
att doma ar detta inte troligt. For att vara pa den sékra sidan anser dock WSP att risken
bor minimeras ytterligare genom att sanera omradet runt punkterna 1, 2:2, 2:7 och 2:15
(se bilaga 9). Hur stor omfattningen av en sadan sanering kan bli ar omajligt att med
utgangspunkt fran hittills utforda utredningar bedéma, och avgors lampligast i samband
med en kontinuerlig kontroll och provtagning i direkt samband med schaktningen (al-
ternativt kan man fa en sékrare bild av fororeningarnas omfattning genom ytterligare
undersokningar, se under rubriken "Forslag pa fortsatt arbete™).

Sett ur ett geotekniskt perspektiv kan olika former av grundlaggning tillampas inom
omradet. | storre delen av omradet kommer man troligen att bli tvungen att antingen
schakta bort geotekniskt samre massor alternativt anvanda palning. Eftersom det troli-
gen inte blir aktuellt att sanera hela omradet &r det rimligen bade kostnadseffektivt och
riskminimerande att samordna planering av omradet, miljoriskvardering och geoteknik.
I denna samordning &r Miljo- och byggnadsndmnden en viktig part. Risken for ménni-
skors halsa blir sjalvfallet styrande.

Sma punktinsatser kan bli aktuella beroende pa vad som planeras pa just den aktuella
platsen. Detta galler t ex vid punkterna B1 och B5 pa Beijerfastigheten och restforore-
ningen vid det sanerade omradet pa sodra delen av omrade 2.

I stallet for att bekosta ytterligare markundersokningar i detta skede skulle det kunna
vara mer kostnadseffektivt att anvénda en miljokontrollant i samband med schaktning-
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arna och kontinuerligt kontrollera massorna, dels okul&rt och dels genom provtagning.
En miljokontrollant kommer férmodligen att krédvas oavsett hur mycket som férunder-
soks.

Pa sammanstallningsritningen (bilaga 9) framgar vilka punkter som WSP anser bor sa-
neras samt runt vilka punkter som antingen bor éverlagras med 1 meter rena massor
alternativt saneras - om andamalet med marken ar bostader. Det &r svarare att bedéma
vilka punkter eller delomraden som kan anses "friska” och inte krava nagon form at-
gard eftersom ett flertal punkter endast har analyserats pa enstaka &mnen. Daremot har
det visat sig att de olika fororeningarna verkar féljas at i hog grad och manga fall &r det
inte skaligt att krdva ytterligare undersékningar trots att analyser inte gjorts med avse-
ende pa alla tankbara fororeningar.

10. Forslag pa fortsatt arbete

Nésta steg i processen dr att ta stéllning till om de av Envipro berdknade platsspecifika
riktvardena kan tillampas eller om nya vérden ska tas fram. Bestdmmer man sig for att
de redan beraknade riktvardena (Envipros) kan tillampas blir nasta fraga om vardena
behdver kompletteras pa nagot satt. Dessa fragor hanger samman och ar parallella med
fragestallningarna: behovs det ytterligare och an mer férdjupade undersokningar?

Om man godtar Envipro:s riktvarden anser WSP att det finns tva olika alternativa vagar
i detta skede. Det forsta alternativet ar att bestdmma sig for att sanera runt de punkter
som innehaller hogst halter, det vill sdga punkterna 1, 2:2, 2:7 och 2:15 men kanske
dven S5, 2:16, S9 och D2 (beroende pa hur omradet detaljplaneras). For évriga delom-
raden tillampas de riktvarden som presenteras i tabell 1, vilket nds antingen genom sa-
nering eller éverlagring med rena massor.

Det andra alternativet &r att géra en fordjupad riskbedémning och ta fram nya platsspe-
cifika riktvarden (dven for respektive djup). Detta alternativ innebar ytterligare prov-
tagning, laktester, hydrogeologiska undersékningar med mera.

Oavsett vilket alternativ som tilldmpas bor vissa punktinsatser goras, t ex undersoka
PAH pa den vastra delen av fastigheten 11:10 (batuppstallningsplatsen) och férekoms-
ten av flyktiga kolvaten i omradet mellan omradena 3 och 4.

Vilka atgarder och ytterligare undersékningar som ska goras (se under rubrik "Osaker-

heter”) avgdrs av Miljo- byggnadsnamnden i Borgholms kommun, som ér tillsynsmyn-
dighet.

Referenser

Oljedepd Borgholm 11:3, Borgholm, Oland. Miljéundersékning utvidgad. GEO Mark-
service, 2003-12-19.

Yttre hamnen. Oversiktlig geoteknisk- och miljoteknisk utredning. WSP, 2004-07-09.

N



1010 3282 18 (18)

Miljégeoteknisk undersékning Borgholm Yttre hamnen. SWECO, 2005-08-23.

Analys av fororeningssituationen och atgardsforslag for Borgholm yttre hamn (Borg-
holm 11:5 och Borgholm 11:10). Envipro, 2006-03-06.

Kompletterande miljoteknisk markundersdkning Borgholm 11:4, 11:5 & 11:10. WSP
2006-09-01.

Oversiktlig miljéteknisk undersékning av Borgholm 11:6-11:9. DGE, 2007-11-14.

Riskvardering gallande lokal oljefororening pa fastigheten Borgholm 11:8. DGE, 2007-
12-18.

Ecotoxicological Serious Risk Concentrations for soil, sediment and (ground)water:
updated proposals for first series of compounds. E.M.J. Verbruggen, R. Posthumus and
A.P. van Wezel. National institute of public health and the environment i Holland.
April 2001.

Riskbeddmning av fororenade omraden - en végledning fran forenklad till férdjupad
riskbdomning. Naturvardsverket. Remissversion 2007-10-19.

"VROM, Circular on target values and intervention values for soil remediation. 2000,

Ministry of Housing, Spatial Planning and the Environment: Haag. p. 51.

Muntliga:
Leo Eriksson

N



Platsspecifikt riktvarde (Envipro): PAHcanc 1,2 mg/kg och PAHOvr 20 mg/kg
NV:s riktvarden (20081024) for KM for motsvrande uppdelning 081024): PAHcanc 1,0 mg/kg och PAHOvr 6 mg/kg

1

21

22

24

27

212

215

216

S1

>KM NV:s riktvarden 20081024 men mindre an platsspecifikt riktvarde

< platsspecifikt riktvarde och NVs KM-véarde 20081024

mer &n platsspecifikt riktvéarde (och NV:s KM-véarde 200810124)

_ 10 ggr platsspecifikt riktvarde

S2

BILAGA 1

S4

S5

S8

S9

djup (m)

PAH_an. / PAHg,

PAH_anc / PAHg

PAH_an. / PAHg,

PAH_an. / PAHg,

PAH_an. / PAHg,

PAH znc / PAHg

0,05-0,3
0,1
0,1-0,3

PAH znc / PAHg

PAH znc / PAHg

PAH a0 / PAH

PAH a0 / PAHse

PAH znc / PAHg

PAH anc / PAHgr

PAH_anc / PAHgr

PAH_anc / PAHg

<0,30/<0,40

0-0,2

0,3-0,6

<0,30/0,23

26/55

0-0,4

0-0,5

0-0,6

0-1,0

28/74

47/45

0,2-0,9

0,4-1,0

0,5-1,0

<0,30/0,094

0,6-1,0

0,9-1,3

1,0-1,8

1,2-15

1,7-2

1,8-2,2

2,0-3,0

S10

D1

D2

D3

D4

D8

D9

D10

D11

D 12

D 13

B3

B5

djup (m)

PAH_anc / PAHg,

PAH_anc / PAHg

PAH_anc / PAHg,

PAH_anc / PAHg,

PAH_anc / PAHg,

PAH znc / PAHg

PAH anc / PAHg

PAH anc / PAHg,

PAH a0 / PAH;,

PAH a0 / PAH;,

PAHznc / PAHg

PAH_ a0 / PAHg

PAH a0 / PAHg

0,05-0,3

0,1

0,1-0,3

0-0,2

79/14

0,3-0,6

0-0,4

0,1/0,09

0-0,5

36/56

0,48/0,59

0,04 /0,05

0,22/0,23

0-0,6

<0,05/<0,05

0,21/0,22

0-1,0

49/31

0,2-0,9

0,09/0,13

0,4-1,0

0,5-1,0

2/33

1,0/0,84

0,6-1,0

0,3/0,52

0,1/0,77

33/43

0,9-1,3

0,04 / <0,05

1,0-1,8

0,45/0,72

1,2-15

0,47/0,74

0,2/0,56

15

0,33/0,67

1,7-2

<0,05/ <0,05

1,8-2,2

0,05/0,06

2,0-3,0

0,47/0,79




Platsspecifikt riktvarde (Envipro): PAHcanc 1,2 mg/kg och PAHOvr 20 mg/kg
NV:s riktvarden (20081024) for KM for motsvrande uppdelning 081024): PAHcanc 1,0 mg/kg och PAHOvr 6 mg/kg
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_ 10 ggr platsspecifikt riktvarde
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BILAGA 1
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S8
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djup (m)

PAH_an. / PAHg,
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PAH_an. / PAHg,

PAH_an. / PAHg,

PAH_an. / PAHg,

PAH znc / PAHg

0,05-0,3
0,1
0,1-0,3

PAH znc / PAHg

PAH znc / PAHg

PAH a0 / PAH

PAH a0 / PAHse

PAH znc / PAHg

PAH anc / PAHgr

PAH_anc / PAHgr

PAH_anc / PAHg

<0,30/<0,40

0-0,2

0,3-0,6

<0,30/0,23

26/55

0-0,4

0-0,5

0-0,6

0-1,0

28/74

47/45

0,2-0,9

0,4-1,0

0,5-1,0

<0,30/0,094

0,6-1,0

0,9-1,3

1,0-1,8

1,2-15

1,7-2

1,8-2,2

2,0-3,0

S10

D1

D2

D3

D4

D8

D9

D10

D11

D 12

D 13

B3

B5

djup (m)

PAH_anc / PAHg,

PAH_anc / PAHg

PAH_anc / PAHg,

PAH_anc / PAHg,

PAH_anc / PAHg,

PAH znc / PAHg

PAH anc / PAHg

PAH anc / PAHg,

PAH a0 / PAH;,

PAH a0 / PAH;,

PAHznc / PAHg

PAH_ a0 / PAHg

PAH a0 / PAHg

0,05-0,3

0,1

0,1-0,3

0-0,2

79/14

0,3-0,6

0-0,4

0,1/0,09

0-0,5

36/56

0,48/0,59

0,04 /0,05

0,22/0,23

0-0,6

<0,05/<0,05

0,21/0,22

0-1,0

49/31

0,2-0,9

0,09/0,13

0,4-1,0

0,5-1,0

2/33

1,0/0,84

0,6-1,0

0,3/0,52

0,1/0,77

33/43

0,9-1,3

0,04 / <0,05

1,0-1,8

0,45/0,72

1,2-15

0,47/0,74

0,2/0,56

15

0,33/0,67

1,7-2

<0,05/ <0,05

1,8-2,2

0,05/0,06

2,0-3,0

0,47/0,79




Riktvarden enl NV 4889 : NV riktvarden (20081024) for KM: mindre riktvéarde enl NV 4889 och Naturvardsverkets KM-véarde 20081024 BILAGA 2
Alifater C16-C35 100 mg/kg 100 mg/kg mer &n riktvarde enl NV 4889 och/eller Naturvardsverkets KM-varde 20081024
AromaterC8-C10 40 mg/kg 20 mg/kg _ 10 ggr det platsspecifika riktvardet
AromaterC10-C35 20 mg/kg 13 mg/kg
1 3 21 22 24 27 212 215 216 S1 S2 S4
djup (m) kolvéten kolvaten kolvaten kolvaten kolvaten kolvaten kolvaten kolvéten kolvéten kolvaten kolvaten kolvéten
0,05-0,3 alifater:c16-c35 200
aromater:c10-c35 71
0,1 alifater:c16-c35 320
aromater:c10-c35 51
0,1-0,3
0,3-0,6
0-1,0
0,2-0,9
0,4-1,0
0,6-1,0
0,8-1,2 alifater:c16-c35 600 alifater:c16-c35 160
aromater:c10-c35 360 aromater:c10-c35 79
1,3-15 alifater:c16-c35 67
aromater:c10-c35 67
S5 S8 S9 S10 D6 D7 D8 D9 B3 B5
djup (m) kolvaten kolvaten kolvaten kolvaten kolvaten kolvaten kolvaten kolvéten
0,05-0,3
0,3-0,6
0-1,0 alifater:c16-¢35 600 alifater:c16-c35 490
aromater:c10-c35 64 aromater:c10-c35 44
0,5-1,0 alifaterc16-¢35 <10,
aromaterc8-c10 38,2
aromaterc10-c¢35 7,0
0,6-1,0
0,8-1,2
1,3-15 Bensen 1,7? alifaterc16-c35 163,
aromaterc8-c10 0,8,
aromaterc10-c35 0,4
1,2-2,0 Alifaterc5-c16 280,
alifaterc16-c35 540,
aromaterc8-c10 70,
aromaterc10-c35 46,
Rensen B 82
15 Bensen 0,257
1,7-2
1,8-2,2
2,0-3,0 Bensen 0,537




Platsspecifika riktvarden: NV riktvarden (20081024) for KM: BILAGA 3
Cu 100 mg/kg 80 mg/kg < platsspecifikt riktvarde och Naturvardsverkets KM-véarde 20081024
Pb 150 mg/kg 50 mg/kg >KM NV:s riktvarden 20081024 men mindre &n platsspecifikt riktvérde
Zn 350 mg/kg 250 mg/kg mer &n platsspecifikt riktvarde (och NV:s KM-varde 200810124)

As 10 mg/kg 10 mg/kg 10 ggr platsspecifikt riktvarde

Cd 4 mg/kg 0,5 mg/kg

1 4 6 21 22 23 24 25 27 28 29 210 211 213 214 215 216 S1 S2 S3

djup (m)

0,05-0,3 <riktvardet

01 As42 Ph374 Cd5,56 Zn3420, As4,07 Pb84,1 Cd0,7, Zn294,
Cu90,8 Cu246

0,1-0,3 <riktvardet <riktvérdet Cu180

0-0,2

0,3 <riktvardet

0,3-0,6 Cd 0,41 <riktvardet

0-0,4 Cd 0,59 Pb207 Zn545
Cdo0,75

0-0,5 Cd 0,514 <riktvardet

0-0,6

0-1,0 <riktvardet | <riktvardet

0,2-0,9

04-10

0,5-1,0 Pb 61,4

0,6-1,0 <riktvardet Pb 122 <riktvardet Zn 369 <riktvérdet

09-13 Pb632, Zn1180, Cd 1,34

10-18

1,2-1,5 <riktvardet

155

17-2

18-22

2,0-30

S4 S5 S7 S8 S9 S10 D1 D2 D3 D4 D8 D9 D10 D11 D12 D13 B3 B5

djup (m)
0,05-0,3
0,1
0,1-0,3
0-0,2 Pb 70
0,3
0,3-0,6
0-0,4 <riktvardet
0-0,5 <riktvardet <riktvardet
0-0,6 <riktvardet <riktvardet <riktvardet
0-1,0 <riktvardet <riktvardet <riktvardet <riktvardet <riktvardet <riktvardet
0,2-0,9 <riktvardet
0,4-1,0 Zn456
0,5-1,0 <riktvardet <riktvardet <riktvardet | <riktvardet <riktvardet
0,6-1,0 <riktvardet
0,9-1,3
1,0-18 <riktvardet
1,2-1,5 <riktvardet <riktvardet <riktvardet
15 <riktvérdet
1,7-2 <riktvardet
1,8-2,2 <riktvardet <riktvardet
2,0 -3,0 <riktvardet




Vattenanalyser (ug/l)

*SRCeco=Ecotoxicological Serious Risk Concentration

BILAGA 4

2 S1 | S2| S4| S5 | S7|S8] S9| S10 D1 D3 D4 D5 DGE "Under Jamforelsevarden (svenska) Jamférelsevarden (hollandska)
Arsenik 3 2,6 10 pg/l grinsvide dricksvatten. SLV *SRCeco 890 ug/l
Bly <0,1 0,4 10 pg/l grinsvide dricksvatten. SLV SRCeco 150 ug/l
Kadmium 0,16 0,44 5,0 ng/l grinsvide dricksvatten. SLV SRCeco0 9,7 ug/l
Kobolt 0,05 3,9 SRCeco 810 pg/l
Koppar 7 6,3 2000 pg/l grinsvide dricksvatten. SLV SRCeco 19 ug/l
Krom 0,2 0,055 50 ug/l grinsvide dricksvatten. SLV SRCeco 220 pg/l
Nickel 0,5 5.2 20 pg/l grinsvide dricksvatten. SLV SRCeco 500 pg/l
Vanadin 1,8 0,56 50 pg/l gransvide dricksvatten. SLV
Kvicksilver <0,1 <0,1 1,0 ug/l grinsviide dricksvatten. SLV SRCeco 14 ug/l
zink 1 92 6 8 120 75-450 ug/l dr schablonhalt i dagvatten
PAH16 0,5 0,2
PAHGvr 69 | 1,7 1,4 <1 <1 0,41 0,2|Riktvérde dngor/hdlsa: 1500pg/1 . Kemakta AR 2005-31. Riktvarde
miljorisker vatmark: 50pug/l . Kemakta AR 2005-31. Riktvérde

miljorisker ytvatten:100 pg/l . Kemakta AR 2005-31.

PAHcanc 4,1 | <0,1 <0,1 | <0,1 <0,1 | 0,09 Riktvirde angor/hilsa: 200 pg/l. Kemakta AR 2005-31. Riktvirde
miljorisker vatmark: 10pg/l . Kemakta AR 2005-31. Riktvérde

miljorisker ytvatten: 5 pg/l . Kemakta AR 2005-31.

Atrazin 1,1pg/1 2 ng/l "WHOs hilsomissiga
riktviirde for dricksvatten ér faststallt till 2 pg/l SRCeco 76 g/l

trikloreten 0,12 500 pg/l = aktionsniva for grundvatten i Holland**
tetrakloreten 0,25 40 pg/l = aktionsniva for grundvatten i Holland**
DDTsumma 0,12 0,1 pg/l gransvirde enl EU:s dricksvattendirektiv
bensen 0,2 <1 <1|<1]<1 SRCeco 30 000 pg/l
toluen <6 <6 | <6 | <6 SRCeco 11 000 pg/l
etylbensen 02 |04 1,2 SRCeco 5 500 ug/l
xylen <0,2 <20 <20]<20| <20 0,5 0,8 2,2 20 pg/l NV mindre allvarligt, 500 pg/l WHO dricksvatten
alifater C5-C8 <10 | <10 | <10| <10 | <10 | <10|<10]|<10] <10 Riktvirde angor/hédlsa: 2000 pg/l. Kemakta AR 2005-31.
alifater C8-C10 <10 | <10 | <10| <10 | <10 | <10|<10]|<10] <10 Riktvérde angor/hilsa: 100 pg/l . Kemakta AR 2005-31.
alifater C10-C12 57 | <10 [<10| <10 | <10 | <10|<10|<10| <10 Riktvirde angor/hélsa: 100 pg/l. Kemakta AR 2005-31.
alifater C12-C16 <10 | <10 [<10| <10 | <10 | <10|<10|<10] <10
alifater C16-C35 56 | 180 [ 28 | 110 | 18 [ 22| 76 | 35| 30 38000 Riktvdrde dricksvatten/smak: 100 pg/l. Kemakta AR 2005-31.
aromater C8-C10 <3,0 Riktvérde angor/lukt: 0,8ug/l . Kemakta AR 2005-31.  Riktvérde

miljorisker/vatmark: 0,2pg/l . Kemakta AR 2005-31.
aromater C10-C35 2,3 Riktvdrde angor/hdlsa: 2000 pg/l. Kemakta AR 2005-31. Riktvarde

miljorisker vatmark: 20pg/l . Kemakta AR 2005-31. Riktvérde
miljorisker ytvatten:1000 pg/l . Kemakta AR 2005-31.




Riktvarden enl NV 4889 : NV riktvarden (20081024) for KM: mindre riktvéarde enl NV 4889 och Naturvardsverkets KM-véarde 20081024 BILAGA 2
Alifater C16-C35 100 mg/kg 100 mg/kg mer &n riktvarde enl NV 4889 och/eller Naturvardsverkets KM-varde 20081024
AromaterC8-C10 40 mg/kg 20 mg/kg _ 10 ggr det platsspecifika riktvardet
AromaterC10-C35 20 mg/kg 13 mg/kg
1 3 21 22 24 27 212 215 216 S1 S2 S4
djup (m) kolvéten kolvaten kolvaten kolvaten kolvaten kolvaten kolvaten kolvéten kolvéten kolvaten kolvaten kolvéten
0,05-0,3 alifater:c16-c35 200
aromater:c10-c35 71
0,1 alifater:c16-c35 320
aromater:c10-c35 51
0,1-0,3
0,3-0,6
0-1,0
0,2-0,9
0,4-1,0
0,6-1,0
0,8-1,2 alifater:c16-c35 600 alifater:c16-c35 160
aromater:c10-c35 360 aromater:c10-c35 79
1,3-15 alifater:c16-c35 67
aromater:c10-c35 67
S5 S8 S9 S10 D6 D7 D8 D9 B3 B5
djup (m) kolvaten kolvaten kolvaten kolvaten kolvaten kolvaten kolvaten kolvéten
0,05-0,3
0,3-0,6
0-1,0 alifater:c16-¢35 600 alifater:c16-c35 490
aromater:c10-c35 64 aromater:c10-c35 44
0,5-1,0 alifaterc16-¢35 <10,
aromaterc8-c10 38,2
aromaterc10-c¢35 7,0
0,6-1,0
0,8-1,2
1,3-15 Bensen 1,7? alifaterc16-c35 163,
aromaterc8-c10 0,8,
aromaterc10-c35 0,4
1,2-2,0 Alifaterc5-c16 280,
alifaterc16-c35 540,
aromaterc8-c10 70,
aromaterc10-c35 46,
Rensen B 82
15 Bensen 0,257
1,7-2
1,8-2,2
2,0-3,0 Bensen 0,537




Platsspecifika riktvarden: NV riktvarden (20081024) for KM: BILAGA 3
Cu 100 mg/kg 80 mg/kg < platsspecifikt riktvarde och Naturvardsverkets KM-véarde 20081024
Pb 150 mg/kg 50 mg/kg >KM NV:s riktvarden 20081024 men mindre &n platsspecifikt riktvérde
Zn 350 mg/kg 250 mg/kg mer &n platsspecifikt riktvarde (och NV:s KM-varde 200810124)

As 10 mg/kg 10 mg/kg 10 ggr platsspecifikt riktvarde

Cd 4 mg/kg 0,5 mg/kg

1 4 6 21 22 23 24 25 27 28 29 210 211 213 214 215 216 S1 S2 S3

djup (m)

0,05-0,3 <riktvardet

01 As42 Ph374 Cd5,56 Zn3420, As4,07 Pb84,1 Cd0,7, Zn294,
Cu90,8 Cu246

0,1-0,3 <riktvardet <riktvérdet Cu180

0-0,2

0,3 <riktvardet

0,3-0,6 Cd 0,41 <riktvardet

0-0,4 Cd 0,59 Pb207 Zn545
Cdo0,75

0-0,5 Cd 0,514 <riktvardet

0-0,6

0-1,0 <riktvardet | <riktvardet

0,2-0,9

04-10

0,5-1,0 Pb 61,4

0,6-1,0 <riktvardet Pb 122 <riktvardet Zn 369 <riktvérdet

09-13 Pb632, Zn1180, Cd 1,34

10-18

1,2-1,5 <riktvardet

155

17-2

18-22

2,0-30

S4 S5 S7 S8 S9 S10 D1 D2 D3 D4 D8 D9 D10 D11 D12 D13 B3 B5

djup (m)
0,05-0,3
0,1
0,1-0,3
0-0,2 Pb 70
0,3
0,3-0,6
0-0,4 <riktvardet
0-0,5 <riktvardet <riktvardet
0-0,6 <riktvardet <riktvardet <riktvardet
0-1,0 <riktvardet <riktvardet <riktvardet <riktvardet <riktvardet <riktvardet
0,2-0,9 <riktvardet
0,4-1,0 Zn456
0,5-1,0 <riktvardet <riktvardet <riktvardet | <riktvardet <riktvardet
0,6-1,0 <riktvardet
0,9-1,3
1,0-18 <riktvardet
1,2-1,5 <riktvardet <riktvardet <riktvardet
15 <riktvérdet
1,7-2 <riktvardet
1,8-2,2 <riktvardet <riktvardet
2,0 -3,0 <riktvardet




Vattenanalyser (ug/l)

*SRCeco=Ecotoxicological Serious Risk Concentration

BILAGA 4

2 S1 | S2| S4| S5 | S7|S8] S9| S10 D1 D3 D4 D5 DGE "Under Jamforelsevarden (svenska) Jamférelsevarden (hollandska)
Arsenik 3 2,6 10 pg/l grinsvide dricksvatten. SLV *SRCeco 890 ug/l
Bly <0,1 0,4 10 pg/l grinsvide dricksvatten. SLV SRCeco 150 ug/l
Kadmium 0,16 0,44 5,0 ng/l grinsvide dricksvatten. SLV SRCeco0 9,7 ug/l
Kobolt 0,05 3,9 SRCeco 810 pg/l
Koppar 7 6,3 2000 pg/l grinsvide dricksvatten. SLV SRCeco 19 ug/l
Krom 0,2 0,055 50 ug/l grinsvide dricksvatten. SLV SRCeco 220 pg/l
Nickel 0,5 5.2 20 pg/l grinsvide dricksvatten. SLV SRCeco 500 pg/l
Vanadin 1,8 0,56 50 pg/l gransvide dricksvatten. SLV
Kvicksilver <0,1 <0,1 1,0 ug/l grinsviide dricksvatten. SLV SRCeco 14 ug/l
zink 1 92 6 8 120 75-450 ug/l dr schablonhalt i dagvatten
PAH16 0,5 0,2
PAHGvr 69 | 1,7 1,4 <1 <1 0,41 0,2|Riktvérde dngor/hdlsa: 1500pg/1 . Kemakta AR 2005-31. Riktvarde
miljorisker vatmark: 50pug/l . Kemakta AR 2005-31. Riktvérde

miljorisker ytvatten:100 pg/l . Kemakta AR 2005-31.

PAHcanc 4,1 | <0,1 <0,1 | <0,1 <0,1 | 0,09 Riktvirde angor/hilsa: 200 pg/l. Kemakta AR 2005-31. Riktvirde
miljorisker vatmark: 10pg/l . Kemakta AR 2005-31. Riktvérde

miljorisker ytvatten: 5 pg/l . Kemakta AR 2005-31.

Atrazin 1,1pg/1 2 ng/l "WHOs hilsomissiga
riktviirde for dricksvatten ér faststallt till 2 pg/l SRCeco 76 g/l

trikloreten 0,12 500 pg/l = aktionsniva for grundvatten i Holland**
tetrakloreten 0,25 40 pg/l = aktionsniva for grundvatten i Holland**
DDTsumma 0,12 0,1 pg/l gransvirde enl EU:s dricksvattendirektiv
bensen 0,2 <1 <1|<1]<1 SRCeco 30 000 pg/l
toluen <6 <6 | <6 | <6 SRCeco 11 000 pg/l
etylbensen 02 |04 1,2 SRCeco 5 500 ug/l
xylen <0,2 <20 <20]<20| <20 0,5 0,8 2,2 20 pg/l NV mindre allvarligt, 500 pg/l WHO dricksvatten
alifater C5-C8 <10 | <10 | <10| <10 | <10 | <10|<10]|<10] <10 Riktvirde angor/hédlsa: 2000 pg/l. Kemakta AR 2005-31.
alifater C8-C10 <10 | <10 | <10| <10 | <10 | <10|<10]|<10] <10 Riktvérde angor/hilsa: 100 pg/l . Kemakta AR 2005-31.
alifater C10-C12 57 | <10 [<10| <10 | <10 | <10|<10|<10| <10 Riktvirde angor/hélsa: 100 pg/l. Kemakta AR 2005-31.
alifater C12-C16 <10 | <10 [<10| <10 | <10 | <10|<10|<10] <10
alifater C16-C35 56 | 180 [ 28 | 110 | 18 [ 22| 76 | 35| 30 38000 Riktvdrde dricksvatten/smak: 100 pg/l. Kemakta AR 2005-31.
aromater C8-C10 <3,0 Riktvérde angor/lukt: 0,8ug/l . Kemakta AR 2005-31.  Riktvérde

miljorisker/vatmark: 0,2pg/l . Kemakta AR 2005-31.
aromater C10-C35 2,3 Riktvdrde angor/hdlsa: 2000 pg/l. Kemakta AR 2005-31. Riktvarde

miljorisker vatmark: 20pg/l . Kemakta AR 2005-31. Riktvérde
miljorisker ytvatten:1000 pg/l . Kemakta AR 2005-31.
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Platsspecifika riktvarden ‘ >10ggr nagot av de platsspecifika riktvardena
enligt Envipro ( 2006 )=

PAH canc 12 mg/kg y ndgot av de platsspecifika riktvardena
PAH 6vriga 20 mg/kg

W < platsspecifika riktvardena

Yttre Hamnen
Borgholm

BOX 503 B
391 25 KALMAR =
Tel: 0480-44 92 00 \\

Fax: 0480-276 42

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE
1010 3282 E.C Mats Waern
DATUM ANSVARIG
2008-11-21
PAHanalyser
SKALA NUMMER | BET

Bllaga 6




Riktvarden ‘ > 10ggr nagot av de platsspecifika riktvardena
Alifater (€16 - (35  100mg/kg (Envipro)

7 Aromater C8 - C10 LOmglkg (NV) > nagot av de platsspecifika riktvardena
< Aromater (10 - (35 20mg/kg (NV) &

< platsspecifika riktvardena

o
\M”fu‘

Yttre Hamnen

Borgholm
WSP SVERIGE AB

BOX 503 B
391 25 KALMAR =
Tel: 0480-44 92 00 \\

Fax: 0480-276 42

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE

1010 3282 E.C Mats Waern
DATUM ANSVARIG

2008-11-21

Flyktiga kolvaten

SKALA NUMMER | BET

Bllaga 7




Platsspecifika riktvarden
enligt Envipro ( 2006 )= ‘

As 10 mg/kg o y
(d 4 mglkg » nagot av de platsspecifika riktvardena
WN wmmw ﬁm_\\ﬂm_ WMW < platsspecifika riktvardena

Cu 100 mglkg

> 10ggr ndgot av de platsspecifika riktvardena

Yttre Hamnen
Borgholm

BOX 503 B
391 25 KALMAR =
Tel: 0480-44 92 00 \\

Fax: 0480-276 42

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE
1010 3282 E.C Mats Waern
DATUM ANSVARIG
2008-11-21
Metallanalyser
SKALA NUMMER | BET

Bllaga 8
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dricksvatten = 0,5 pg/l
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