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SYFTE

Syftet med denna dagvattenutredning r att klarldgga forutséttningarna for en ny detaljplan 1
Kolstad, se ungeférligt 1age nedan. Detaljplanen ska mojliggora en nyexploatering av 13
tomter samt utdkning av byggritten pa befintliga fastigheter inom planomrédet.
Dagvattenutredningen ska utreda foljande.

Forutsittningen for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD).
Fordrojningsmojligheter av dagvattnet inom omrédet.

Forslag pa oversiktliga 16sningar for dagvattenhanteringen inom omradet.

Visa att mojligheten att nd miljokvalitetsnorm (MKN) for vattnet inte forsamras.

A Solbepamanken

A

UNG. UTREDNINGSOMRADE

Furuhall
Mydala

DAGSLAGET

Omrédesbeskrivning
Det aktuella omradet bestar av ett ganska nyligen avverkat skogsomrade. Skogen har till
storre delen bestatt av olika 16vtrad, i huvudsak bjork.

Idag har omradet frimst intagits av uppslag av 16vsly, buskar och stubbskott. Vanligt
forekommande arter dr uppslag av ask och olika arter av Salix. Forekomsten av téta sndr av
bjornbér r frekvent och sdrskilt karakteristisk.

Filtskiktet dr fortfarande svagt utbildat. Forekomsten av mossor, sirskilt hakmossa, kan
stdllvis vara helt dominerande. Nagra exempel pa vanligt forekommande karlvixter dr
humleblomster, svalort, tuvtétel, varfryle, murgrona och lagvuxna Carex-arter.

Planerade och befintliga bostdder inom planomradet ingér eller kommer att inga Borgholms
kommuns verksamhetsomrade avseende spillvatten och vatten. Dagvattnet ingar inte 1
verksamhetsomradet utan omhéndertas lokalt. Avvattning inom detaljplancomradet sker idag
via ytavrinning.

Geologiska forutsittningar
Av kartutdrag fran SGU framgér att planomradet underlagras av lerig morén.
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PLANERAD
BEBYGGELSE

Hydrologiska forutsattningar
Inga grundvattenobservationer ér utforda.

Miljokvalitetsnormer (MKN)

Avledning av dagvattnet inom planomradet har vattenférekomsten M n Kalmarsunds
utsjovatten (SE565400-163600) som recipient. Kvalitetskravet &r att god ekologisk kemisk
status ska uppnas. God ekologisk status ska vara uppfyllt 2039. Nuvarande ekologisk status &r
mattlig och den kemiska statusen uppnar ej god.

Det planerade omradet ligger inom Vistra Olands kalkberg (SE629295-155070) som ér en
sedimentdr bergforekomst. Den kemiska statusen dr god medan den kvalitativa statusen for
ndrvarande ér otillfredsstdllande. God kvalitativ status ska uppnés 2027.

Avrinning

Idag sker avrinningen dels till en ldgpunkt i omrédes mitt och dels till omgivande mark i
samtliga riktningar, se ritning sidan 5. Fran lagpunkten leds dagvattnet via diken och
ledningar till bergtdkten som ligger norr om omradet. Diket i norra delen &r djupare pa
ungefar hilften av den forsta delen i flodesriktningen, for att senare dverga till ett svackdike.
Detta medfor att den djupare delen fungerar som fordrojningsvolym. Svackdiket kréver arligt
underhall. Lagpunktsytan fungerar 4ven som groddamm samt som fordréjning och rening pa grund av
infiltration, sedimentering och att véxtligheten tar upp vatten. Det vatten som rinner i 6vriga riktningar
hamnar i intilliggande vétmarker. Bergtékten star i forbindelse med Kalmarsund via vat yta, diken
och ledningar, se ritning sidan 7.
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Avrinning inom omradet
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I bergtikten har det bildats en vét yta.

Vy mot vat yta i bergtikten

I den nordostra delen av tékten kan braddning ske om vattenytan ér cirka 50 cm hogre én
botten pa den spontant uppkomna vata ytan. Fordrojningsytan ér cirka 0.7 ha. Braddning har
enligt uppgift skett vid 2—3 génger de senaste 20 aren. Nér braddning forekommer sker
avvattningen over Klinten mot vig 136, dstra vigdiket. Ungefar vid S:t Elofs kélla finns en
trumma under vig 136, diameter 500 mm. Agare ir Trafikverket. Frén trumman leds
avvattningen via diken och ledningar, diameter 800 mm, till Kalmarsund. Ledningségare ar
Borgholm Energi AB. Det bedéms att ledningarna klarar den méngd vatten som vid enbart enstaka
tillfdllen och i begrinsad mingd briddas fran bergtikten.
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Langbensgrodan

Till artportalen har det inrapporterats forekomst av 1dngbensgroda inom och i anslutning till
planomrédet. 5 exemplar har observerats den 1 juni 2021 i den bergtikt som &r beldgen strax
norr om planomradet. Det har ocksa observerats en romklump den 29 april 2018 inom samma
omrade. Inom omradet har det vidare inrapporterats att det har funnits 20 stycken grodor
under perioden maj - augusti 2021. Den sistnimnda observationen har inrapporterats i
efterhand.
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Langbensgrodan parar sig under mars ménad. Efter parningen ldmnar de fullvuxna grodorna
platsen. Romklumparna faster pa vattenvéxter. Nér ynglen vuxit till sig forflyttar de sig till
grasmarker och fuktiga omrdden i eller ndra lovskog under sommaren.

DAGVATTENHANTERING

Dagvatten definieras som “Tillfélligt forekommande, avrinnande vatten pa ytan av mark eller
konstruktion, t ex regnvatten, sméltvatten, spolvatten, framtringande grundvatten”. Dagvatten
som leds fran detaljplanerat omride klassas enligt miljobalken som avloppsvatten om
avledningen inte giller for enbart en eller nagra fastigheters rdkning. Det exakta innehallet 1
dagvattnet kan inte anges generellt. I detta fall kommer fororeningarna frén punktutslapp fran
hardgjorda ytor som tak och gator. Det kan dven forekomma diffusa utslapp sasom
atmosfériska nedfall. De vanligaste utsldppen bestar av metaller och kolvéteforeningar och ar
oftast bundna till partiklar.

Den framsta fororeningskéllan for denna typ av omrade é&r trafikerade ytor. Inom omradet
kommer sédan trafik att vara begrinsad och darfor bedoms fororeningsméngden vara l1ag.

For att uppskatta méngden fororeningar i dagvattnet kan man anvédnda en datormodell med
namn StormTac Web. Modellen bygger pé en databas med schablonvérden 6ver typiska
fysikaliska och kemiska parametrar i vattenfloden fran olika typer av markanvandnings-
omraden och baseras pd métningar fran ett flertal studier.

Riktvérdesgruppen har tagit fram riktviarden for omrdden av aktuell typ.

Riktvirde ||
Amne [wglL] I
Fosfor (P) 160
Kovdve (M) 2000
Bly (Pb) 8
Hoppar (Cu) 18
Zink (Zn) 75
Kadmium (Kd) 0,4
Krom {Cr) 10
Mickal {Mi) 15
Kuicksilver (Hg) 0,03
Suspanderal material (55) 40 000
Olja 400
Bens[alpyran (BaP) 0,03

Planerad fordandring

Det planeras for ny bostadsbebyggelse. Varje tomt fir bebyggas med hogst 200 m?.
Byggriitterna pa befintliga fastigheter 6kar dven de till hogst 200 m?. Det tillkommer dven
gatumark inom omrédet. Fordndringen gor att vattenflédet och miangden fororeningar kommer
att 6ka. For att minimera denna kommer atgérder att vidtas som gor att vattenflodet fordrojs
och att fororeningar sedimenteras eller tas upp av véxtligheten.
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Dimensionering

Huvuddelen av avrinningen inom den nyexploaterade delen av planomradet kommer att ske
till en damm 1 omrédes mitt, se dimensionsberdkning nedan. All ny bebyggelse ar i princip
inom denna yta. For dvriga ytor 6kar byggritterna pa de olika fastigheterna till 200 m”. Detta
gor att byggritterna 6kar med sammanlagt cirka 670 m? utmed detaljplanens yttergrins.

Hantering av dagvatten dimensioneras enligt Svenskt vatten rapport P110. Enligt
minimikraven i P110 dr omradet att betrakta som tét bostadsbebyggelse vilket innebir en
dimensionering for en 20-ars aterkomsttid for trycklinje i markniva.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid fér

fér regn vid | fértrycklinje | markéversvimning med

Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva | skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 = 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 =100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

For att berdakna dimensionerande dagvattenfléden fran omradet fére och
efter exploatering anvands rationella metoden:

Qaaim = A-@ - i(t;)  ky
dar:
Jq aim &r det dimensionerande flédet (I/s)
A ar avrinningsomradets area (ha)
@ ar avrinningskoefficienten
i(t;) ar den dimensionerande nederbérdsintensiteten (I/s, ha)
t, ar regnets varaktighet (min)

ks ar klimatfaktorn

Berdkning av regnintensiteten

Aterkomsttid  |Varaktighet |Regnintensitet
Zvarde manader minuter Iis ha
Berakning av regnintensiteter med Z-varden.
Ange Z-varde, aterkomsttid och ev varaktighet 18 240 10 282,28
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Avrinningskoefficienter for respektive marktyp

10

Marktyp Avrinningskoefficient
Tak 0,9
Gata 0,8
Ny tomtmark 0,4
Bef tomtmark 0,2
Vegetationsytor 0,1
Nuvarande fléde inom ny exploaterad yta
Yta l Area Avrinningskoeff | A red | Regnintensitet | Klimatfaktor | Flode
1/s
Tak 1031 0,9 927 282 1,25 32
Gata 949 0,8 759 282 1,25 26
Tomtmark | 8977 0,4 3590 | 282 1,25 126
Vegetation | 26 695 | 0,1 2669 | 282 1,25 94
SUMMA | 37 652 278
Framtida flode ny exploaterad yta
Yta l Area Avrinningskoeff | A red Regnintensitet | Klimatfaktor | Flode
1/s
Tak 3731 0,9 3357 282 1,25 118
Gata 3 882 0,8 3105 282 1,25 109
Tomtmark | 24316 | 0,4 9726 282 1,25 342
Vegetation | 5 723 0,1 572 282 1,25 20
SUMMA | 37 652 589

Inom den del som nyexploateras sker en ytavrinning dels med fordrdjning och infiltration till
en damm och dels till ett utloppsdike inom omrédet, se ritning sidan 12. Dammen och

utloppsdiket dr kommunicerande. De bdda ytorna har en area p4 cirka 1 200 m? p nivén
+22 m. Den sammanlagda lagringsvolymen bdr uppga till cirka 350 m? for att klara ett 20-ars

regn med 10 minuters intensitet. Detta skulle medfora en vattennivahdjning pa cirka 30 cm.
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DAMM, UTLOPPSDIKE, SVACKDIKE, LAGPUNKTSYTA, BEFINTLIGA
FASTIGHETER, BEVATTNINGSKARL

Inom planomrédet har det observerats ldngbensgrodor. Det finns idag en vattenyta som i slutet
av februari var cirka 40*15 meter stor och med ett vattendjup pa mellan 15 - 20 centimeter.
For att sdkerstdlla grodans mdjligheter till fortplantning bér en damm anordnas inom
planomrédet. Det ska efterstrivas att det finns en vattenspegel i den. Den omgivande jordarten
ar lerig morén vilket gor att infiltrationen &r 1ag. En geoteknisk botteninventering av nivan
mellan +21.75 och +22.0 i dammen ska goras. Det ska dd bedomas om jorden ar tét, och
ddarmed vattenhallande. Om sa inte &r fallet ska massorna bytas ut mot téta massor.

Trots dessa atgirder kan det inte uteslutas att dammen kan komma att vara torrlagd under
delar av dret pa grund av avdunstning och infiltration. Vid hogt vattenstdnd rinner vattnet mot
den befintliga vattenavledning som beskrivs enligt ritning pa sidan 5. Utflodet styrs av ett
hogre placerat utlopp. Diket av typen svackdike i nordost, bor ersittas av ett fullodigt dike
fram till bergtékten. Detta for att minska det arliga underhéllet samt for att minimera att
staende vatten hamnar pd omkringliggande tomtmark. Slutligen hamnar vattnet i den véta ytan
som finns 1 stenbrottet.

= / e

' -~ i

iif

Ritning dagvattenhantering inom exploaterad yta
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Fordrojning och rening av dagvatten

Vid dimensionering av fordrojningen bor efterstriavas att mottagande mark inte belastas mer
dn med nuvarande floden. Darfor bor avrinningen ske dver eller genom ytor med fordréjande
effekt. Det ska efterstréivas att en s stor del som mdjligt av avvattningen sker mot dammen
och utloppsdiket i omrddes mitt. Ddr kommer det att ske en rening genom att fororeningarna
sedimenteras och fororeningarna tas upp av vixtligheten. Aven del av vattnet kan komma att
infiltreras. Avledningen fran omradet sker framst via en ledning mot nordost. Denna star i
forbindelse med en vét yta/fordrojningsyta, se ritning sidan 5. Uppehéllsvolymen &r stor innan
briaddning sker mot Kalmarsund. Detta gor att vattnet till stor del antingen tranger ner i
bergssprickor, tas upp av vixlighet eller dunstar. Den foreslagna 16sningen gor att
avdunstning och infiltration kommer att ta hand om en stor del av det vatten som avleds frén
omradet.

Svackdike

For att styra och 6ka tillrinningsmiangden mot dammen bdr ett svackdike placeras utmed den
Ostra kanten pa de nya tomterna i dster, se ritning sidan 12 och exempel nedan. Ett svackdike
ar ett grundare dike som i detta fall kommer att fordroja och avleda dagvattnet till anslutande
damm. Dagvattnet kommer &ven att renas i detta dike genom dels att féroreningspartiklarna i
vattnet sedimenteras och dels att véaxtligenheten tar upp fororeningarna. Genom att placera
diket i den dstra delen kommer det att vara mgjligt att avvattna gatan mot dammen. For att det
ska vara mojligt att trafikera fastigheterna kan delar av svackdiket kulverteras, se exempel
nedan. For att mojliggora avledning av dagvattnet i diket dven vid stora floden, bor dverfarten
vara lagre i mitten av infarten sa att det mojliggdr avrinning dver infarten.

. FALL MOT SVACKDIKE min 1.2 m,

—_— 3
- =
E =
k 5
VEGETATIONSLAGER <
-]
EXEMPEL SVACKDIKE o
FALL MOT SVACKDIKE min 1.2 m,
Sm
) "" s
E E c
5 ' GRUSMTRL | §
~N 3
BETONGROR 2150 LEDNINGSBADD <
-]
o

EXEMPEL SVACKDIKE, INFART
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Lagpunktsyta

I omrédets Ostra del mellan ny gata och befintlig bebyggelse, bor en 1dgpunktsyta anordnas.
Detta for att slippa instdngt vatten mellan gatan och bebyggelsen. Ytan ska ha kapacitet att
fordréja minst 15 m®. P4 den utgdende ledningen placeras en bakvattenlucka som ska
forhindra vattenstromning frdn dammen mot lagpunktsytan.

Utloppsdike
Det befintliga utloppsdiket fran omradet bor fordjupas och slidnterna svackas ut.

Slantlutningar

Vid schakt for damm och diken mm ska det efterstrivas att sldntlutningar hélls svack.
Lutningar pé 1:6 bor vara dominerade. Genom att hélla slanterna svacka sd okar sékerheten,
forbattras reningseffekten och underléttas driften.

Befintliga fastigheter

Byggritten for befintliga fastigheter foreslas att 6ka till 200 m?. Detta gor att byggritterna
okar med cirka 670 m? for kvarteren i yttergriins. Avvattning fran dessa kvarter sker inte mot
mittpunktens ldgpunkt i ndgon stérre omfattning.

Det foreslas att om utokning av takytor inom fastighet sker ska detta vatten omhéndertas
lokalt. Den vanligaste metoden &r att det tillkommande takvattnet leds till en stenkista. Via
stenkistan leder man bort bdde dagvatten och drénering fran huset. Stenkistan dr utformad
som en stenfylld grop dit vattnet fran stuproren leds ner. Stenarna skapar en sorts filtrering

som goOr att vattnet rinner ner langsammare 1 marken.

Det finns andra typer av stenkistor, bland annat dagvattenkassetter. De fyller sasmma funktion
som stenkistor men ar mer effektiva. En fordel med dagvattenkassetter &r att de inte kraver

lika mycket utrymme som stenkistor.

Bevattningskarl

For sommarbevattning dr omhindertagande av regnvatten pa tomtmark i storre eller mindre
kérl ett utmirkt alternativ. Limplig storlek kan vara 2 m®. Kirlen placeras dver eller under
marknivan. Genom att regnvattnet anviands for bevattning tar véxligheten upp féroreningarna.
Denna metod att minska fororeningarna inrdknas dock inte i detta forslag men bor spridas till
de boende. Det beddms att nyttjande av kérl inte utgér ndgon konflikt med vattentillforseln till
groddammen da bevattningsbehovet framst uppstar efter det att grodorna har 1dmnat dammen.

FORORENINGSBERAKNING

For att kontrollera fororeningsrisken och eventuell paverkan pd MKN fran omradet har Sweco
gjort en Oversiktlig fororeningsberdkning, en s.k. StormTac berdkning, se Bilaga 1.
Berédkningarna &r baserade pa tillhandahallen plankarta fran Atrio arkitekter och
schablonvirden fran StormTac databas samt uppgifter frdn denna utredning.

Reningseffekten har berdknats for reningsanlédggningar av typ infiltrationsdike och torr damm.
Béda typerna uppvisar att fororeningsgraden inom omradet ir ldgre &n rekommenderade
riktvirden enligt Riksvirdesgruppens riktvdrden med ett undantag, namligen
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fosforfororeningarna vid torr damm. Tar man hénsyn till att bada typerna av
reningsanlidggning kommer att forekomma under ett helt ar sa bor dven fosforfororeningarna
ligga under riktvirdet. Hansyn har inte tagits till att foreslagen dagvattenlosning gor att en stor
mangd av tillrinningen kommer att dunsta, infiltreras och tas upp av véxtligheten. Rening
enligt forslaget bedoms inte forsvara forutsédttningarna for att uppna MKN i recipienten.

OVERSVAMNINGSRISK

Ett 100 &rs regn fér inte medfora ndgon skada pd byggnader eller forsvara tillgédngligheten
inom omrddet. Enligt bilden nedan, som visar en simulering av ett 100-ars regn, r
oversvamningsrisken minimal. Marken vid den storre vattenansamlingen i véster bor atgérdas.
Marken fylls upp sé att avrinning kan ske dver vidgen mot ldgpunkten i mitten av omradet.
Tillgéngligheten dr betryggande.
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Scalgo simulering 100 drs regn med 30 min intensitet

SKOTSELASPEKTEN

Dagvatten innehaller partiklar som sedimenteras. En arlig inspektion av dammar, diken och
ledningar bor ske. Dammar och diken rensas fran sedimentering och igenvaxning i de fall de
paverkar flodet. Dagvattenledningarna bor renspolas ungefar vart 25:¢ ar.

SLUTSATS

Byggandet av dammen och utloppsdiket i mitten av den nyexploaterade ytan gor att vattnet
renas innan det avleds. Reningen sker frimst via sedimentering och genom att viaxtligheten tar
upp fororeningar. Infiltration kan komma att ske. Vattenutflodet dims vid utflodet fran
utloppsdiket. Detta medfor att flodet till dvriga vattenavledningskomponenter inte dkar. Det
kan konstateras att de berdknade fororeningsméngderna ér lagre dn de riktvarden for utsléapp
av vatten som Riktvdrdesgruppen foreslog 1 sin rapport fran ar 2009. Den hoga
braddningsnivan i kombination med den stora yta dir vatten kan samlas norr om omrédet, gor
att enbart en liten del av utflodet sker till Kalmarsund via direktavvattning. Det hir innebér att
en obetydlig mingd fororeningsdmnen nar Kalmarsund.
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Vattenméngden till planomradet kommer att 6ka da flodet 6kar efter exploateringen. Det
storre flodet beror pa att en storre del av ytan blir hrdgjord och att ytan som avleds till
dammen Okar. Forbattringar for att minska infiltrationen i dammen medfor att
forutséttningarna for 1dngbensgrodans fortplantning inte kommer att forsdmras.

Kalmar 2024-08-05

Anders Elm
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