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SAMMANFATTNING

| denna rapport utreds forutsattningarna for dagvattenhantering for detaljplanen Stora Ror 2:1
m.fl. ”Ostra Stora Rér” dir kommunen planerar att mdjliggdra for byggnation av bostéder och
forskola. Med hansyn till att jordlagren i omradet bestar av genomslapplig sand samt for att
minimera paverkan pa den hydrologiska forhallanden foreslas att allt dagvatten som genereras
inom omradet infiltreras i marken genom sa kallad lokalt omhéndertagande av dagvatten, LOD.
Radande miljokvalitetsnorm for ytvatten & M n Kalmarsunds utsjévatten. Planomradet ligger
ocksa inom ett omrade som omfattas av miljokvalitetsnorm for grundvatten, Réllaformationen.
Vaster om planomradet dar grundvattnet strommar ut ligger sumpskog och 6ster om Vag 136
omfattas omradet av vattenskyddsomrade. Det finns naturvarden i naromradet men inte inom
omraden som planeras for bebyggelse.

Utifran planomradets naturliga hojder har det delats in i fem delomraden och for varje
delomrade har den erforderliga fordrojningsvolymen beréknats och avvattning planerats. For
storre delen av omradet kravs inga anlaggningar for att astadkomma tillracklig
fordrojningsvolym och infiltration utan det racker att vattnet leds ut i naturen till naturliga
svackor for att avvattningen ska vara tillracklig. | omradet langst vésterut ar
infiltrationskapaciteten nagot lagre och dar foreslas att tva infiltrationsdammar, ett svackdike
och en grund 6versvdmningsyta anlaggs.

Fororeningsbelastningen i befintlig samt i planerad situation har modellerats och uppskattas
med modellvertyget StormTac. Resultatet visar att féroreningsbelastningen fran omradet
kommer att 6ka i samband med exploateringen men eftersom belastningen fortsatt kommer att
vara lag bedéms detta inte paverka forutsattningarna for att kunna uppna kvalitetskraven for
miljokvalitetsnormerna for ytvatten och grundvatten. Sumpskogen och 6évriga naturvéarden
bedoms inte heller paverkas negativt. Den storsta risken for fororeningsutslapp till omradet och
sumpskogen &r utslapp i samband med nagon storre olycka pa vag 136. Darfor foreslas som
forsiktighetsatgarder att dagvatten fran vag 136 hanteras i en anlaggning dar tillflodet in till
planomradet kan stangas vid handelse av en olycka med utslépp av fororeningar. For att minska
den Okade fororeningsbelastningen foreslas ocksa att vatten fran 136 renas separat innan det
infiltreras i planomradet samt att vatten fran storre parkeringar kan passera makadamdiken
innan det infiltreras.

Paverkan pa markhydrologin i samband med anlaggningsarbeten har utretts. For
anlaggningsarbeten i samband med byggnation inom planomradet bedoms ingen namnvard
paverkan pa markhydrologin uppsta eftersom avvattningssystemet ska anpassas for att vara sa
naturligt som majligt. Det finns planer pa att anlagga en GC-tunnel under vag 136 i narheten av
planomradet. Da tunneln planeras i ett omrade dar grundvattenytan ligger ytligare jamfort med
resten av omradet forvantas tunneln hamna under grundvattenytan. Arbetet med
tillstandsprocesser och liknande behover anpassas efter detta. Sist i rapporten presenteras ett
forslag for hur ansvaret for dagvatten kan fordelas mellan olika aktorer. Dar foreslas
Trafikverket ansvarar for vatten som uppstar pa och invid vag 136 inklusive vatten som uppstar
genom nederbdrd pa gang-och cykeltunneln medan vattnet fran vrig mark tas om hand av
Borgholms kommun och kommunens VA-huvudman.
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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

P& uppdrag av Borgholms kommun har Structor Miljo Ost genomfért en dagvattenutredning for
detaljplanen Stora Ror 2:1 m.fl. ”Ostra Stora R6r” diir kommunen planerar att méjliggora for
byggnation av bostader och férskola.

Da jordlagren i omradet framst bestar av genomslappliga material &r ambitionen med
dagvattenhanteringen att vattnet till stor del ska infiltrera och dagvattnet ska tas omhand lokalt.
Detta reducerar ocksa paverkan pa naturvarden, grundvattenférekomsten samt nedstroms
liggande sumpskog.

1.2. Mal och syfte

Syftet med utredningen ar att ta fram en avvattningsplan for omradet och bedoma eventuell
paverkan pa berorda miljokvalitetsnormer samt sumpskogen vaster om planomradet. Malet ar
att utredningen ska kunna anvandas som underlag i den fortsatta planeringen av projektet.

| uppdraget ingar att berdkna dimensionerande floden och erforderliga fordrojningsvolymer for
dagvatten samt ge forslag pa atgarder och anlaggningar for dagvattenhantering inklusive
kostnader. Som underlag for bedémning av paverkan pa berérda miljokvalitetsnormer,
naturvarden, geologin och sumpskogen beréknas fororeningsbelastningen for omradet i befintlig
samt i planerad situation med hjalp av programvaran StormTac. | uppdraget ingar aven att gora
ett forslag pa oversiktlig hojdsattning samt bedoma hur markhydrologin kan komma att
paverkas av den GC-tunnel som Trafikverket planerar samt andra gravarbeten pa fastigheten.
Det ingar ocksa att ta fram ett forslag pa hur ansvaret for dagvatten kan fordelas mellan olika
aktorer.

1.3. Dimensioneringsforutsattningar
I samrad med bestéllaren utfors dimensionerande berakningar for regn med 20 ars aterkomsttid
med kilmatfaktor 1,25.

Enligt rekommendation fran Svenskt Vatten kan gles bostadsbebyggelse dimensioneras for regn
med 2 ars aterkomsttid (Svenskt vatten, 2016) men genom att anvanda 20 ars aterkomsttid
undviks risken att volymer och fléden underskattas.

Infiltrationskapacitet i marken har bedémts utifran utférda undersokningar for
infiltrationsmajligheter for dagvatten inom omradet. Se Resultatrapport infiltrationsforsok Ralla
daterat 2017-08-16 (Structor, 2017).

1.4. Riktvarden for vattenkvalitet
Som jamforvarden for utvéardering av dagvattenkvalitet och féroreningsbelastning anvéands
foljande riktvarden

e Riktlinjer och riktvérden for utslapp av fororenat vatten till dagvattennat och recipient
(Miljoforvaltningen, Goteborgs stad, 2020)
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Havs-och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten, HYMFS 2019:25, uppdaterad tom 2020-01-01 (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019)

Sveriges geologiska undersoknings foreskrifter om miljokvalitetsnormer och
statusklassning for grundvatten, SGU-FS 2013:2 (Sveriges Geologiska Undersokning,
2013)

Livsmedelsverkets foreskrifter for dricksvatten LIVSFS2017:2 (Livsmedelsverket,
2017)

1.5. Underlag

Hojdkurvor (Borgholms kommun, 2020-02-24)

Plankarta i dwg format (Borgholms kommun, 2022 -06 -01)
Planbeskrivning st Ror granskning (Borgholms kommun, 2021-03-23)
Oversiktskarta nytt planomrade med Morbylanga uppdaterad (2021-04-16)
Avvattning Trafikverket, arbetsmaterial (2021-03-23)

Resultatrapport infiltrationsforsok Ralla (Structor, 2017-08-16)

2. OMRADESBESKRIVNING

2.1. Allman orientering
Detaljplanomradet &r belaget pa mellersta Olands vastra sida mellan Borgholm och Farjestaden
ca 2 km soder om Ralla, se planens lage i Borgholms kommun, Figur 1.
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Planomrade

Figur 1: Planomrédets l4ge i Borgholms kommun. Figur hamtad fran: Detaljplan for stora rér 2:1 m. fl. Ostra
Stora Rér” (Borgholms kommun, 2021)

Planomradet &r en del av Rallaskogen och bestar huvudsakligen av tallskog av nagot varierande
karaktar. | 6ster avgransas omradet av vag 136. En tydlig brant (landborgsklinten) gar
omedelbart véster om omradet och det finns dven en mindre erosionsbrant genom mitten av
omradet i nord-/sydlig riktning. | omradet finns flera gamla stenmurar.

Planomradet omfattar ett ca 32 hektar stor yta. Ytor som &r planerade for bebyggelse ar
sammanlagt ca 12 hektar. Plankarta som anvants som underlag for vattenberékningar
presenteras i Figur 2.
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Figur 2: Plankarta med delomraden for bebyggelseytor, vagar mm markerade.

Stora delar av omradet planlaggs som natur, dar ska skogen/naturmarken behallas. Gula
omraden planlaggs for bostader, villor och till viss del flerbostadshus och kontor, och rétt
omrade planlaggs for skola/forskola/kontor.

2.2. Planerad GC-tunnel och avvattning, Trafikverket

Parallellt med planarbetet for Stora rér pagar planeringsarbete for en gang-cykel-tunnel som ska
anlaggas under vég 136 vid korsningen till Stora rors-vagen. GC-tunneln planeras ligga precis
pa gransen till Rélla vattentakt och dess vattenskyddsomrade se Figur 3.
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Figur 3: Placering av planerad GC-tunnel korsningen Stora Rorsvégen.

Enligt uppgifter fran Trafikverket genom utredningar av Sweco som presenterades pa samrad
med Borgholms kommun och Borgholms Energi (Sweco, 2022) ska GC-tunneln utformas med
en prefabricerad plattrambro av betong som kommer att krdva en lite stGrre temporar
grundvattenbortledning i byggskedet och en mindre permanent grundvattenbortledning i
driftsskedet. Enligt berakningar fran Sweco kan den permanenta grundvattensankningen
paverka kvantiteten i grundvattentakten med en minskning pa 1-3%. Som séakerhetsatgarder for
att minska risken for olyckor foreslas hogkapacitetsracken langs bada sidor av vag 136 samt och
for att undvika fororeningar fran dagvattnet vegetationskladda diken for fastlaggning av
partiklar. Enligt befintliga uppgifter (2022-07-07) foreslas inga tata diken.
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Det bortpumpade dagvattnet samt dagvattnet fran GC-tunneln onskar Trafikverket leda in i
planomradet och infiltrera inom de ytor som planeras for infiltration fran byggnader och
verksamhet inom planomradet. Skiss 6ver hur vattenbortledningen fran GC-tunneln planeras
presenteras i Figur 4.

%
/7

Infiltrationsyta inom
detaljplan
Trumma under /
planerad lokalgata
Dike anpassat till
planerad lokalgata
Pumpstation vid
gang- och cykelport SSg

et
—
-y =
e

Figur 4: Skiss dver planerad vattenbortledning GC-tunneln Stora Rér (Sweco, 2022).

Grundvatten och dagvatten som bildas i GC-tunneln planeras pumpas fran GC-tunneln till ett
dike som gar langs den planerad lokalgata inom planomradet. Till diket ansluts dven véagdiket
med véagdagvatten fran vag 136.
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3. RADANDE BERORDA MILJOKVALITETSNORMER

3.1. Miljokvalitetsnorm ytvatten

For att sakra vattenkvaliteten hos vattendrag i Sverige finns de sa kallade
miljokvalitetsnormerna. Genom miljokvalitetsnormerna stalls krav pa ekologisk och kemisk
kvalitet i sjoar, vattendrag och kustvatten s.k. vattenforekomster. Miljokvalitetsnormen
beskriver det 6nskade tillstandet hos vattenforekomsten och for att beskriva miljoforhallanden i
vattenforekomsten gors klassificering av vattendragets ekologiska och kemiska status. Den
ekologiska statusen for vattenforekomster bedéms enligt en femgradig skala; hog, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. Den kemiska ytvattenstatusen klassificeras som god eller uppnar
ej god. Initialt var malet att alla vattenforekomster ska uppna minst god ekologisk status 2015,
men for de vattenférekomster som annu inte uppfyllt malet har tidsfrist utlysts till 2027 eller
enligt senaste forvaltningscykeln kan det vara till 2039. Det finns ocksa ett krav som innebér att
forutsattningarna for att uppna miljokvalitetsnormen inte far forsamras av en planerad
exploatering eller verksamhet, det s k icke-férsamringskravet.

For planomradet Stora Ror kommer naturliga hydrologiska forhallanden att bevaras sa langt
som mojligt. Det innebar att dagvatten kommer att férdréjas och infiltreras lokalt i sandlagren
och sedan stromma ut som grundvatten i sumpskogen vaster om klinten, utanfér omradet. Den
ytvattenforekomst som kan komma att beréras av detta &r Kalmarsund. Denna del av

Kalmarsund betecknas som vattenférekomst "M n Kalmarsunds utsjévatten” och dess VISS
EU-ID nr &r SE565400-163600. Vattenforekomstens lage presenteras med turkost i Figur 5.

Vetlanda

Oskarshamn

Vaxjo Borgholm

Kalmar

Tingsryd

Karskrona

Figur 5: Recipient ”M n Kalmarsunds utsjévatten”

Hér redovisas miljokvalitetsnormen enligt alternativ Senaste bedémningen i VISS vilket &r den
mest aktuella informationen. Detta innebér att informationen ar hamtad bade fran

13 (51)



S.Im.lW Dagvatten Storza:) (I)?(;)Sr

2022-08-24

forvaltningscykel 2, vilket ar den senaste beslutade, och forvaltningscykel 3 dar viss
information redovisas som arbetsmaterial. Alternativet senaste beddmningen anvands for att
informationen ska vara sa aktuell som majligt.

Statusklassning samt kvalitetskrav presenteras i Tabell 1.

Tabell 1: Sammanfattning av miljokvalitetsnorm och status for den berdrda ytvattenrecipienten-

M n Kalmarsunds Status Forvaltningscykel Miljokvalitetsnorm
utsjOvatten Kvalitetskrav och
tidpunkt
Ekologisk status Mattlig 3 (arbetsmaterial) God ekologisk status
2039

Tillkomst/harkomst Naturlig
Kemisk status Uppnar gj 3 (arbetsmaterial) God kemisk

god ytvattenstatus
Undantag — mindre 3 (arbetsmaterial) | Uppnar ej god kemisk
stranga krav* ytvattenstatus

*Undantag med mindre stranga krav fér bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar

Enligt motiveringen for miljokvalitetsnormen/kvalitetskravet uppnas inte god status avseende
naringsamnen och/eller biologiska kvalitetsfaktorer kopplat till naringsémnen pa grund av
paverkan fran omgivande vatten. Vattenférekomsten ar darmed beroende av statusforbattringar
kopplat till omgivande kustvattenférekomster. Statusen i Sveriges kustvatten ar dessutom
beroende av att internationella 6verenskommelser avseende minskad néringsbelastning till
haven foljs. Vattenforekomsten har darfor undantag med tidsfrist till 2039 pa grund av naturliga
forhallanden.

Kvalitetskravet for kemisk ytvattenstatus ar god kemisk ytvattenstatus med undantag for
bromerad difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Det mindre stranga
kravet beror pa att halterna av PBDE och kvicksilver bedoms dverskrida riktvardet i fisk i
samtliga vattenforekomster och det bedoms som tekniskt omajligt att sanka nivaerna till nivaer
motsvarande god kemisk ytvattenstatus da de hdga halterna framst beror pa langvaga luftourna
fororeningar samt ackumulering under lang tid. Oavsett det mindre stranga kravet for PBDE och
kvicksilver ska lokala paverkanskallor som bidrar till séankt status for dessa &mnen atgardas
(VISS (a), 2021).

3.1.1. Ekologisk status
De ingaende parametrarna i Ekologisk status som har en klassning presenteras i Tabell 2.
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Tabell 2: Sammanfattning av ekologisk status for den aktuella recipienten.
M n Kalmarsunds utsjévatten Klassificering
Ekologisk Status
Biologiska kvalitetsfaktorer
Vaxtplankton Mattlig
Klorofyll a Mattlig
Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer
Ljusforhallanden Mattlig
Naringsamnen Otillfredsstéllande
Sarskilda fororenande amnen God
Koppar God
Hydromorfologi Hog

Parametrarna véxtplankton, klorofyll a och ljusforhallanden klassas till mattlig. Naringsamnen
klassas som otillfredsstéllande och sérskilt fororenande &mnen och koppar klassas som god.

Status for vattendragets hydromorfologi ar Hog for alla parametrar.

3.1.2. Kemisk status
Den kemiska statusen ar klassificerad till uppnar ej god. Klassificerade parametrar presenteras i
tabell 3.

Tabell 3: Sammanfattning av den kemiska statusen for den aktuella recipienten.

M n Kalmarsunds utsjévatten Klassificering
Kemisk Status
Prioriterade &mnen Uppnar ej god
Bromerad difenyleter Uppnar ej god
Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god
Bly och blyfororeningar God
Kadmium och kadmiumfororeningar God

Gransvérdena for bromerade difenyletrar (PBDE) och &ven kvicksilver dverskrids i alla
Sveriges undersoka ytvattenforekomster, se tidigare beskrivning i avsnitt 2.1. For bly och
blyfororeningar samt kadmium och kadmiumféroreningar bedoms statusen vara god baserat pa
sedimentprover som tagits 2008 och 2013.

3.1.3. Paverkanskallor
De paverkanskallor som har klassificerats och som bedoms paverka vattenforekomsten
presenteras i Tabell 4.
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Tabell 4: Sammanfattning av paverkande kallor fér den aktuella recipienten.

M n Kalmarsunds utsjévatten Klassificering

Diffusa kéllor
Transport och infrastruktur Betydande paverkan
Atmosfarisk deposition Betydande paverkan
Andra relevanta — naringsbelastning fran omgivande vatten | Betydande paverkan
och utsjon

Transport och infrastruktur antas ha en betydande paverkan avseende tributyltenn, TBT, da
trafiken av fritidsbétar i omradet &r omfattande. Batbottenfarg som anvants till fritidsbatar ar en
stor kalla till spridning av TBT. Atmosfarisk deposition bedéms ha betydande paverkan
avseende kvicksilver och bromerade difenyletrar, PBDE se tidigare beskrivning i avsnitt 2.1
Andra relevanta paverkanskallor ar paverkan av totalkvave och totalfosfor fran omgivande
vatten. Tidigare har dven reningsverk och jordbruk klassats som betydande punktkéllor men vid
den nationella paverkansanalysen som genomférdes 2018 har dessa tagits bort eftersom den
antropogena naringsamnesbelastningen ar liten jamfort med belastningen fran omgivande
vatten.

Sammanfattningsvis ar det framst dverbelastning av naringsamnen (6évergddning) och
Overskridning av gransvérden for kvicksilver och PBDE med hénsyn till atmosférisk deposition
som &r de storsta hindren for att uppna miljokvalitetsnormen for miljokvalitetsnormen M n
Kalmarsunds utsjovatten.

3.2. Miljokvalitetsnorm grundvatten

Omradet for detaljplanen omfattas av miljokvalitetsnorm for grundvatten,
grundvattenférekomsten Réllaformationen. Utbredningen av grundvattenférekomsten
presenteras med turkost i Figur 6.
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Figur 6: Utbredning av Réllaformationen. Bild hamtad fran VISS.

Raéllaformationen &r en sand-och grusforekomst som stracker sig under vdg 136 samt under det
tankta planomradet. Ostra delen av grundvattenforekomsten, 6ster om vag 136, anvands som
dricksvattentékt och omfattas av vattenskyddsomrade. Statusklassning samt miljokvalitetsnorm
med kvalitetskrav och tidpunkt presenteras i Tabell 5. Informationen ar hamtad fran VISS
(VISS (b), 2021)

Tabell 5: Statusklassning och miljokvalitetsnorm for Rallaformationen.

Rallaformationen Status Forvaltningscykel Miljokvalitetsnorm
for statusklassning Kvalitetskrav
Kvantitativ status _ 3 (arbetsmaterial) | God kemisk
grundvattenstatus
Kemisk status God 3 (arbetsmaterial) | God kvantitativ status
Skyddade Krav enligt
omraden dricksvattenforeskrifterna

Den kvantitativa statusen for Rallaformationen ar klassad som otillfredsstallande.

Detta &r dock ingen platsspecifik bedémning for just Rélla utan en generell bedémning som
bygger pa att Kalmar Lan ar relativt nederbérdsfattigt och att Oland generellt har mindre goda
forutsattningar att bilda och lagra grundvatten. Vattenbristen har dessutom 6kat pa senare tid
dels p g a utdikning, 6kad vattenkonsumtion samt evenuellt férandrat nederbdrdsmonster
kopplat till klimatforandringarna. For att starka dricksvattentillgangen pa 6n har tva
avsaltningsverk och en vattenledning éver Kalmarsund byggts de senaste aren, vilket indikerar
att grundvattnets kvantitet &r otillfredsstéllande i de grundvattenférekomster som nyttas som
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allmanna vattentékter. Att statusen har sankts sedan forra bedomningen beror dels pa verklig
forsamring i vattenmiljon, dels pa andrade metoder for bedémning av status.

Den kemiska statusen for grundvattenformationen &r klassad som god. Den enda enskilda
parametern som ar klassad ar sulfat som ar klassad som god, dock har sulfat vid ett tillfalle
Overstigit halten for gransvardet for att vanda trend”, men kallan till detta ar okand.

Betydande paverkanskallor ar allman dricksvattentakt samt s k andra relevanta uttag vilket ar en
beskrivning av den allmént l&ga grundvattenbildningen pa Oland. Bevattningsforbud mm kravs
for att klara vattenforsorjningen. Markanvandningen pa Rallaformationen ar till storsta delen
skogsmark men det finns dven bostadsomraden och jordbruksmark (VISS (b), 2021).

Sammanfattningsvis ar det framst den kvantitativa statusen otillfredsstallande som gor att
miljokvalitetsnormen inte kan uppnas. Dock ar bedémningen allman for regionen och inte gjord
specifikt for situationen i Rélla men det ar anda tydligt att avledning av vatten bort fran omradet
och minskad infiltration inte &r lampligt.

Vid exploatering och detaljplanelaggning av ett omrade behdver exploatoren visa att det inte
leder till forsamrade mojligheter att uppna miljokvalitetsnormerna som kan paverkas av
exploateringen. | detta fallet med Stora Ror finns bade miljokvalitetsnormer for ytvatten och
grundvatten att ta hansyn till.

For att gora beddmningen modelleras den forvantade fororeningsbelastningen fran omradet for
befintlig situation samt efter den planerade exploateringen med StormTac. Resultaten for
befintlig och planerad situation jamfors med relevanta jamforvarden. De mest kritiska
parametrarna som i nulaget hindrar ytvattenforekomsten fran att na miljokvalitetsnormen ar
enligt VISS, néringsdmnen, samt kvicksilver och PBDE. For grundvattenforekomsten &r det
framforallt den kvantitativa statusen som ar kritisk och minskad infiltration och
grundvattenbildning bor undvikas. Den kemiska statusen &r god och det ar viktigt att detta ocksa
kan bibehallas.
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Structor

3.3. Naturvarden
En naturvardesinventering genomfordes 2015 av Ecocom. Sju naturvardesobjekt/omraden
identifierades, se Tabell 6.

Tabell 6: Identifierade naturvarden Stora Rér (Ecocom, 2015).

ID Naturvardesklass Naturt Biotoper Tidigare
P P inventering/skydd
Skog och trad Tallskog Naturvardsplan
Ang och .
Betesmark Naturvardsplan
betesmark
Skog och tréd Adellévskog Nyckelbiotop
Skog och trad Tallskog Naturvardsplan
Ang och _ .
Ljunghed Naturvardsplan
betesmark
Nyckelbiotop,
Barrskog, .
. i biotopskydd,
6 2 Skog och tréd &dellovskog, . i .
vatmarksinventerin
sumpskog .
gen, naturvardsplan
Overgiven takt
7 3 Sandmiljo med sandiga Naturvardsplan
slénter

Naturvardenas placering inom omradet tillsammans med bebyggelseytorna beskrivs i Figur 7.
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Figur 7: Omraden med identifierade naturvardesobjekt. Figuren ar kompletterad med ytor fér bebyggelse

fran planskiss. Figur hamtad fran: Inventering av naturvarden, insekter och karlvéaxter vid Stora Ror 2015
(Ecocom, 2015).

Ingen av bebyggelseytorna &r placerat inom nagot identifierat naturvardesobjekt. Naturvardena
beskrivs i korthet nedan enligt beskrivningar fran Ecocom, 2015.

1, Tallskog: Tallskog d&r gamla tallar ar allmént férekommande. Har finns dven inslag av ek,
bjork, 16nn och skogsalm samt ett faltskikt som bland annat utgérs av krustatel, vaggmossa och
husmossa. Objektets naturvarde ar kopplat till de gamla tallarna.

2, Betesmark: Ohavdad betesmark pa begransad yta som till stor del domineras av havdgynnade
arter. Har vaxer till exempel ljus solvanda, backnejlika, rodven, femfingerort, alvaxing,
angshare och svartkampar. Omradet ar troligen huvudsakligt fodosoksomrade for Alvarsmalbi.

3, Adellévsskog: En ekskog med allmant gamla ekar men endast enstaka forekomst av dod ved.
Buskskikt av Hassel. Har finns dven ask, murgrona samt gra skarelav.

4, Tallskog: Likaldrig tallskog med jamt utstallda trad i aldern 70-90 ar. D6d ved finns endast i
sma mangder. Marken ar torr och bevuxen bland annat av krustatel, vaggmossa, husmossa och
blabar. Har finns dven ett flertal fynd av den rodlistade arten ryl. Objektets naturvérde ar i stort
sett helt knutet till ryl som &r rodlistad med kategorin starkt hotad.
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5, Ljunghed: Naturvérdesarter inom omradet ar ryl, hedblomster, backtimjan, skogsknipprot,
ljus solvanda. Ljungheden domineras av ljung samt gras som krustatel och farsvingel. Det
forekommer aven strak och flackar med havdgynnad torrmarksflora som backtimjan, ljus
solvanda, grafibbla, bergskrabba och svartkdmpar. Kantzoner bevuxna av tall ingar till viss del i
objektet. Heden &r en viktig lokal for vildbin och andra blombesdkande insekter.

6, Landborgsbranten: Omradet domineras av barrskog vilken delvis ar sumpskog och delvis har
naturskogskaraktar Har finns ocksa adellévsskog med ek och ask i den sodra delen av omradet.
Landborgsbranten utg6r en unik geologisk struktur i landskapet. De unika geologiska
forutsattningarna med till exempel kallutsprang och en fuktig miljo, gér landborgskanten till ett
potentiellt mycket vardefullt habitat for manga arter. Ett faltskikt med arter som skarmstarr,
gulsippa, skavfraken och blasippa gynnas av de geologiska forutsattningarna. Har finns ocksa
den regionalt sallsynta arten kambraken. I omradet finns gamla trad och delvis ocksa dod ved.

7, Overgiven takt: | den dvergivna takten véxer tall, 16nn, silg, skogsalm och bjork. Har finns
aven bjoérnbér, parkslide, faltsippa, darrsippa och féaltvadd. Har finns ytor med éppen sand och
torra slanter som bedéms som mycket viktiga ur entomologisk synpunkt, speciellt med tanke pa
alvarsmalbi, en art som ar knuten till denna miljo och patréffats i insektsinventeringen. Den
Oppna sanden har en 16s struktur och ar darfor sarskilt vardefull for krasna
sandmarksspecialister bland vildbin och steklar.

3.4. Geologiska varden

Planomradet &r belaget inom det s k Rélla-faltet som &r en isélvsavlagring med framst sand och

grus. Isalvsavlagringar &r naturresurser vars framsta anvandningsomrade &r att de kan anvandas

for allman vattenforsorjning. Historiskt har det forkommit mycket taktverksamhet for utvinning
av sand och grus men pa senare ar har medvetenheten kring att isalvsmaterial ar en andlig resurs
som bor bevaras okat.

Isdlvsmaterialet i Rallafaltet kan saledes bedomas ha ett geologiskt vérde och det ar darfor

onskvart att geologin i omradet far bevaras sa orérd som mojligt vid exploateringen. Rallafaltets
utbredning med isalvsmaterial markerat i gront visas i Figur 8.
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Figur 8: Jordgeologisk karta 6ver Ralla och planomradet. Figur hamtad fran: Geologiska och geohydrologiska
forutsattningar, Rallaféltet (Vatten-och samhallsteknik, 2015).

Tvérs igenom Réllafaltet gar den s k landborgsklinten vilket &r den strackning dar kalkberget
lutar brant och hastigt vasterut vilket orsakar utstrémning av grundvatten. Det &r bland annat
utstromningen av grundvatten som skapar den unika miljo som aterfinns i naturvardesomrade 6,
landborgskanten. En beskrivning av grundvattnets stromningsriktning presenteras i Figur 9.
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Figur 9: Beskrivning av grundvattenstromning. Figur hamtad fran: Geologiska och gechydrologiska
forutsattningar, Rallaféltet (Vatten-och samhallsteknik, 2015)

Under planomradet och bebyggelseytorna &r det ett tjockt lager sand och langt till grundvattnet,
troligtvis ca 20 m.
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4. DIMENSIONERANDE BERAKNINGAR DAGVATTEN

4.1. Berakningsmetod och planeringsstrategi

Dagvatten kommer att hanteras lokalt genom infiltration. Detta ar positivt eftersom vattnet da
stannar kvar i omradet och kan bilda grundvatten vilket bidrar till att det inte blir ndgon
paverkan for grundvattnets kvantitet.

Berakningar for dagvatten utfors for 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Dagvatten fran
planerade bebyggelseomraden kommer att avledas via ytavrinning, diken samt via vagtrummor
till planerade naturliga infiltrationsytor dar dagvattnet infiltreras i sandlagren. Dagvatten
kommer att bildas pa hardgjorda ytor, tak, p-platser och gronytor. Avrinningskoefficienter har
generellt valts enligt tabell 4.8 i P110 (Svenskt vatten, 2016) med undantag for ytor for
bostadsbebyggelse dar avrinningskoefficient 0,5 anvands. Vagar och gator har
avrinningskoefficient 0,8. For icke exploaterade omraden anvands naturmark med
avrinningskoefficient 0,1.

| samband med de dimensionerande berakningarna har planomradet delats in i fem
delavrinningsomraden A-E. Indelningen av delomraden &r baserad pa topografin och
avrinningsriktningen for ytvatten och avvattningsplanen anpassas for att félja den naturliga
topografin i stérsta majliga man. Omrade D har separerats fran omrade C eftersom det ligger pa
andra sidan av Vincents vag och vatten i det delomradet kan obehindrat rinna vasterut ned for
klinten. Delavrinningsomradena presenteras i Figur 10.
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Figur 10. Delomradesindelning med rinnpilar.

Allt vatten kommer att infiltreras inom planomradet med undantag for delomrade E, vilket
bestar av en mindre vag i omradets nordvéstra horn. Detta omrade ar exkluderat fran
volymberékningarna for erforderlig fordrojningsvolym da dess tillskott till dagvattenvolymerna
beddms vara férsumbart och avrinningsriktningen innebar att vattnet skulle behéva pumpas for
att kunna infiltreras inom planomradet. Fororeningsbelastningen fran delomrade E ar dock
medréknad till den totala belastningen eftersom slutrecipienten ar densamma. Detsamma géller
den vag som sticker ut fran planomradets sodra del.

4.2. Infiltrationskapacitet

Infiltrationskapacitet i marken har bedémts utifran undersokta punkter som ligger i narheten av
infiltrationsytorna enligt Resultatrapport infiltrationsforsok Rélla (Structor, 2017). Tabell 7
visar infiltrationshastighet for olika punkter i de olika delomraden.
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Tabell 7: Infiltrationskapacitet vid olika punkter inom eller narheten av planomradet.
Delomrade Punkt som anvéands for Infiltrationshastighet m/s
utvardering
C 1 6 x 10°
D 1 6 x 10°
B 9 9x10°
E 9 9x10°
A 10 1x10*

Punkternas lage presenteras i Figur 11.

Figur 11: Punkter dar infiltrationsforsok genomforts. Figur hamtad fran: Resultatrapport infiltrationsforsok
Rélla (Structor, 2017).

Ytor som kan fungera som naturliga magasins- och infiltrationsytor inom planomradet har
identifierats genom analys av hojddata. Resultatet presenteras i Figur 12. Infiltrationsytor ar ytor
som inte bebyggs utan dar vattnet att har méjlighet att obehindrat tranga ner i marken.
Infiltrationsytor kan vara téckta av vegetation eller sand/grus.

26 (51)



Sm-lﬁ Dagvatten Storza(\) ;((;)5r

2022-08-24

Figur 12. Nivaanalys av delomrade B. Omraden lampliga for magasinering och infiltration ar markerade med
blatt.

4.3. Dimensionering magasinsvolymer

Magasineringsvolymer ar dimensionerade enligt krav i kapitel 4.1, P110 (Svenskt vatten, 2016).
Total area som tas om hand for de olika 5 delomradena ar ca 32 hektar och dessa kan ses i Figur
10. Magasinering av dagvatten i infiltrationssyfte dimensioneras enligt nedan.

4.3.1. Delomrade A

| delomrade ar A &r sanden enligt tidigare undersokningar mycket genomslapplig, hydraulisk
konduktivitet 1*10* m/s och lutningen &r brant vasterut. Dagvattnet infiltrerar naturligt i den
sandiga markytan alternativt rinner vasterut pa markytan. Da exploateringen i detta omrade inte
ar sa omfattande och ingen kannedom finns for problematik kring dagvattenhanteringen vare sig
dar eller nedstréms sa planeras inte ndgon ny dagvattenhantering for delomrade A. Majligt
naturligt infiltrationsflode i gronomradet vaster om bebyggelsen har kontrollberaknats och
infiltrationskapaciteten bedoms vara tillracklig for att ta hand om regn med 20-ars aterkomsttid
utan att nagon extra fordrojningsvolym kommer att behovas. Vid skyfall braddas vattnet
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vasterut 6ver vagen till nasta gronomrade och det kan handa att det tillfalligt blir lite vatten
staende i markens ovre skikt.

4.3.2. Delomrade B

Delomrade B har en total yta pa 15,4 ha varav ca 5,1 ha kommer att besta av bebyggelse och
vagar. For delomrade B leds dagvattnet genom markavrinning till naturliga befintliga sankor
som identifierats genom analys av hojddata. Naturliga sdnkor berdknas rymma en total volym
om ca 8000 m?3

Dimensionerande nddvéandig magasineringsvolym har berdknats ca 1224 m3 mellan botten och
hogvattenyta, vilket intréffar efter 2 timmars varaktighet, se Diagram 1 nedan. Infiltration i
marken fran naturliga magasinsytor berdknas ske med ca 90 I/s. och berakningen har utforts
med antagandet att vattnet infiltrerar pa en bottenarea motsvarande 0,1 ha med
genomslappligheten minst 9*10-5 m/s. Den verkliga ytan som finns tillganglig for infiltration ar
betydligt storre. Infiltration sker snabbt pa all naturmark i omradet, aven dar det inte uppstar
vattenansamling. Antagandet om att infiltrationen sker pa en yta av 0,1 ha gors for att inte
infiltrationskapaciteten i marken ska éverskattas, Berédkningarna ar utforda enligt VAV P110.

Beridkning av magasinvolym fir delomrade B
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Diagram 1: Beraknad magasinsvolym fér delomrade B.

4.3.3. Delomrade C

Delomrade C har en total yta pa ca 9,9 ha varav ca 5,5 ha ar kommer utgoras av bebyggelse. |
Delomrade C finns inga naturliga svackor som kan fungera som infiltrationsytor och
infiltrationskapaciteten ar lagre. Detta innebar att lagpunkter for utjamning och infiltration
kommer att beh6va anldggas genom schaktning.
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Dimensionerande magasineringsvolym for delomrade C blir ca 1784 m3, vilket intraffar vid 10
timmars regnvaraktighet, se Diagram 2 nedan. Infiltration i magasinet sker med ca 19,2 I/s for
en bottenarea motsvarande ca 3200 m? (0,32 ha) under antagandet att genomsléappligheten ar
6*10 m/s. Berakningen &r utford for ett forslag dar infiltrationsanlaggningarna bestar av en
damm med bottenarea 1300 m? och ett svackdike med bottenarea 1900 m2. Berdkningarna &r
utforda enligt VAV P110.

Berikning av magasinvolym fér delomrade C
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Diagram 2: Beraknad magasinsvolym delomrade C.

For att kunna hantera avvattningen utan att behdva andra den naturliga flédesriktningen vasterut
foreslas aven en grund dversvamningsyta i gronomradet langst vasterut av i planomradet.
Oversvamningsytan behéver rymma 85 m® om ytan ar motsvarande halva grénomradet, 850 m?.
Vattnet kan da vara ca 0,1 m - 0,2 m djupt och omradet kan utformas som en grund skalformad
torrdamm dar vatten kan samlas och infiltrera. Vaxtlighet kan etableras pa ytan.

4.3.4. Delomrade D

Delomrade D har en total yta pa ca 0,83 ha och m6jliggor for tva tomter. Bebyggelseomradet
area reduceras med avrinningskoefficient = 0,5. Aven i delomrade D kommer schaktning att
behovas for att skapa en lagpunkt dar vattnet kan samlas och infiltrera.

Dimensionerande magasineringsvolym blir ca 244 mé mellan botten och hégvattenyta, vilket
intréffar efter 24 timmars regnvaraktighet, se Diagram 3 nedan. Infiltration i magasinet sker
med ca 1,8 I/s for en bottenarea som motsvarar ca 300 m?, férslagsvis en mindre damm.
Berakningarna &r utforda enligt VAV P110.
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Beridkning av magasinvolym fir delomrade D
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Diagram 3: Berdknad magasinsvolym delomrade D.

4.3.5. Delomrade E

Delomrade E har en total yta pa ca 3900 m2 och bestar endast av en mindre vag, pa vissa stillen
med naturmark runtom. Omradets area reduceras med avrinningskoefficient = 0,8. Naturligt
rinner all avrinning at nordvast ut i skogsmark dar det infiltrerar. Inga volymberakningar har
utforts for delomrade E.
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5. SYSTEMLOSNING DAGVATTEN

Berakningarna for erforderlig fordrdjningsvolym visar att det & mojligt att hantera dagvattnet
for regn med upp till 20-ars aterkomsttid genom att lata vattnet infiltrera i marken lokalt. 1
delomrade B finns det en stor extra kapacitet i och med de stora naturliga lagomradena med hdg
infiltrationskapacitet. | dessa omraden skulle det vara mojligt att ta emot extra vatten fran andra
omraden. Totalt finns det dversvamningsytor som rymmer ca 8000 m?, varav 2000 m?® skulle
kunna tas emot fran externt omrade utan namnvard paverkan pa hydrologin. Det forutsatter dock
att vattnet inte innehaller kraftigt forhojda halter fororeningar. Inom delomrade B foreslas
vagtrummor anlaggas for att undvika att instangda omraden skapas. For att fa en fungerande
avrinning foreslas ocksa att diken anlaggs langs med vagarna sa att vattnet fran vagarna kan
samlas upp pa ett kontrollerat satt.

| de 6stra omradena C och D kravs schaktning for att kunna astadkomma tillrackliga
fordrojningsvolymer och i omrade C kravs aven en braddledning forbi Vincents vag for att
undvika dversvamning vid regn storre an for 20-ars aterkomsttid.

5.1. Avvattningsplan

Avvattningsplan med féreslagna atgarder enligt tidigare beskrivning presenteras i Figur 13 samt
i storre format i Bilaga 1. Oversiktliga foreslagna hojder gar att utlosa fran Bilaga 1.
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Figur 13. Avvattningsplan for planomradet. Kan ses i storre format i bilaga 1, med detaljer sdsom
vagtrummor.

Dagvattensystemet ar utformat utifran planomradets befintliga forutsattningar gallande topografi
och infiltrationskapacitet.

Da endast sparsam exploatering planeras i delomrade A och vagar och befintliga tomter behalls
i nuvarande utformning foreslas heller inte nagra omfattande dagvattenatgarder for den delen av
planomradet. Hojdanalysen indikerar att vatten som faller pa andra delar av planomradet inte
paverkar delomrade A. Se Figur 14 for avrinningsriktningar i delomrade A.
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Figur 14. Avrinningsriktningar inom delomrade A.

Ytorna inom delomrade B bestar till storsta delen av naturmark mellan bebyggelseomradena och
i denna naturmark har flera storre sénkor identifierats genom héjdanalys. Dessa volymer
uppskattas rymma drygt ca 8000 m3 vatten vilket ar langt mer an vad som bedéms behévas vid
ett 20-arsregn med hansyn till infiltrationskapaciteten. Volymbehovet for planomradet beraknas
i avsnitt. 4.3.2 till 1224 m3, med infiltration inraknat, vilket alltsa ger ett teoretiskt dverskott i de
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naturliga lagpunktsomradena pa ca 6800 m3 dven vid 20-arsregn. En del av denna volym kan
tillgodose behovet av infiltration av pumpat grundvatten samt vagdagvatten fran 136 om inte
vattnet ar alltfor fororenat. De anlaggningar som behdvs inom omrade B ar diken langs med
vagarna for insamling av vagdagvatten samt tva vagtrummor for att undvika att vattnet stangs in
av vagarna. Den befintliga vagen som delvis gar genom en av de naturliga sankorna foreslas

behéllas oforandrad
\ -
A :
@

BEFINTLIGA NATURLIGA
</INFILTRATIONSMAGASIN.

, VDLYM TOTALT CA 8000 mﬁx

Figur 15: Avvattningsplan for delomréde B. | infiltrationsmagasinen &r kronhéjden angiven. Morkbla
streckad linje anger dike for hantering av vagvatten fran vag 136 och gron linje med pilar anger pumpning
men ingar i évrigt inte i planen.

Inom delomrade C och D behdver lagpunkter for infiltration skapas da detta inte finns naturligt i
miljon. De anlaggningar som rekommenderas ar tva dammar med flacka slénter samt ett brett,
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grasbeklatt svackdike med flacka sléanter. Meningen &r att anlaggningarna ska smalta in i miljon
och inte sticka ut. Féreslagen placering av anldggningar och diken presenteras i Figur 16.

i@,

MUNKBRUNN OCH KULVERT
FOR BRADDNING. FORESLAGEN' /
BRADDNINGSNIVA +34.5

INFILTRATIONSMAGASIN.
SLANTER 1:3
VOLYM CA 700 m3

INFILTRATIONSMAGASIN >
SLANTER 1:6|;
VOLYM CA 240 m?,

=Y =3

OVERSVAMNINGSYTA
0,1-0,2 M DJUP, g\
VOLYM CA 85 m?/

— =]

X SVACKDIKE

SLANTER 1:3
VOLYM CA 1100 m?/S
v / ,

Figur 16: Forslag pa fordrojningsanlaggningar inom delomrade C och D.

Anlaggningarna kommer framst att nyttjas vid stora regn, men da det inkommit information i
samraden om att det redan idag forekommer en Gversvamningsproblematik vid stora regn for
vissa befintliga fastigheter i delomrade C, kan dessa fordrojningsvolymer daven komma till nytta
for befintliga fastighetsagare och motverka éversvamningar.

| det storre infiltrationsmagasinet vastra &nde installeras en anldggning for braddning dar
dagvatten vid kraftiga regn med aterkomsttid stérre an 20 ar, kan ledas forbi Vincents vag och
vidare vasterut. Braddningsanlaggningen foreslas besta av en munkbrunn med krén pa nivan ca
+34,5 m med hansyn till narliggande fastigheter, men kan anpassas vid detaljprojektering. Fran
munkbrunnen foreslas en nergravd kulvert vasterut under Vincents vag med ett utlopp dar
vattnet slapps ut genom t ex en kupolbrunn i sumpskogen.

Braddningssystemet behovs inte for regn mindre an 20-arsregne utan finns framst tillgangligt
for skyfall. Munkbrunnen bor forses med lock for att motverka véxtdelar fran att falla ner och
fylla brunnen och bade ledningen och brunnen bor rensas regelbundet, da ingen sjélvrensning
ager rum. Braddningssystemet behdver anlaggas inom naturvardesomrade 6, Landbordbranten.
Detta bedoms inte som nagot problem da braddavlioppet kommer att anvandas sallan och vattnet
som bréddas dar kommer framst vara skyfallsvatten dar den storsta delen fororeningar redan
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avskilts. Exakt placering av braddledningen och kupolbrunnen kan anpassas till miljon for att
paverkan ska bli s& liten som mojligt.

Anslutande till infiltrationsdammen fran séder anldggs ett svackdike med djupet ca 1 m och
slantlutning 1:3. Diket foreslas vara ca 2 m brett i botten och totalt ca 8 m brett vid
dikeskanterna. Detta dike har som syfte att bade fanga upp och infiltrera ytvatten men &ven leda
vatten till dammen. Diket och dammen har inte utformats i detalj men den gemensamma
fordrojningsvolymen for anldggningarna ska vara minst 1784 m® enligt de dimensionerande
berdkningarna i avsnitt 4.3.3. Vid detaljutformning av dammar och diken behéver mark-och
grundvattenforhallanden undersokas narmare genom en geoteknisk undersokning dar markens
genomslapplighet i just detta omrade kartlaggs.

Bild pa typisk utformning av svackdike presenteras nedan i Figur 17.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Matjordslager med gras

Figur 17: llustration av svackdike. Bildkélla: (Stockholm Vatten och avfall, 2020).

Langs med omradets vastra kant i delomrade C foreslas en grund dversvamningsyta.
Vattendjupet om 0,1-0,2 m kan uppnas genom att ytan schaktas ut sa att en grund torrdamm
som i normallaget ar torr men som blir tillfalligt 6versvammad vid regn bildas.

| delomrade D foreslas en mindre infiltrationsdamm med volymen 244 m? for att kunna
tillgodose den erforderliga fordrojningsvolymen vid 20-ars regn. Vid storre floden foreslas att
dammen braddar vasterut mot sumpskogen.

| delomrade E foreslas inga anlaggningar utan vattnet far infiltrera i naturmarken intill véagen.

5.2. Oversiktlig h6jdsattning

For att undvika att skador pa byggnader som orsakas av éversvamning vid skyfall kravs det att
damningsnivaer for diken och dammar &r lagre an byggnaders golv- och entrénivaer samt att
vatten kan ledas mellan anldggningarna via ytliga flodesvdgar. | enlighet med Svenskt Vattens
rad vid planering och utformning av hallbar dag- och dranvattenhantering (publikation P105)
skall takvatten ledas ut ca 2,5 m fran byggnaden for att inte belasta byggnadens
dréaneringssystem. Vid utloppet fran vattenavledare bor erosionsskydd med grovt grus anlaggas.
Marklutningen runt huset bor luta bort fran byggnaden, forslagsvis 1:20 inom 3 m fran huset
och darefter 1:50-1:100. Ligger byggnaden i sluttning &r det viktigt att &ven uppstrémssidan av
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byggnaden har en marklutning bort fran byggnaden pa minst 1 % (Svenskt Vatten, 2011).
Rekommenderad lutning for diken och vagtrummor &r 0,5-1%.

| delavrinningsomrade A ordnas avrinningen at vaster.

Endast i delomrade C planeras bebyggelse nedanfor betydande markytor dar avrinning kan
bildas, vilket ger nagot 6kad risk for ytavrinnande regn men om tomterna héjdsétts enligt ovan
samt med foreslagna diken bor majoriteten av avrinningen fran uppstroms rinna parallellt med
tomtgransen.

I norra delen av delomrade B ordnas avrinningen mot norr, sdder och vaster. Naturlig
infiltration sker &ven i omgivningen utanfor i de storre utpekade infiltrationsytorna. Den
naturliga kronnivan for infiltrationsytorna ar +44,9 m och dven om det finns en éverkapacitet i
infiltrationsytorna rekommenderas att bebyggelsen anlaggs minst 0,3 m hdgre an detta pa nivan
+45,2 m eller hogre. Detta kan eventuellt féranleda utfylinad med nagra decimeter pa delar av
omradet. Vagen som gar genom omradet behdver inte ligga hogre an narliggande tomter men
ska ha ett fall i riktning mot nordvast i enlighet med pilar pa avvattningsplanen for att kunna
sékerstalla bortledning till infiltrationsytorna.

Sodra delen av delomrade B avvattnas norrut till tva naturliga sankor som da de &r fyllda har en
maximal vattenniva pa +45,5 m men denna bedéms inte uppnas vid 20-arsregn da det finns en
stor dverkapacitet. Den befintliga vagen genom omradet gar delvis genom en av dessa naturliga
sénkor och for att inte stdnga in volymer av vatten vid skyfall bor vagen fortséattningsvis vara
hojdsatt sa att vattnet tillats rinna 6ver vagen i skyfallssituationer. Vid regn upp till 20-ars
aterkomsttid leds vattnet via vagdiken genom en vagtrumma till infiltrationsytan. Vagtrummor
ska vara dimensionerade for 20-ars aterkomsttid. FOr bebyggelsen i syddstra delen av delomrade
B rekommenderas hojdséttning minst 0,3 m dver det naturliga kronet, vilket innebar som l&gst
+45,8 m.

Hojdsattning av vagar genomfors sa att generell lutning sker i riktning mot
fordréjningsmagasinen. Flodesmagasin ar framst foreslagna efter naturliga sankor sa vagar ska i
storsta mojliga man folja naturliga topografiska nivavariationer for att sikerstalla avvattning.
Végar som gar vinkelratt mot flodesriktningen anlaggs med ensidig lutning enligt den naturliga
marklutningen. Vagar som gar nara eller langs med vattendelare har dubbelsidig lutning fran
vdgens mitt.

For att sakerstalla att den ytliga avrinningen kan ske obehindrat mot férdréjningsmagasinen
finns vissa kritiska punkter pa véagar dar hojdsattningen behéver kontrolleras. Da
avrinningsvagarna ar helt baserade pa naturlig avrinning dver befintlig markyta bor hojdsattning
av vagar generellt forsoka hallas nara befintlig markyta. Grundlaggningsnivaer for byggnader
ska vara minst 0,3 m hogre an intilliggande vagar. Av avvattningsplanen i Bilaga 1 framgar
punkter dar hojdséttning ar extra viktig och dessa bor verifieras och eventuellt korrigeras i
samband med projektering av planen.

| omraden dar diken har féreslagits i stor omfattning ar inte lika manga héjder markerade da
avrinningen ska ske mot dikena, framst delomrade A och C.

5.3. Kostnadsuppskattning for dagvattensystem

Gravarbeten och anlaggningskostnad for foreslagna dagvattenatgarder uppskattas vara i
storleksordningen 200 000 kr.
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5.4. Drift, skotsel och underhall

Dagvattenanlaggningar kraver underhall och skotselinsatser for att uppratthalla den funktion
som avses. Det ar viktigt att ta hansyn och planera for detta. Infiltrationsmagasinen kraver ingen
anlaggning och raknas inte som anlaggningar men de kan fortfarande behdva kontroll och
oversyn s att inte funktionen forsamras.

Dagvattnet kan innehalla fina partiklar som avses filtreras och renas bort i den naturliga sanden i
foreslagna dagvattenanlaggningar och infiltrationsomraden vilket medfor att porerna som
vattnet strommar genom Over tid kan séttas igen. De Oversta massorna i svackdike och dammar
kan behova bytas ut om funktionen i dagvattenanlaggningarna skulle visa sig minska. | samband
med upprattande av bygghandling bor en skotselplan upprattas for de dagvattenanlaggningar
som anléggs. Om rening av dagvattnet sker via véxtupptag bor vaxterna skérdas med jgamna
mellanrum for att inte féroreningarna ska frigéras nar doda vaxtdelar bryts ned. Skérdade och
ddda véxtdelar ska sedan hanteras som miljofarligt avfall.

Det &r av stor betydelse att Iopande kontroller av dagvattenanldggningar och
infiltrationsmagasin utfors for att i ett tidigt skede kunna upptécka fordndringar i funktionen och
darmed kunna vidta atgarder som begransar onddiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur.
For att klara av att hantera storre floden behéver lutningen vara bort fran hus och annan
infrastruktur samt diken vara i gott skick for att kunna leda undan dagvatten fran ytan. Lév och
annat skrap behover rensas fran t ex stupror eventuella brunnar och dagvattentrummor.

| samband med upprattande av bygghandling ansvarar byggherrar for upprattande av
skotselplaner for de dagvattenatgarder som anléaggs.

6. FORORENINGSBERAKNINGAR

6.1. Modelluppbyggnad

Fororeningsbelastningen fran planomradet fore och efter exploatering har berdknats med
dagvattenmodellen StormTac Web (version v.20.2.2). | denna modell anvénds schablonhalter av
fororeningar i avrinnande och infiltrerande dagvatten, vilka baseras pa resultat fran
provtagningar i avrinningen fran olika markanvandningar.

Fororeningshalter i dagvatten varierar ofta kraftigt mellan olika platser, tidpunkter
och regnférlopp och for en del parametrar &r underlaget ocksd ganska begransat
vilket innebdr att resultat frdn fororeningsberdkningarna bor ses som
uppskattningar och endast en indikation for vilka halter som kan férekomma samt
hur féroreningsbelastningen fordandras snarare dn absoluta varden.

For Stora Ror anpassas modellen sa for att berakna scenariot att allt dagvatten som faller pa
omradet infiltrerar i den sandiga marken. Detta justeras i programmet genom att den s k
basflédeskonstanten Kx ansétts till 1 i kombination med att volymavrinningskoefficienterna for
samtliga markanvandningar stts till 0. Detta innebér att inget vatten berdknas rinna av pa ytan
utan allt gar ner i marken.
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6.2. Ytkartering
Markanvandningar for omradet i befintlig situation har beraknats med hjalp av flygfoto och
baskarta.

Markanvandning for omradet i planerad situation har beréknats efter plankarta (Borgholms
kommun, 2021-04-13) och kategoriserats efter [ampliga fordefinierade markanvandningstyper i
StormTac.

V&g 136 ingar inte i planomradet men da det kan bli aktuellt att avleda vatten fran véag 136 till
planomradet har den normala fororeningsbelastningen for ca 1 km av vag 136 beraknats och
dess paverkan i forhallande till resten av planomradet har utvéarderats. Denna stracka &r vald
med hansyn till ytlig avrinningsriktning och darmed den langsta mojliga stracka vag varifran
vagvatten kan na planomradet, direkt eller via andra ytor, och darmed ganska hogt skattad.
Utslapp fran enskilda handelser sasom olyckor pa véagen ar inte inkluderade i vagens
fororeningsbelastning.

Sammanstéllning av ytor i befintlig och planerad situation presenteras i Tabell 8.

Tabell 8: Sammanstéllning av ytor i befintlig och planerad situation.

Markanvandningar Yta befintlig situation Yta planerad situation (ha)
(ha)
Skogs- och @&ngsmark 28,27 17,31
Villaomrade med total LOD 3,46 3,76
Radhusomradet med total LOD 0 3,76
Flerfamiljshusomrade med total 0 3,87
LOD
Parkmark 0,0 0,35
Parkering 0,0 0,10
vag ADT=500 0,0 1,99
Gang- och cykelvag 0,0 0,07
Skolomrade 0,0 0,50
Totalt planomrade 31,72 31,72
Vag 136 0,9 0,9

For att modellera féroreningsbelastningen for vag 136 har &rsdygnstrafik (ADT) 6500
fordon/dag anvénts (Trafikverket, 2017). Samtliga vagar inom omradet har antagits ha ADT
500 d& ingen data finns pé detta i nulaget. En hogre ADT innebér fler fordon per dag och det ger
&ven ett mera fororenat vagvatten.
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Flerfunktionsytan inom planomradet har markerats som skolomrade da det bedémdes kunna
vara representativt for markanvandningen. For olika typer av bostadsomradet antas att 33% ar
villaomraden, 33 % &r radhusomraden och 34% éar flerfamiljshusomraden.

6.3. Resultat fororeningsmodellering

Resultaten fran fororeningsmodelleringen for planomradet med och utan vég 136 visar att
vagdagvattnet paverkar resultatet framst for metaller, PAHer, suspenderade partiklar och olja.
Dock ar det inte troligt att suspenderade partiklar kan ha nagon paverkan pa recipienten i detta
fall eftersom allt vattnet ska infiltreras och passera manga meter sand. | medeltal for alla &mnen
forutom suspenderade partiklar innebar belastningen fran vagen en 6kning pa 9% i befintlig
situation och 6% i planerad situation. Bland féroreningarna (férutom suspenderade partiklar)
noteras den storsta 0kningen for kvicksilver dér vagens belastning i befintlig situation innebar
24% 0Okning och i planerad situation 14% 6kning jamfort med om vattnet fran vagen hade
avletts separat.

Da det annu inte ar helt bestamt hur vattnet fran vag 136 kommer att tas om hand antas det med
i den har rapporten att vattnet fran 1 km végstrackning av vag 136 leds till planomradet och
infiltreras dar vilket innebdr ett scenario med hdgre féroreningsbelastning jamfort med om
vagdagvattnet hade avletts separat.

Nedan presenteras resultatet for den uppskattade modellerade fororeningsbelastningen i kg/ar
fran planomradet for befintlig och planerad situation, med vattnet fran vag 136 inkluderat i
totala fororeningsméangden. Resultatet fran modellen med rapporter fran StormTac presenteras i
Bilaga 2.
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Tabell 9: Resultat fran beraknade forvantade fororeningshalter.

Dagvatten Stora Ror
20005
2022-08-24

Amne
Enhet Befintlig situation  Planerad situation Skillnad
P kg/ar 1,2 1,8 50%
N kg/ar 39 45
Pb kg/ar 0,021 0,033 55%
Cu kg/ar 0,19 0,23 20%
Zn kg/ar 0,68 0,93 35%
Cd kg/ar 0,0011 0,0013 20%
Cr kg/ar 0,024 0,034 40%
Ni kg/ar 0,057 0,099 75%
Hg g/ar 0,21 0,33 55%
Susp. .
partiklar kg/ar 130 270 110%
Olja kg/ar 1,9 2,6 35%
PAH16 glér 0,6 1 65%
Benso(a)- .
oyren glar 0,091 0,2 120%
Bensen g/ar 0,067 0,067
As kg/ar 0,01 0,01
NH.-N kg/ar 13 12

1: RoOd text innebar> 15% 6kning

Resultatet visar att fororeningsbelastningen kommer att vara pa ungefar samma niva for ca en
fjardedel av amnena, men 6ka med 25-100% for de Gvriga. Belastningen ar dock Ig i
nuvarande situation da omradet ar sparsamt exploaterat och enligt berakningen kommer
belastningen fortsatta vara lag dven om exploateringen innebar en nagot hogre belastning. Som
komplement till jamforelsen i kg/ar har aven modellerade uppskattade halter i dagvattnet
jamforts med tillgangliga gransvérden for ytvatten, grundvatten och dricksvatten. Jamférelsen
presenteras i Tabell 10.
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Tabell 10. Féroreningshalter i sammantaget dagvatten fore och efter exploatering inklusive tillskott fran vég
136. Som jamfdrelse visas riktvarden for dagvatten, miljokvalitetsnormer och dricksvatten.

Amne Befintlig Planerad Riktvarde Riktvarde Riktvarde Gréansvéarde for
Enhet: situation situation | for ytvatten, for for dricksvatten
MKN MKN
ytvatten grundvatten
(Vénda trend)
P 27 40 50
20 000 20 000
N tot 880 1000 1250
(for NO3) (for NO3)
Pb 0,48 0,75 28 14 2 10
Cu 4,2 5,2 10 2,0
1,1**
Zn 15 21 30
5,5***
Cd 0,024 0,028 0,90 0,45 5,0
Cr 0,53 0,77 7 50
Ni 1,3 2,2 68 34 20
Hg 0,0048 0,0074 0,070 0,070 0,05 1
Susp.
. 2900 6200 25 000
partiklar
100*
Olja 43 59
1 000
PAH16 0,013 0,022
Benso(a)
0,002 0,0046 0,030 0,027 0,002 0,010
pyren
Bensen 0,0015 0,0015 50 50 0,2 1
As 0,23 0,23 16 1,1 10
NHs-N 290 280

* Nara rdvattenintag ca 1-2 km uppstroms

** Vid tilldmpning av vérdet ska hansyn tas till naturlig bakgrundshalt. Naturlig bakgrundskoncentration ska
subtraheras

*** Biotillgéngligt
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Resultatet i Tabell 8 visar att de beraknade halterna i det vatten som forvantas na recipienten
och grundvattnet ar laga och underskrider riktvarden for utslapp av fororenat vatten till recipient
(Miljoforvaltningen, Goteborgs stad, 2020) for alla &mnen. Riktvérden for klassning av MKN,
beddémningsgrunder for kemisk ytvattenstatus samt for sarskilt férorenande &mnen 6verskrids
endast for zink dér 1,1 anges som gransvarde for Ostersjon (egentligen bortraknat bakgrundhalt)
annars 5,5 (biotillganglig halt). Eftersom bakgrundshalten pa den har platsen i Ostersjon inte ar
kand och det inte heller ar kant hur mycket zink som kan forvantas i biotillganglig halt ar det
svart att avgora om och hur mycket gransvardet 6verskrids. Halterna forvantas vara lagre dn
Goteborgs stads riktvarde for utslapp av dagvatten.

Som riktvéarden for paverkan av grundvattnet anvands riktvéarden for statusklassificering av
grundvatten samt vérden fran dricksvattenforeskrifterna eftersom Rallaformationen omfattats av
krav enligt dricksvattenforeskrifterna. Planomradet ligger nedstroms vattentakten men det
beddms dnda som relevant ha med den jamforelsen med hansyn till narheten till
vattenskyddsomradet. Jamforelsen visar att riktvardet for statusklassning av grundvatten (vanda
trend), enligt modellberakningen, underskrids for alla @mnen utom ett, Benso(a)pyren. Dock
forvantas halten fortfarande vara lag (Iagre an gransvardet for dricksvatten samt riktvardet for
statusklassning for grundvatten som bada ar 0,01 pg/l) och marginalerna for hur utfallet blir i
modellen i relation till jamforvardet blir valdigt kansligt da det ocksa finns stora osakerheten
med modellen.

Gallande gransvarden fran drickvattenforeskrifterna finns enligt berakningen risk att vardet for
koppar overskrids. Resultatet &r dock endast ca hélften av riktvarden for dagvatten.

6.4. Utvardering av resultat fran fororeningsmodellering

Resultat av modellerade féroreningshalter behdver bedémas med eftertanke da halterna i
verkligheten dr kraftigt varierande mellan olika platser och tillfallen. Det dr inte troligt att
utfallet skulle bli i exakt enlighet med modellen om det genomftrdes en provtagning av
grundvatten inom omradet for planomradet.

Att gransvardet for zink 6verskrider bedémningsgrunderna for MKN, sarskilt férorenande
amnen ar naturligtvis inte bra men eftersom det samlade riktvardet fran Goteborgs stad
underskrids med god marginal och gransvardet for klassningen trots allt galler for hela
vattenvolymen sa bedoms detta som acceptabelt. Riktvardena for utslapp av fororenat vatten
fran Goteborgs stad som anvands i jamforelsen ar framtagna med utgangspunkt i att om halterna
i vattnet underskrider riktvardena bor utslappet normalt inte medfora nagra risker eller skador pa
det biologiska livet i vattendraget. Med detta som grund beddms att planen med féreslagen
dagvattenhanteringen inte innebéar nagra forsamrade mojligheter for att na miljokvalitetsnormen
for ytvatten.

Gallande benso(a)pyren i grundvattnet ar det svart att beddma om modelleringen &r
representativ eftersom bade berdknade halter och gransvarden ar laga. Berdkningsresultaten bor
tolkas som att det finns risk for att belastningen av benso(a)pyren ¢kar i samband med
exploateringen samt att riktvardet for att vanda trend eventuellt skulle kunna 6verskridas i det
vattnet som infiltreras inom planomradet och blandas med 6vrigt grundvatten. Eftersom
exploateringens yta &r liten i forhallande till grundvattenmagasinets utbredning och totala volym
det ar det dock inte troligt att den totala grundvattenvolymen paverkas sa mycket att riktvérdet
riskerar att dverskridas langre nedstrdms i systemet.
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| och med att inga dagvattenlaggningar finns p4 omradet idag och att det &r angeléget att
infiltrera vattnet i sa hog grad som majligt for att undvika att rubba grundvattenbalansen for
sumpskogen sa 6vervager fordelarna med att infiltrera vattnet jamfort med om vattnet skulle
samlats upp for behandling och sedan letts via ett externt dagvattensystem till havet. Nagon liten
paverkan pa grundvattenkvaliteten kan forvantas, men paverkan pa grundvattenférekomsten
beddms som liten och det &r inte troligt att exploateringen kommer att leda till forsdmrad
kemisk status i grundvattenakvifaren. | och med att allt vatten ska infiltreras uppstar ingen
paverkan pa grundvattnets kvantitativa status.

Majliga forsiktighetsatgarder som kan vidtas for att minska risken for forhdjda halter ar

1. Extrarening av vattnet fran den planerade storre parkeringen, t ex i ett anlagt
makadamdike sa att vattnet kan fa en extra initial rening innan det infiltreras i
sandlagren

2. Extrarening av vattnet fran vag 136. Da vag 136 paverkar fororeningsgraden av
dagvattnet vasentligt framforallt for trafikrelaterade fororeningar foreslas att vattnet fran
vag 136 kan samlas in och renas innan det leds in i planomradet. Infiltrering av vattnet
genom maktiga lager av sand i sig ar en bra reningsmetod och de forvantade halterna &r
redan mycket laga men som extra forsiktighetsatgarder rekommenderas ovanstaende
atgarder.

3. Vid olycka i narheten av planomradet pa Véag 136 som orsakar ett stérre utslapp ska
pumpen som leder vatten till planomradet stangas och eventuella diken som leder in i
planomradet ska blockeras och vattnet ska samlas upp separat genom t ex
skyddspumpning.

Sammanfattningsvis, med bakgrund i StormTac-modelleringen dar resultatet visar att den
forvantade fororeningsbelastningen fran planomradet ar lag samt att allt vatten infiltreras
bedoms den exploatering som planeras i planomradet med utformning motsvarande det som
redovisats i denna rapport, inte forsamra forutsattningarna for att uppna kvalitetskraven for
berérda miljokvalitetsnormer for ytvatten och grundvatten.
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7. PAVERKANSBEDOMNING MARKHYDROLOGI |
SAMBAND MED ANLAGGNINGSARBETEN

Dagvattensystemen i omradet ar utformade for att bevara de naturliga forhallandena och att
orsaka sa liten forandring som majligt pa hydrologin. Naturlig ytavrinning i omradet
forekommer bara i samband med ovanligt vata forhallanden, sndsmaltning eller intensiv
nederbord. Det finns darfor inga vattendrag i omradet som &r vattenforande mer an tillfalligt.
Det finns svackor i terréngen dér vatten kan ansamlas och infiltrera i samband med nederbdrd,
se Figur 13 ovan. Hydrologin kring dessa ytor har medvetet bevarats och det uppstar ingen
namnvard paverkan pa hydrologin under anlaggningsarbetet.

Grundvattenytan i storre delen av planomradet finns 5-15m under markytan och
anlaggningsarbetena i sig orsakar ingen paverkan pa grundvattenforhallanden. Ett undantag ar
den ostligaste delen av planomradet, 50-100 m fran riksvag 136 dar det finns en dold bergklint
som orsakar att grundvattennivan halls uppe och ligger 0,5-1,5m under markytan i den delen.
Schakt for ledningslaggning bér goras under det torra halvaret fran juni till december och
ledningsgravar bor laggas igen efterhand i den delen av omradet.

Gang och cykeltunneln under riksvag 136 kommer att behdva anldggas under grundvattenytan
och pumpning av grundvatten planeras. Under anlaggningsarbetet och aven pa langre sikt
kommer det att uppsta en grundvattenpaverkan omkring tunneln och det kommer darfor att
behovas ett specifikt tillstand till att anlagga och bibehalla den. Paverkan pa grundvattnet av
tunneln behover beskrivas i samband med tillstandsansokan.

8. PAVERKANSBEDOMNING FOR SUMPSKOG,
NATURVARDEN OCH GEOLOGI

8.1. Paverkan Sumpskogen

Resultatet av berdkningar ovan visar att nastan alla féroreningar 6kar i samband med
exploateringen vilket beror pa att belastningen av fororeningar &r i stort sett obefintlig idag.
Omradet ar huvudsakligen naturmark. Okningen av fororeningsbelastning &r mattlig och det
behover betonas att den beraknade fororeningsbelastningen aven efter exploateringen forblir lag
och att det inte forvantas bli nagon betydande paverkan pa grundvattenkvaliteten av
exploateringen i omradet.

Belastningen av fororeningar i dagvattnet fran vag 136 ar pa samma satt lagt och det ar
dessutom en belastning som finns redan idag. Insamling och behandling av dagvatten fran
vagen kan potentiellt goras sa att fororeningsbelastningen pa grundvattnet minskar. Det finns
ytor i kanten av planomradet och utanfor planomradet som Trafikverket kan anvanda for
dagvattenhantering. Val utformad vattenbehandling i den delen kan vara positivt for
grundvattenkvaliteten.
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Markbar paverkan pa grundvattenkvaliteten, miljokvalitetsnormen och dven sumpskogen
forvantas inte uppsta av normalt dagvatten utan ar istéllet kopplad till eventuella olyckor med
farliga amnen som kan handa langs vagen eller i planomradet. Beredskap for att kunna stoppa
inflodet av fororenat vatten fran vag 136 till planomradet t ex avstangning av pump eller téita
diken dar flodet pa nagot satt kan stoppas behover finnas.

Totalt sett ar forandringen av fororeningsbelastning sa liten att den inte ndamnvart paverkar
vattenkvaliteten i grundvattnet, sumpskogen eller Ostersjon.

8.2. Paverkan naturvarden

Eftersom bebyggelseytor inte placeras pa omraden dar naturvardesobjekt identifierats
minimeras paverkan pa naturvarden. Att dagvatten fran bebyggelseytor infiltreras inom eller i
narheten av omraden for naturvardesobjekt bedoms inte paverka naturvarden eftersom
dagvattnet inte bedomds som valdigt fororenat.

8.3. Paverkan geologi

Den storsta paverkan i geologin och sandformationen ar sjalva markarbetet vid anldggandet av
hus och gator. Gravarbeten och hardgérande av ytor forandrar jordens lagring, struktur och
morfologi. De geologiska vardena paverkas negativt pa ytan men avlagringen som helhet forblir
i det ndrmaste intakt.

9. ANSVARSFORDELNING MELLAN AKTORER

Nedan féljer ett forslag till ansvarsfordelning pa dagvattenhanteringen i omradet.
Dagvattenhanteringen i omradet &r uppdelat pa tva delar:

e vatten som uppstar pa och invid vag 136 respektive samt dagvatten och grundvatten
som genereras fran GC-tunneln.
e vatten fran 6vriga planomradet, gator, tomter och naturmark i planomradet.

Vatten som uppstar pa och invid vag 136 inklusive vatten som uppstar genom nederbord pa
gang och cykeltunneln ansvarar Trafikverket for medan vattnet fran 6vrig mark tas om hand av
Borgholms kommun och VA-huvudmannen i kommunen.

Grundprincipen for ansvarsfordelningen &r sadan att Trafikverket ansvarar for vag 136 och GC-
tunneln och de tillstand for vattenbortledning och teknisk utrustning som behévs for tunneln.
Borgholms kommun ansvarar for planen och det vatten som genereras inom planomradet.
Trafikverket kommer att leda vatten fran sina anlaggningar till planomradet for infiltration i
befintliga lagomraden inom planomradet under forutsattning att vattnet inte ar fororenat.
Trafikverket ansvarar for vatten fran vagen och GC-tunneln fram till den punkt dér vattnet
slapps ut for infiltration. Grundvattnet som planeras att ledas bort fran GC-tunneln férvantas
inte vara fororenat. Vatten fran vag 136 ska genomga forbehandling innan det infiltreras inom
planomradet. Den extra mangd vatten som darmed kan komma att tillféras planomradet har
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beaktats i dagvattenutredningen och kan tas emot utan problem. Féroreningsbelastningen fran
vag 136 pa grundvattnet som strommar ut i sumpskogen forandras inte.

Marken inom planomradet &r inte tidigare exploaterad utan har varit naturmark. Det forvantas
darfor inte forekomma nagra féroreningar i jorden.

Huruvida grundvattenbortledningen paverkar vattentakten och om det ar lampligt att infiltrera
vattnet i planomradet vaster om vagen beror inte planen utan ar en fraga som behover redas ut
av Trafikverket tillsammans med Borgholm Energi, BEAB. | och med
grundvattenbortledningen kommer GC-tunneln att behéva ett tillstand for vattenverksamhet och
i samband med framtagande av det tillstandet kommer de frdgorna behéva redas ut.

Schematisk bild éver hur ansvaret bor fordelas presenteras i Figur 18.

TRAFIKVERKETS ANSVAR

DVi GC-tunnel

GV fran GV-sankning —
Avstdangningsanordning

for att kunna stanga
l tillflode av vagdagvatten
till infiltration vid ev

Pumpning till infiltrationsyta Férbehandling och ledning till olycka pa vag 136
inom detaljplanomrade infiltrationsyta inom detaljplanomrade
(inkl. tekniska anldggningar) (inkl. tekniska anlaggningar)

BORGHOLMS KOMMUNS ANSVAR

@ Pumpat grundvatten som slappts Forbehandlat vigdagvatten frén

_ foér infiltrering inom vag 136 som slappts for
T detaljplanomradet infiltrering inom
DV som genereras inom detaljplanomradet

detaljplanomrade

Figur 18: Schematisk bild med beskrivning av ansvarsomraden.

Ansvarsfordelningen presenteras ocksa pa karta, se Figur 19.
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Figur 19: Karta med beskrivning av ansvarsférdelning.

Generellt dr det bast om en och samma aktor har hand om design och utformning,
tillstdndsansokan och drift av en anlaggning. D& kommer anlaggningen och tillstandet for
anlaggningen att utformas sa att driften och underhallet blir bra och funktionellt for den som ska
anvénda anldggningen. Om anldggningen daremot designas av en part och ska drivas av en
annan kommer det inte finnas incitament att gora anlaggningen sa att den blir sa bra som
mojligt, i stallet kan det bli likgiltigt for designern hur den kommer att fungera i praktiken. Pa
samma satt ar det med tillstandsprocessen. Den som ska driva och ha en anlaggning behover
sjalv ha ansvaret for design och utformning eftersom utformning och villkor kan behova
anpassas under tillstandsprocessen.

Om den som soker tillstand inte har ett eget intresse i att fa fungerande tillstdnd med rimliga
villkor kan det saknas drivkraft att géra det bra, och viktiga aspekter riskerar att forbises under
prévningen. Darfor ar det bra om de som ska ha ansvar for driften ar involverade sa att
ataganden som bestams i tillstandet kan stammas av med de som ska utfora jobbet.

Det har fran borjat varit Trafikverket som drivit fragan om att bygga en GC-tunnel och tunneln
ska ha som funktion att vara en séker passage av Trafikverkets vdg 136. Anlédggningen kommer
att ligga i direkt anslutning till vdgen och tunneln &r en del vagkonstruktionen. Det &r darfor
naturligt att Trafikverket tar hela ansvaret for tunneln inklusive de tillstand och tekniska
anlaggningar som den kraver.
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Om det dock ar sa att Borgholms kommun ser en stor fordel med att tunneln byggs och kan vara
beredda att ta ett delansvar for driften av tunneln sa kan ett alternativ vara att arbetet med design
och tillstand till vattenverksamheten drivs gemensamt sa att representanter bade fran
Trafikverket och Borgholms kommun &r involverade i hur konstruktionen med tillhérande
tillstand och villkor utformas. Med den I6sningen sa kan det vara ett alternativ att kommunen
sedan ansvarar for driften med pumpstationen. Det &r inget bra alternativ att kommunen ska sta
for driften om kommunens organisation inte far vara involverade fran bérjan sa att driftsrutiner
och annat som ska bli kommunens ansvar bestdms utan kommunens narvaro i arbetsgruppen.
Den l6sningen riskerar att bli kostnadsineffektiv och konfliktfylld.
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Faktor *
6.5

Markanvandning

Vag 2 (ADT 6500 (kélla trafikverket 2014))
Skogs- och angsmark

Villaomréde med total LOD

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum schablonhalt.
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Relativ osakerhet (%)

Basfléde / amne 20

Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

2/9

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Végar 52 1600 2.0 13 55 0.034 1.8 54 0.032 25000
Skogs- och angsmark 24 840 0.40 4.0 13 0.023 0.50 1.0 0.0040 1800
Villaomrade med total LOD 46 1000 0.72 3.9 21 0.027 0.47 2.6 0.0040 6200
Markanvandning Oil PAH16 BaP Benz As NH4-N

Végar 140 0.060 0.0042 0.0015 0.23 70

Skogs- och dngsmark 40 0.010 0.0010 0.0015 0.23 300

Villaomrade med total LOD 45 0.030 0.010 0.0015 0.23 300
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéndning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
V&g 2 (ADT 6500 (kélla trafikverket 2014)) 160 2000 7.8 27 59 0.32 8.6 6.6 0.087 85000
SD 240 2000 130 52 340 25 18 1900 22 130000
Skogs- och angsmark 89 730 6.0 8.8 23 0.30 35 4.2 0.0075 40000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Villaomréde med total LOD 160 1200 6.0 14 64 0.30 2.8 4.8 0.010 25000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP Benz As NH4-N

V&g 2 (ADT 6500 (kélla trafikverket 2014)) 910 0.55 0.019 4.0 2.4 700

SD 4200 2.6 0.14 nd 1.8 nd

Skogs- och dngsmark 180 0.10 0.010 0.090 4.0 650

SD nd nd nd nd nd nd

Villaomréde med total LOD 260 0.36 0.030 0.090 3.0 800

SD nd nd nd nd nd nd

Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sékerhet L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pug/l) utan rening

Absolut osékerhet (+/-) 0

4/9

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |BaP Benz As
Basflodeshalt 27 880 0.48 4.2 15 0.024 0.53 13 0.0048 | 2900 43 0.013 0.0020 |0.0015 |[0.23
Absolut osakerhet (%) 54 180 0.096 0.85 3.1 0.0048 ]0.11 0.26 0.00095 | 570 8.7 0.0027 | 0.00041 [0.00030 (0.046
NH4-N
Basflodeshalt 290
Absolut osékerhet (%) 59
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH | BaP [Ben [As
16 z
Dagvattenhalt 0 0 0 0 0
Absolut osékerhet (+/-) 0 0 0 0 0
NH4
-N
Dagvattenhalt 0
Absolut osékerhet (+/-) 0
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP Benz As
Basflodesmangd 1.2 39 0.021 0.19 0.68 0.0011 0.024 0.057 0.00021 130 1.9 0.00060 0.000091 | 0.000067 |0.010
Absolut osakerhet (+/-) 0.38 12 0.0067 0.060 0.22 0.00033 0.0075 0.018 0.000067 |40 0.61 0.00019 0.000029 |0.000021 | 0.0032
NH4-N
Basflodesmangd 13
Absolut osékerhet (+/-) 4.1
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH |BaP |Benz | As
16
Fororeningsméangd 0 0 0 0 0 0
Absolut osékerhet (+/-) 0 0 0 0 0 0
NH4-
N
Fororeningsméngd 0
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses déar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |BaP Benz As
Berékning C 27 880 0.48 4.2 15 0.024 0.53 13 0.0048 2900 43 0.013 0.0020 | 0.0015 0.23
Riktvarde Cer.sw 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 11 350 0.19 1.7 6.1 0.0095 0.21 0.52 0.0019 1100 17 0.0054 0.00082 | 0.00060 [ 0.092
Relativ osékerhet (%) C 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
NH4-N

Berékning C 290
Riktvarde Coersw
Absolut osékerhet (+/-) C 120
Relativ osékerhet (%) C 40
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP Benz As
Fororeningsméangd 1.2 39 0.021 0.19 0.68 0.0011 0.024 0.057 0.00021 130 1.9 0.00060 0.000091 | 0.000067 |0.010
Absolut osékerhet (+/-) 0.38 12 0.0067 0.060 0.22 0.00033 0.0075 0.018 0.000067 |40 0.61 0.00019 0.000029 | 0.000021 | 0.0032
Relativ osékerhet (%) 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

NH4-N
Fororeningsméngd 13
Absolut osékerhet (+/-) 4.1
Relativ osékerhet (%) 32
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP Benz As
0.037 1.2 0.00065 0.0058 0.021 0.000032 0.00073 0.0018 0.0000065 | 3.9 0.059 0.000018 0.0000028 | 0.0000020 | 0.00031
NH4-N
0.40
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
V&g 2 (ADT 6500 (kalla trafikverket 2014)) 52 1600 2.0 13 55 0.034 1.8 5.4 0.032 24515
Skogs- och angsmark 24 840 0.40 4.0 13 0.023 0.50 1.0 0.0040 1765
Villaomrade med total LOD 46 1041 0.72 3.9 21 0.027 0.47 2.6 0.0040 6164
Markanvandning Oil PAH16 BaP Benz As NH4-N

V&g 2 (ADT 6500 (kalla trafikverket 2014)) 143 0.060 0.0042 0.0015 0.23 70

Skogs- och angsmark 40 0.010 0.0010 0.0015 0.23 300

Villaomrade med total LOD 45 0.030 0.010 0.0015 0.23 300
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

719

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
V&g 2 (ADT 6500 (kalla trafikverket 2014)) 0.064 2.0 0.0024 0.016 0.068 0.000042 | 0.0022 0.0066 0.000039 |30
Skogs- och angsmark 0.93 32 0.015 0.15 0.51 0.00089 0.019 0.039 0.00015 68
Villaomrade med total LOD 0.22 4.9 0.0034 0.018 0.10 0.00013 0.0022 0.012 0.000019 |29
Markanvandning Oil PAH16 BaP Benz As NH4-N

Vvag 2 (ADT 6500 (kélla trafikverket 2014)) 0.18 0.000074 0.0000051 | 0.0000018 | 0.00028 0.086

Skogs- och angsmark 1.5 0.00039 0.000039 | 0.000058 | 0.0089 12

Villaomrade med total LOD 0.21 0.00014 0.000047 | 0.0000071 |0.0011 1.4
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

8/9

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
V&g 2 (ADT 6500 (kalla trafikverket 2014)) 0.064 2.0 0.0024 0.016 0.068 0.000042 | 0.0022 0.0066 0.000039 |30
Skogs- och angsmark 0.93 32 0.015 0.15 0.51 0.00089 0.019 0.039 0.00015 68
Villaomrade med total LOD 0.22 4.9 0.0034 0.018 0.10 0.00013 0.0022 0.012 0.000019 |29
Markanvandning Oil PAH16 BaP Benz As NH4-N

Vvag 2 (ADT 6500 (kélla trafikverket 2014)) 0.18 0.000074 0.0000051 | 0.0000018 | 0.00028 0.086

Skogs- och angsmark 1.5 0.00039 0.000039 | 0.000058 | 0.0089 12

Villaomrade med total LOD 0.21 0.00014 0.000047 | 0.0000071 |0.0011 1.4
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Stormwater sclutions :

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

9/9

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
V&g 2 (ADT 6500 (kalla trafikverket 2014)) 0 0 0 0 0 0

Skogs- och angsmark 0 0 0 0 0 0

Villaomrade med total LOD 0 0 0 0 0 0
Markanvandning Qil PAH16 BaP Benz As NH4-N

Vag 2 (ADT 6500 (kalla trafikverket 2014)) 0 0 0 0 0

Skogs- och angsmark 0 0 0 0

Villaomrade med total LOD 0 0 0 0
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pd www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *

Gang & cykelvag 5.0

Flerfamiljshusomrade med total LOD
Radhusomrade med total LOD
Villaomrade med total LOD

Skogs- och angsmark

Skolomrade 5.0
Parkmark 5.0
Parkering 5.0
Vag 2 (ADT 6500 (kélla trafikverket 2014)) 6.5
Vag 1 (ADT=500) 0.50

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum schablonhalt.
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Relativ osakerhet (%)

Basfléde / amne 20

Dagvatten / @mne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Gang & cykelvag 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Flerfamiljshusomrade med total LOD 70 1200 1.1 5.8 27 0.038 1.4 3.9 0.0080 9600
Radhusomrade med total LOD 58 1100 0.87 4.8 23 0.033 0.70 3.0 0.0060 6200
Villaomréde med total LOD 46 1000 0.72 3.9 21 0.027 0.47 2.6 0.0040 6200
Skogs- och angsmark 24 840 0.40 4.0 13 0.023 0.50 1.0 0.0040 1800
Skolomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.012 17000
Parkmark 35 1100 0.72 41 8.4 0.027 0.50 11 0.0080 12000
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 25 2.2 0.020 35000
Vagar 52 1600 2.0 13 55 0.034 1.8 5.4 0.032 25000
Markanvandning Oil PAH16 BaP Benz As NH4-N

Gang & cykelvag 50 0.010 0.0010 0.0015 0.23 300

Flerfamiljshusomrade med total LOD 78 0.030 0.010 0.0015 0.23 300

Radhusomrade med total LOD 67 0.030 0.010 0.0015 0.23 300

Villaomréde med total LOD 45 0.030 0.010 0.0015 0.23 300

Skogs- och dngsmark 40 0.010 0.0010 0.0015 0.23 300

Skolomrade 120 0.050 0.0083 0.0015 0.23 300

Parkmark 34 0.010 0.0010 0.0015 0.23 300

Parkering 140 0.14 0.010 0.0015 0.23 70

Vagar 140 0.060 0.0042 0.0015 0.23 70
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Stormwater solutions

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéndning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Gang & cykelvag 85 1800 35 23 20 0.30 7.0 4.0 0.050 7400
SD 10 nd 33 4.2 20 0.80 nd nd nd 200000
Flerfamiljshusomrade med total LOD 180 1400 9.0 21 80 0.42 8.4 7.2 0.020 39000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Radhusomrade med total LOD 180 1200 7.2 18 68 0.36 4.2 5.6 0.015 25000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Villaomréde med total LOD 160 1200 6.0 14 64 0.30 2.8 4.8 0.010 25000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Skogs- och angsmark 89 730 6.0 8.8 23 0.30 35 4.2 0.0075 40000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Skolomrade 300 1600 15 27 100 0.70 12 9.0 0.030 70000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Parkmark 250 1200 6.0 11 25 0.30 3.0 2.0 0.020 24000
SD 92 3400 0.50 0.50 20 0.16 1.2 nd nd 17000
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 500 460 220 89 180 1.2 17 5.1 0.30 380000
V&g 2 (ADT 6500 (kélla trafikverket 2014)) 160 2000 7.8 27 59 0.32 8.6 6.6 0.087 85000
SD 240 2000 130 52 340 25 18 1900 22 130000
Vag 1 (ADT=500) 140 1900 34 21 12 0.27 7.1 5.6 0.081 75000
SD 240 2000 130 52 340 25 18 1900 22 130000
Markanvandning Oil PAH16 BaP Benz As NH4-N

Gang & cykelvag 770 0.13 0.010 0.090 2.4 700

SD nd nd nd nd nd nd

Flerfamiljshusomrade med total LOD 460 0.36 0.030 0.090 3.0 800

SD nd nd nd nd nd nd

Radhusomrade med total LOD 390 0.36 0.030 0.090 3.0 800

SD nd nd nd nd nd nd

Villaomréde med total LOD 260 0.36 0.030 0.090 3.0 800

SD nd nd nd nd nd nd

Skogs- och dngsmark 180 0.10 0.010 0.090 4.0 650

SD nd nd nd nd nd nd

Skolomrade 700 0.60 0.050 0.090 3.0 800
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SD nd nd nd nd nd nd
Parkmark 300 0.12 0.0084 0.090 4.0 500
SD nd nd nd nd nd nd
Parkering 800 35 0.060 4.0 3.9 700
SD 200 27 1.6 nd nd nd
Vag 2 (ADT 6500 (kalla trafikverket 2014)) 910 0.55 0.019 4.0 2.4 700
SD 4200 2.6 0.14 nd 1.8 nd
V&g 1 (ADT=500) 780 0.11 0.011 4.0 2.4 700
SD 4200 2.6 0.14 nd 1.8 nd
Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sakerhet L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pug/l) utan rening

Absolut osékerhet (+/-) 0

5/10

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |BaP Benz As
Basflodeshalt 40 1000 0.75 5.2 21 0.028 0.77 2.2 0.0074 | 6200 59 0.022 0.0046 |0.0015 |[0.23
Absolut osakerhet (%) 7.9 200 0.15 1.0 4.2 0.0056 ]0.15 0.44 0.0015 | 1200 12 0.0045 | 0.00091 [0.00030 (0.046
NH4-N
Basflodeshalt 280
Absolut osékerhet (%) 56
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH | BaP [Ben [As
16 z
Dagvattenhalt 0 0 0 0 0
Absolut osékerhet (+/-) 0 0 0 0 0
NH4
-N
Dagvattenhalt 0
Absolut osékerhet (+/-) 0
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP Benz As
Basflodesmangd 1.8 45 0.033 0.23 0.93 0.0013 0.034 0.099 0.00033 270 2.6 0.00100 0.00020 0.000067 |0.010
Absolut osakerhet (+/-) 0.56 14 0.011 0.073 0.30 0.00040 0.011 0.031 0.00010 87 0.83 0.00032 0.000064 |0.000021 | 0.0032
NH4-N
Basflodesmangd 12
Absolut osékerhet (+/-) 3.9
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH |BaP |Benz | As
16
Fororeningsméangd 0 0 0 0 0 0
Absolut osékerhet (+/-) 0 0 0 0 0 0
NH4-
N
Fororeningsméngd 0
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses déar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |BaP Benz As
Berékning C 40 1000 0.75 5.2 21 0.028 0.77 2.2 0.0074 | 6200 59 0.022 0.0046 0.0015 0.23
Riktvarde Cer.sw 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 16 400 0.30 2.1 8.4 0.011 0.31 0.89 0.0030 2500 24 0.0090 0.0018 0.00060 | 0.092
Relativ osékerhet (%) C 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
NH4-N

Berékning C 280
Riktvarde Coersw
Absolut osékerhet (+/-) C 110
Relativ osékerhet (%) C 40
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP Benz As
Fororeningsméangd 1.8 45 0.033 0.23 0.93 0.0013 0.034 0.099 0.00033 270 2.6 0.00100 0.00020 0.000067 |0.010
Absolut osékerhet (+/-) 0.56 14 0.011 0.073 0.30 0.00040 0.011 0.031 0.00010 87 0.83 0.00032 0.000064 | 0.000021 | 0.0032
Relativ osékerhet (%) 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

NH4-N
Fororeningsméngd 12
Absolut osékerhet (+/-) 3.9
Relativ osékerhet (%) 32
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP Benz As
0.054 1.4 0.0010 0.0071 0.029 0.000038 0.0010 0.0030 0.000010 8.4 0.080 0.000031 0.0000062 | 0.0000020 | 0.00031
NH4-N
0.38
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Gang & cykelvag 21 875 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Flerfamiljshusomrade med total LOD 70 1190 11 5.8 27 0.038 14 3.9 0.0080 9588
Radhusomréde med total LOD 58 1079 0.87 4.8 23 0.033 0.70 3.0 0.0060 6164
Villaomrade med total LOD 46 1041 0.72 3.9 21 0.027 0.47 2.6 0.0040 6164
Skogs- och angsmark 24 840 0.40 4.0 13 0.023 0.50 1.0 0.0040 1765
Skolomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.012 17433
Parkmark 35 1050 0.72 4.1 8.4 0.027 0.50 11 0.0080 12203
Parkering 29 963 3.6 11 47 0.041 25 2.2 0.020 34867
Vag 2 (ADT 6500 (kalla trafikverket 2014)) 52 1600 2.0 13 55 0.034 1.8 5.4 0.032 24515
Vag 1 (ADT=500) 52 1600 2.0 13 55 0.034 1.8 5.4 0.032 24515
Markanvéandning Oil PAH16 BaP Benz As NH4-N

Gang & cykelvag 50 0.010 0.0010 0.0015 0.23 300

Flerfamiljshusomrade med total LOD 78 0.030 0.010 0.0015 0.23 300

Radhusomrade med total LOD 67 0.030 0.010 0.0015 0.23 300

Villaomrade med total LOD 45 0.030 0.010 0.0015 0.23 300

Skogs- och angsmark 40 0.010 0.0010 0.0015 0.23 300

Skolomrade 120 0.050 0.0083 0.0015 0.23 300

Parkmark 34 0.010 0.0010 0.0015 0.23 300

Parkering 138 0.14 0.010 0.0015 0.23 70

V&g 2 (ADT 6500 (kalla trafikverket 2014)) 143 0.060 0.0042 0.0015 0.23 70

V&g 1 (ADT=500) 143 0.060 0.0042 0.0015 0.23 70
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Gang & cykelvag 0.0020 0.084 0.000048 | 0.00048 0.00095 0.0000024 | 0.000048 |[0.000095 |0.0000001 |0.11
9
Flerfamiljshusomrade med total LOD 0.37 6.3 0.0057 0.031 0.14 0.00020 0.0074 0.021 0.000042 51
Radhusomrade med total LOD 0.30 5.5 0.0044 0.025 0.12 0.00017 0.0036 0.016 0.000031 32
Villaomrade med total LOD 0.24 5.3 0.0037 0.020 0.11 0.00014 0.0024 0.013 0.000021 |32
Skogs- och &ngsmark 0.57 20 0.0094 0.094 0.31 0.00054 0.012 0.024 0.000094 |42
Skolomrade 0.059 0.95 0.0012 0.0056 0.023 0.000043 | 0.0014 0.0033 0.0000082 | 12
Parkmark 0.017 0.50 0.00034 0.0020 0.0040 0.000013 0.00024 0.00052 0.0000038 | 5.8
Parkering 0.0040 0.13 0.00049 0.0015 0.0064 0.0000056 | 0.00034 0.00030 0.0000027 | 4.8
V&g 2 (ADT 6500 (kalla trafikverket 2014)) 0.064 2.0 0.0024 0.016 0.068 0.000042 | 0.0022 0.0066 0.000039 |30
Véag 1 (ADT=500) 0.14 4.3 0.0054 0.035 0.15 0.000093 | 0.0049 0.015 0.000087 |67
Markanvandning Oil PAH16 BaP Benz As NH4-N
Gang & cykelvag 0.0048 0.0000009 | 0.0000000 | 0.0000001 |0.000022 0.029
5 95 4
Flerfamiljshusomrade med total LOD 0.41 0.00016 0.000053 | 0.0000079 [0.0012 1.6
Radhusomrade med total LOD 0.34 0.00015 0.000051 0.0000077 |0.0012 1.5
Villaomrade med total LOD 0.23 0.00015 0.000051 | 0.0000077 |0.0012 15
Skogs- och angsmark 0.94 0.00024 0.000024 | 0.000035 |[0.0054 7.1
Skolomrade 0.082 0.000034 | 0.0000057 | 0.0000010 | 0.00016 0.20
Parkmark 0.016 0.0000048 | 0.0000004 | 0.0000007 |0.00011 0.14
8 2
Parkering 0.019 0.000019 | 0.0000014 | 0.0000002 | 0.000031 | 0.0095
0
V&g 2 (ADT 6500 (kalla trafikverket 2014)) 0.18 0.000074 | 0.0000051 | 0.0000018 | 0.00028 0.086
V&g 1 (ADT=500) 0.39 0.00016 0.000011 | 0.0000041 | 0.00062 0.19
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StormTac  WEEIF
ol

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Gang & cykelvag 0.0020 0.084 0.000048 | 0.00048 0.00095 0.0000024 | 0.000048 |[0.000095 |0.0000001 |0.11
9
Flerfamiljshusomrade med total LOD 0.37 6.3 0.0057 0.031 0.14 0.00020 0.0074 0.021 0.000042 51
Radhusomrade med total LOD 0.30 5.5 0.0044 0.025 0.12 0.00017 0.0036 0.016 0.000031 32
Villaomrade med total LOD 0.24 5.3 0.0037 0.020 0.11 0.00014 0.0024 0.013 0.000021 |32
Skogs- och &ngsmark 0.57 20 0.0094 0.094 0.31 0.00054 0.012 0.024 0.000094 |42
Skolomrade 0.059 0.95 0.0012 0.0056 0.023 0.000043 | 0.0014 0.0033 0.0000082 | 12
Parkmark 0.017 0.50 0.00034 0.0020 0.0040 0.000013 0.00024 0.00052 0.0000038 | 5.8
Parkering 0.0040 0.13 0.00049 0.0015 0.0064 0.0000056 | 0.00034 0.00030 0.0000027 | 4.8
V&g 2 (ADT 6500 (kalla trafikverket 2014)) 0.064 2.0 0.0024 0.016 0.068 0.000042 | 0.0022 0.0066 0.000039 |30
Véag 1 (ADT=500) 0.14 4.3 0.0054 0.035 0.15 0.000093 | 0.0049 0.015 0.000087 |67
Markanvandning Oil PAH16 BaP Benz As NH4-N
Gang & cykelvag 0.0048 0.0000009 | 0.0000000 | 0.0000001 |0.000022 0.029
5 95 4
Flerfamiljshusomrade med total LOD 0.41 0.00016 0.000053 | 0.0000079 [0.0012 1.6
Radhusomrade med total LOD 0.34 0.00015 0.000051 0.0000077 |0.0012 1.5
Villaomrade med total LOD 0.23 0.00015 0.000051 | 0.0000077 |0.0012 15
Skogs- och angsmark 0.94 0.00024 0.000024 | 0.000035 |[0.0054 7.1
Skolomrade 0.082 0.000034 | 0.0000057 | 0.0000010 | 0.00016 0.20
Parkmark 0.016 0.0000048 | 0.0000004 | 0.0000007 |0.00011 0.14
8 2
Parkering 0.019 0.000019 | 0.0000014 | 0.0000002 | 0.000031 | 0.0095
0
V&g 2 (ADT 6500 (kalla trafikverket 2014)) 0.18 0.000074 | 0.0000051 | 0.0000018 | 0.00028 0.086
V&g 1 (ADT=500) 0.39 0.00016 0.000011 | 0.0000041 | 0.00062 0.19
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StormTac Lo

Stormwater solutions & .

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Gang & cykelvag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flerfamiljshusomrade med total LOD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Radhusomréde med total LOD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Villaomrade med total LOD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Skogs- och angsmark 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Skolomrade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Parkmark 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Parkering 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
V&g 2 (ADT 6500 (kalla trafikverket 2014)) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vag 1 (ADT=500) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Markanvéndning Oil PAH16 BaP Benz As NH4-N

Gang & cykelvag 0 0 0 0 0 0

Flerfamiljshusomrade med total LOD 0 0 0 0 0 0

Radhusomrade med total LOD 0 0 0 0 0 0

Villaomrade med total LOD 0 0 0 0 0 0

Skogs- och angsmark 0 0 0 0 0 0

Skolomrade 0 0 0 0 0 0

Parkmark 0 0 0 0 0 0

Parkering 0 0 0 0 0 0

V&g 2 (ADT 6500 (kalla trafikverket 2014)) 0 0 0 0 0 0

V&g 1 (ADT=500) 0 0 0 0 0 0
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