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1. Sammanfattning

Ett dagvatten PM har tagits fram i syfte att redovisa dagvatten- och
skyfallshanteringen utifran befintliga forhallanden samt planerad exploatering i
samband med detaljplan for del av Hégsrum 5:29. Planomradet ar idag inte
planlagt och bestar av naturmark. Planférslaget innebar att ungefar halften av
planomradet planlaggs for bostader och enbart halften av denna mark kan
hardgdras enligt planbestammelser i detaljplanen. Uppkomna
dagvattenflédens kvalitet och kvantitet kommer darmed att férandras i
omradet. | och med att hardgorningsgraden blir hdgre i omradet finns ett visst
behov av rening och férdréjning av dagvatten fran framfoérallt trafikerade och
bebyggda ytor. Inom planomradet finns inget befintligt dagvattenledningsnat.
Planomradet omfattas inte heller av kommunalt verksamhetsomrade for
dagvatten.

Dagvatten fran gaturummet och bebyggelseomraden foreslas fordrojas via
svackdiken och infiltrationsytor inom planomradet. Dagvattenatgarder i
planomradet ska rena och fordrdja vatten inom planomradet sa att det inte
sker nagon okad tillstromning till naturreservatet forran vid extrema
vattenfléden, vid dessa tillfallen leds vatten nordvast till befintligt dike som
Trafikverkets utfort forbattrade atgarder pa i samband med genomférandet av
vagplanen. Inga tilkommande byggnader inom planomradet riskerar
Oversvamning till foljd av skyfall eller héjd havsniva.

Fororeningsberakningar har inte utforts for det specifika planomradet utan
istallet har en uppskattning av féroreningshalter efter exploatering gjorts
utifran jamforelser med féroreningsberakningar som utforts i samband med
detaljplanearbete i Stora Ror dar forutsattningarna och exploateringsgraden
varit i stort sett likartad. Berékningarna visar att avrinnande dagvatten kan
foérvantas vara i samma paritet som riktvarden fér MKN normer med
beaktande av rening via féreslagna svackdiken och infiltrationsytor.



2. Bakgrund och syfte

Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra bebyggelse av bostader, kontor och
aldre- eller halsovard i ett lage med goda kommunikationer, narhet till natur
och friluftsliv samt service och skola.

Planens syfte ar att sakerstalla en andamalsenlig struktur och god
helhetsverkan med omkringliggande bebyggelse och natur- och kulturvarden.
Planen syftar aven till att ge férutsattningar for lokalt omhandertagande av
dagvatten.

Med planbestdammelser kan kommunen skapa de férutsattningar som behdvs
for att genomféra en viss dagvattenldsning. Beroende om planomradet
omfattas av verksamhetsomrade for dagvatten enligt lagen om allmanna
vattentjanster, LAV eller inte kan det finnas olika behov av reglering med
planbestammelser.

Utgangspunkten i plan- och bygglagen, PBL, ar att marken som ska tas i
ansprak for bebyggelse ska vara lamplig for det andamal som detaljplanen
anger. Ar dagvattnet ett problem som behdver lésas for att marken ska anses
vara lamplig ska kommunen kunna visa att ett genomférande av detaljplanen
klarar av att I6sa problemet. | vissa fall kan det racka att kommunen i
planbeskrivningens genomférandedel visar hur Idsningen kan genomféras. |
andra fall kan kommunen ocksa behdva inféra sarskilda planbestammelser for
att dagvattenldsningen ska kunna genomféras och marken ska bli [Amplig. Hur
dessa l6sningar utformas blir beroende av bland annat de krav som anges i
lagen om allmanna vattentjanster, LAV, samt de méjligheter som finns i fijarde
kapitlet PBL att i detaljplanen exempelvis reglera markanvandningen,
bebyggelsens omfattning och placering och markens hojdlage och
anordnande.

Detta dagvatten PM syftar till att beskriva dagens dagvattensituation och
forandringar av dagvattnets kvantitet och kvalitet efter att omradet
exploaterats enligt aktuellt detaljplanefdrslag. Detta dagvatten PM ska belysa
hur planen kan genomféras samtidigt som antagna miljékvalitetsnormer for
vatten kan uppnas, se 2 kap 10§ PBL.

Samtliga nivaer i detta dagvatten PM ar angivna i RH2000.



2.1. Sammanfattande dagvattenférutséttningar

Vad Fakta Kommentar
Planomradet Area: 3,6 ha Bef markanvindning:
3,6 ha skogbeklidd naturmark
Kommunalt Nej
verksamhetsomrade
dagvatten
Befintlig Naturlig infiltration
dagvattenhantering
Delavrinningsomride “Rinner mot M n
(SMHI) Kalmarsunds

utsjovatten”

Recipient, ytvatten

M n Kalmarsunds
utsjovatten

Forutsittningar att inte paverka
negativt givet att
dagvattenanlidggningar anliggs

Grundvatten

Rallaformationen och
Vistra Olands kalkberg

Del av vattentakt

Skyddade omraden

Naturreservat i
anslutning till
planomridet visterut.

Markavvattningsféretag

Inga kinda
markavattningsféretag

Paverkan fran
omkringliggande mark

Ne;j.




3. Forslag till bebyggelse- och gatustruktur

Planomradet omfattar ca 3,6 ha av oexploaterad tallskog pa isalvssediment.
Planférslaget foreslar utbyggnaden av ca 50 bostads- och/eller vard och
kontorsverksamheter inom planomradet. Planomradet ar uppdelat i
huvudsakligen tva omraden; det norra och det sédra. | det norra omradet
foreslas en tat bebyggelse med majligheten att uppféra ca 25 lagenheter och
radhus eller kedjehus alternativt vard- och kontorsverksamheter. | det sddra
bostadsomradet och éster om planerad GATA mojliggor den lagre
exploateringsgraden for uppférandet av en- och tvabostadshus samt radhus,
upp till ca 25 bostadsenheter. Inom omrade for NATUR och GATA foreslas
dagvatten att férdréjas genom svackdiken och éversvamningsytor.

SRUNDKARTA far dal av Hogerum 525
Dre: 2023-314

l.w attad germ uidkag ul Berghelme kemrmurs
vl med myrnaining
EF 19.30

ng
a

forvaknigen snsverar & for

recvisade ledningar

Uppraitad b Kammurisdningsforfiningen
e

Harina Andersson “flva Hammarsiedt
Fianarkifait Flararktaki

e
HATFUR  “o
HiBrdrdining, i iy L

HALLA TALL 1501

— RALATAM 21 > R

RALLA TALL 232

Figur 1 Planférslag Hogsrum m fl 250128



4. Befintliga forhallanden

Planomradet ar belaget i Rélla och omfattar den kommunala fastigheten
Hogsrum 5:29, cirka 14 kilometer sdder om Borgholm och cirka 200 meter
vaster om vag 136. Omradet utgors av cirka 3,6 hektars naturmark bestaende
av tallskog pa isalvssediment.

Planomradet ligger i narhet till viktiga samhallsfunktioner som livsmedelsbutik,
skola och atervinningstation. Direkt 0ster om planomradet bedriver
Rallapaviljongen sin verksamhet i form av en restaurang med olika
evenemang som biltraffar och loppisar pa den anslutande, grusbelagda
parkeringsytan. Norr om planomradet finns

friliggande smahus pa stora naturtomter. Narheten till bra kommunikationer
och Raélla tatort ger goda foérutsattningar for blandad bebyggelse i form av
bostader, kontor och icke-stérande verksamheter.

Planomradet angdrs via Paviljongvagen som nyligen har fatt en mer
trafiksdker och breddad anslutning till vag 136, tack vare genomférandet av
Trafikverkets vagplan pa strackan Ralla- Ekerum. | samband med
genomférandet av vagplanen utférde Trafikverket aven atgarder pa det
befintliga dike som ligger i plaomradets norra grans, som nu innebar att det
finns en storre kapacitet fér att omhanderta storre floden. Atgarderna som
utférdes innebar att Trafikverket fick dispens fran naturreservatets foreskrifter
for att kunna rensa diket 20 meter inom naturreservatet till befintligt djup och
byta ut trumman under gangstigen i naturreservatet till en stoérre dimension.

Recipienten M n Kalmarsunds utsjévatten ligger ca 950 m vaster om
planomradet. Marken narmast recipienten, Rallaskogen, bildades till ett
naturreservat ar 2020. Syddst om planomradet finns vattenskyddsomradet
Ralla tallfaltet, se figur 2.
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Figur 2 Orientering planomrade i relation till naturreservat (grén
skraffering) och vattenskyddsomrade (bla skraffering).

4.1. Markforhallanden

Marknivaerna inom planomradet varierar mellan ca +35,5 moh 6stra delarna
av planomradet ner till ca +33,8 moh i vast.

Enligt SGU:s jordartskarta utgors planomradet framst av isalvssediment i form
av sand. Jorddjupet uppgar till 10-30 m. Inom omraden med sand ar
genomslappligheten typiskt hoég, se figur 4. Inom isalvavlagringen
féorekommer sanddynsformationer vilka utgors till stor del av flygsand.
Sanddynerna ar bevaxta av skog med fa blottade ytor av flygsand.
Isalvslagringen benamns Rallafaltet och ar undersoékt vid flera tillfallen via
geologisk kartering och undersdkningsborrningar. Ar 2015 utférdes for
omradet rapporten "Geologiska och geohydrologiska férutsattningar,
Rallafaltet” av Vatten och samhallsbyggnad (VOS). Enligt rapporten I6per i
nord-sydlig riktning en dold klint eller brant bergssida, vilken kan ses som en
dold férlangning av landborgskanten (Vatten- och samhallsteknik 2015). En
tvarsektion i dst-vastlig riktning genom Rallafaltet presenteras i nedan bild.
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Figur 3. Schematisk tvarsektion i 6st-vastlig riktning 6ver geologin vid
Réllafaltet (K-konsult, 1986).

Klintens placering har éversiktligt tolkats in. Vag 136 ligger i stora drag
vaster om klinten i héjd med Ralla, men hamnar i de sédra delarna vid
Stora Ror pa eller strax dster om den. Klintens bredd ar inte kand. Under
kalkstenen fran landborgskanten och vasterut finns alunskiffer och
darunder finns skiffrar med siltstenslager. Vaster om landborgskanten
forekommer inte kalksten utan har aterfinns lerskiffer och sandsten.

| samband med detaljplanearbetet i Stora Rér utfordes i geoteknisk
utredning for att utreda barigheten pa isalvssedimentet (2021). | denna
utredning anges att befintliga massor erbjuder goda férutsattningar for
byggnation och det bedéms ej finnas nagra geotekniskt sett sarskilt
besvarande férhallanden. Forutsattningar finns for konventionell
grundlaggning av byggnader upp till tva till tre vaningar med kantforstyvad
platta pa mark. Mer detaljerad geoteknisk utredning erfordras i samband
med projektering av byggnader, framforallt storre konstruktioner.



Rélla-Ekerums naturreserva

Figur 4 Jordartskartan med planomradet utmarkt. Planomradet vilar pa
isadlvssediment i form av sand (gront omrade).

4.2 Hydrologi och avrinningsomrade

Hydrogeologin i omradet for Ralla faltet delas in i en 6stlig och vastlig del om
klinten. Klinten i sig utgor for stora delar av vagstrackan ingen
grundvattendelare men évergangen mellan 6stlig och vastlig del kan
hydrauliskt ses som ett stalp med en kraftigt lagre grundvattenniva pa cirka 10
meter. Detta gor att vatten som passerar éver klinten vasterut inte kan leta sig
tillbaka dsterut igen.

Grundvattnet i de sedimentara bergarterna kan antas férekomma i porsystem,
skiktfogar och sprickor. Kalkberget kan ocksa férvantas ha en mer
uppsprucken éversta zon dar vattenféringen kan vara hogre an djupare
belagna delar. De ovanliggande jordarterna pa bada sidor om klinten ar grova
och bér ha en stérre genomslapplighet an berget. Jordlagren férvantas aven
ha god hydraulisk kontakt med underliggande berggrund.

Grundvattenmagasinet kan darfor ses som 6ppet, bade pa dstra och vastra
sidan om klinten, med en grundvattenniva for jord och berg. Det sker en
generell stromningsriktning fran 6st till vast i omradet, fran Rallafaltets dstra
delar mot Kalmarsund. Grundvattennivan ligger generellt sett 2-5 meter under
markytan oster om klinten. Nivan ligger narmare kalkbergets dveryta i
narheten av klinten. Eftersom kalkberget sjunker ésterut och de grovkorniga
jordarterna Okar i maktighet sa aterfinns grundvattnet i de mellersta och Ostra
delarna av Rallafaltet &ven i jordlagren. Vaster om klinten sjunker
grundvattennivan drastiskt och aterfinns cirka 10—15 meter under markytan.
De stora sandmaktigheterna vasterut om klinten har inget som haller upp
nivaerna vasterut utan grundvattnet draneras har ut mot Kalmarsund.



Enligt SGU:s brunnsarkiv finns tre vattenbrunnar ca 100 meter dster
planomradet och en ca 100 meter séder om. Grundvattennivan uppmatt i
brunnar i anslutning till planomradet visar ca tre meter under markytan (mu

my).
Narmaste ytvatten ar Kalmarsund, ca 900 meter vaster om planomradet.

Planomradet ligger inom avrinningsomradet som tillhér vattenférekomsten M n
Kalmarsunds utsjévatten.

Delavrinningsomradet M n Kalmarsunds utsjovatten ar 49 km? stort och bestar
av ca 38% jordbruksmark, 25% skog, 18% 6vrig 6ppen mark och ca 17%
urbant inkl. dagvatten.

Det finns inget dagvattenledningsnat i omradet. Avrinnande vatten fran
planomradet avleds idag naturligt genom infiltration i mark till recipienterna.
Ingen dagvattenanlaggning fér utjamning eller rening finns nedstroms
planomradet. Det finns ett dike inom planomradet Iangs stenmuren i vast men
denna ar dock idag inte vattenfdrande och har férmodligen anvants i samband
med att det var jordbruksmark.

Inga markavvattningsforetag berors av planomradet.



4.3  Styrande kommunala dokument avseende dagvattenhantering

Borgholms kommun saknar en konkret dagvattenpolicy, men oversiktliga
riktlinjer finns gallande dagvattenhantering i kommunen:

e Belastning pa recipient och dagvattennat ska minimeras genom
fordréjning och troéga system.

e Dagvattenhanteringen ska vara saker, ha samhalls- och miljomassig
nytta och ge ett mervarde genom flerfunktionella, estetiskt tilltalande
I6sningar.

e Dagvatten ska ses som en resurs i planering och stadsbyggande.

o Dagvattnet ska hanteras sakert for byggnader och vardefull natur och
ska anpassas till kommande klimatférandringar.

¢ Den klimatmassigt anpassade dagvattenplaneringen ska arbetas fram
med hjalp av modelleringar, planering fér maxnederbdrdsvarde, hdjda
vattenstand och 6kade regnmangder

VA-policy fran 2012 anger darutdver att:

e Omhéandertagande och rening av dagvatten ska ske lokalt, sa nara
kallan som majligt.

e Fororenat dagvatten ska renas innan det nar sitt utlopp i diken,
vattendrag eller kustvatten.

4.4  Recipienter och miljbkvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer ar ett juridiskt styrmedel som regleras i 5 kap.
miljdbalken.

EU:s vattendirektiv har inforts i miljobalken genom Férordningen om
férvaltning av kvaliteten pa vattenmiljén (SFS 2004:660) och i enlighet med
detta har Vattenmyndigheten beslutat om miljékvalitetsnormer,
férvaltningsplaner samt atgardsprogram for i princip alla vattenresurser, saval
yt- som grundvatten. Miljdkvalitetsnormerna formuleras for den status som
beddms kunna uppnas och vidmakthallas i vattenresursen.

Det forvantas att alla verksamheter och samhallssektorer i férhallande till sina
respektive belastningar medverkar till att god status kan uppnas. Detta ar
sarskilt viktigt att beakta i samband med framtagande av en detaljplan
eftersom miljokvalitetsnormerna ska féljas enligt 2 kap 10§ PBL. och innebar i
detta fall rening av dagvattnet fran planerad ny bebyggelse inom omradet.

Omradet berdr kustvattenférekomsten M n Kalmarsunds utsjévatten
(SE565400-163600). Grundvattnet pa platsen tillhor
grundvattenférekomsterna Réllaformationen (SE629398-154578) och Vastra
Olands kalkberg (SE629295-155070).

10



20 k'  Smedt Aariestad
Figur 5. Utbredning av M n Kalmarsunds utsjovatten. Bild hamtad fran VISS.

M n Kalmarsunds utsjovatten
Enligt statusklassning VISS' (2017-21) har vattenforekomsten klassats som
kustvatten som ej uppnar god kemisk status och med mattlig ekologisk status.

Den sammanvagda kemiska statusen har klassats som uppnar ej god status
da de prioriterade amnena kvicksilver och PBDE (flamskyddsmedel) ej uppnar
god status. Gransvardena for kvicksilver och PBDE 6verskrids i alla Sveriges
undersokta kustvatten.

Den ekologiska statusen har bedémts som mattlig med hanvisning till
problematik med dvergddning.

Beslutad miljokvalitetsnorm ar att god ekologisk status skall nas till 2039 samt
att det ar god kemisk ytvattenstatus (exklusive kvicksilver och PBDE,
flamskyddsmedel).

1 Vatteninformationssystem i Sverige
11



Figur 6. Utbredning av Réllaformationen. Bild hamtad fran VISS.
Raéllaformationen

Rallaformationen ar en sand-och grusférekomst som stracker sig under vag
136 samt under stora delar av det tinkta planomradet. Ostra delen av
grundvattenférekomsten, 6ster om vag 136, anvands som dricksvattentakt och
omfattas av vattenskyddsomrade. Vattenférekomsten har klassats som
grundvatten med god kemisk status for forvaltningscykel 2017-2021.

Enligt beslutade miljokvalitetsnormer géller att god kvantitativ status skall nas
till ar 2027, vilket det finns risk for att de inte uppnas pa grund av torka,
vattenbrist och éveruttag samt samre vattenmiljéer. Detta ar dock ingen
platsspecifik beddmning utan en generell beddmning som bygger pa att
Kalmar lan ar relativt nederbérdsfattigt och situationen har forsamrats pagrund
av tidigare namnda faktorer.

12
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Figur 7. Utbredning av Vistra Olands Kalkberg. Bild hdmtad frén VISS.

Vistra Olands kalkberg

Vattenférekomsten har klassats som grundvatten med god kemisk status for
forvaltningscykel 2017-2021. Dock bedéms férekomsten vara i risk att inte
uppna god kemisk status vid nasta vattenforvaltningscykel pa grund av
féroreningar orsakade av 6vergddning, miljégifter, trafik och
saltvattenintrangning.

Férekomsten har otillfredsstallande kvantitativ status och det finns risk for att
status ar 2027 kommer att vara otillfredsstallande. Detta ar dock ingen
platsspecifik beddmning utan en generell beddmning som bygger pa att
Kalmar lan ar relativt nederbérdsfattigt och situationen har férsamrats pa
grund av bland annat éveruttag.

13



Tabell 1. Sammanstéllning av berorda vattenféorekomster och MKN

normer .
Mn Réllaformationen  Vistra Olands
Kalmarsunds kalkberg
utsjovatten
ID SE565400- SE629398-154578 SE629295-155070
163600
Typ Kustvatten Grundvatten Grundvatten
Kemisk status Ej god God God
Risk att god TBT Hoga sulfathalter pa  Diffusa kallor —
kemisk status grund av transport och
ej uppnas saltvattenintrangning infrastruktur,
miljogifter,
overgddning, hoga
sulfathalter pa grund
av
saltvattenintrangning
Orsaker till att | PBDE, Hg - -
god kemisk
status ej
uppnas
Ekologisk Mattlig - -
status
Risk att god Overgddning - -
ekologisk
status gj
uppnas

Orsaker till att
god ekologisk
status gj
uppnas

Kvantitativ
status

Risk att
kvantitativ
status gj
uppnas

Orsaker till att
kvantitativ
status gj
uppnas

Overgddning

Otillfredsstallande

Minskad infiltration,
torka och
vattenbrist,
Overuttag

Forsamring av
vattenmiljon. Torka
och vattenbrist,
Overuttag.

Otillfredsstallande

Minskad infiltration,
torka och
vattenbrist,
oOveruttag

Forsamring av
vattenmiljon. Torka
och vattenbrist,
Overuttag.

14



5 Analys

Dagvattenavrinningens storlek bestams framst av nederbérdens intensitet och
varaktighet, avdunstning, markytans beskaffenhet samt avrinningsomradets
storlek, form och lutning. Nar naturomraden bebyggs férandras den naturliga
vattenomsattningen. Vegetationen och de betydelsefulla ytliga marklagren tas
bort och ersatts av tdckande, vattentata konstruktioner som byggnader, vagar
och parkeringsplatser. Vattenavrinningen fran sadana ytor blir i hogre grad
direkt beroende av nederbdrden, den blir snabb och dampas knappt alls. Bort-
tagandet av naturlig vegetation innebar dessutom att vaxternas férmaga att ta
upp vatten och pa annat satt kvarhalla vatten elimineras. Avdunstningen blir
mindre. Foljden blir att volymen avrinnande ytvatten 6kar.

Dagvattenproblematiken omfattar generellt effektiv bortledning, sa att risken
for dversvamningar minimeras, och utjamning av flédet fér att minimera risken
for stortfldden nedstréoms, samt rening av vattnet.

5.3  Klimatférandringar

SMHI har gjort klimatscenarier for perioden ar 1961-2100 for Sveriges
samtliga lan. Arsmedelnederbérden i Kalmar Ian beréknas 6ka med 15 — 20 %
till slutet av seklet, med den stérsta 6kningen under vinter och var.
Korttidsnederborden (skyfall) forvantas 6ka mellan 20 — 30 % 2.

For att kunna méta de storre flodena har en klimatfaktor pa 1,3 anvants for
regn med en aterkomsttid upp till 20 ar vilket féljer RCP 8,5. RCP 8,5 innebar
antagande om fortsatt hdga utslappsnivaer av koldioxid till atmosfaren.

Dimensionerande havsniva

Lansstyrelsens riktlinjer for ny bebyggelse ar att denna dimensioneras for en
framtida havsniva motsvarande + 3.05 m éver nollplanet i RH2000. Ingen del
av planomradets markniva ligger under lansstyrelsens sakerhetsniva for
havsnara fysisk planering.

5.4  Foérutséttningar och antaganden

Efter detaljplanens genomférande kommer dagvatten fran planomradet att
fortsatt ha sin avrinning mot recipienten M n Kalmarsund.

Rening av dagvatten ar dnskvart for att inte bidra till forsdmrade méjligheter att
uppna god status i recipienten.

Ansvaret for att uppfylla de 6verordnade kraven pa éversvamningssakert
byggande ligger pa kommunen. Kommunens ansvar for markdéversvamning

2 G. Persson et al. (2015). Framtidsklimat i Kalmar I&n — enligt RCP-scenarier.
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med skador pa byggnader stracker sig generellt till aterkomsttider upp till 100
ar eller langre, for planering av ny bebyggelse.

Avrinningskoefficienter och flédeshastighet for olika typer av ytor har tagits
fran Svenskt Vatten P110.3

Aterkomsttiden fér dimensionering av foreslagna dagvattenanlaggningar har
antagits till 20 ar.

5.5 Markanvéndning

Planomradet férutsatts exploateras enligt forslag till plankarta, se kapitel 2.

Befintlig naturmark minskar enligt detaljplaneférslaget och ny bebyggelse och
gator inom Hégsrum 5:29 kommer att medféra 6kad hardgérandegrad.
Hardgoérandegraden inom hela fastigheten och dar,ed planomradet har
antagits till 30%, eftersom det enligt planbestdammelser ar mgjligt att
exploatera 20-35 % av marken och hardgéra upp till 50 %. En del av befintlig
natur inom fastigheten avses dessutom bevaras for natur. Inom naturytan
avses aven dagvatten fran bostadsomraden och ny gata kunna foérdréjas och
skyfall hanteras via tillskapade och befintliga diken.

| tabell 2 och tabell 3 redovisas ytslag och reducerad area fér planomradet
innan respektive efter exploatering av planomradet.

Tabell 2 Ytférdelning, avrinningskoefficient samt reducerad area for
planomradet, nulage
Ytslag Yta [ha] Avrinningskoeff. | Reducerad
area [hacd]
Natur 3,6 0,1 0,36
Totalt 3,6 0,36

3 Svenskt Vatten P110 — Avledning av dag, drén- och spillvatten. 2016
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Tabell 3 Ytférdelning, avrinningskoefficient samt reducerad area efter
exploatering enligt detaljplaneférslag.

Ytslag Yta Avrinningskoeff. Reducerad
[ha] area [hayed]
Tak 1 0,9 0,9
Gata 0,5 08 04
Parkering - 0,3 0,2 0,06
grus/genomslipplig
beliggning
Natur 1,8 0,1 0,18
Totalt 3,6 1,54

Avrinningsomradet kommer fortsatt aviedas genom planomradet. For att
kunna dimensionera och kontrollera kapaciteten pa befintliga
dagvattenanlaggningar kravs kdnnedom om avrinningsomradets
sammansattning fore respektive efter genomférande av aktuell detaljplan.

| tabell 4 redovisas ytslag och reducerad area for avrinningsomradet efter
exploatering av planomradet.

Tabell 4 Ytfordelning, avrinningskoefficient samt reducerad area, inom
avrinningsomradet efter exploatering.
Ytslag Yta Avrinningskoeff. Reducerad
[ha] area [hayed]
Tak 12 0,9 1,08
Gata/Parkering 0,8 0,8 0,72
Natur 18 0,1 1,8
Totalt 20 3,6
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5.6 Berdknade fléden

Planomradet och analyserade avrinningsomraden ar i stort sett oexploaterade
och icke hardgjorda. Detaljplaneforslaget medfér en markbar foréandring av
hardgérandegraden inom planomradet och en mindre féradning om man ser
till hela avrinningsomradet.

Avrinning fran urbana, hardgjorda ytor, medfér intensiva flodestoppar och
hastigare avrinningsforlopp, se figur 9

Nederbord § L

Avrinning

Q

3. Urbantomradet

= o2 Jordbruksomrade
& 1. Naturomrade

Figur 8. Beskrivning av avrinning fére och efter exploatering (Svenskt vatten
P110. 2014)

Befintlig mark inom planomradet avvattnas i nulaget naturligt via infiltration i
marken utan féregaende utjamning eller rening. Genom uppférande av
utjdmningsanlaggningar kan flédestopparna till viss del begransas.
Dagvattenfloden har beraknats for planomradets avrinningsomrade.

Dimensionerande floden
Fléden har beraknats via rationella metoden for ett regn med 20 ars respektive
100 ars aterkomsttid, se tabell 4.

Qéim=A- @ i(t) - Kr

A Avrinningsomradets area [ha]
¢ avrinningskoefficient [-]
i(tr) dimensionerande nederboérdsintensitet [I/s,ha]
Kt klimatfaktor
Tabell 5 Beraknade fléden for avrinningsomradet efter exploatering.
Avrinningsomrade | Yta | Haiq | Rinntid | K¢[-] Dimensionerande
[ha] | [ha] [min] fléde [1/s]
20 ar 100 ar
Planomrade 3.6 | 1,54 10 1,3 2065 3517
Hégsrum 20 3,6 10 1,3 26 825 45 677
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Enligt déversiktliga berakningar finns god kapacitet i planerade
dagvattensystem att kunna omhanderta dagvatten efter exploatering.

4.3  Berékning av volymbehov for férdréjande atgérder

Fordrojningsatgarder dimensioneras for att innehalla en bestdmd volym vatten till
skillnad mot ledningar som skall kunna avleda ett bestamt maxfléde. Férdréjningen
kan inte ges en volym som klarar alla regn (de skulle bli orimligt stora), utan
magasinen ges en volym som motsvarar dimensionerande aterkomsttid. | detta fall har
ett regn med 20 ars aterkomsttid med klimatfaktor valts (med 20 ars aterkomsttid
menas att detta regn statistiskt intraffar en gang vart 20:e ar.) Da volymen beraknas
fér magasinet gors det for olika varaktigheter (den tid regnet varar) exempelvis

fran 10 min till 96 timmar. Detta for att se vilken varaktighet som ger den stérsta
volymen vatten. Vid strypta utloppsfloden fran magasinen ar det ofta de langa regnen
som ger den storsta volymen vatten. Indata till berdkningarna har tagits fran
utrakningar pa féregaende sidor.

Tabell 6: Berdknad férdréjningsvolym fér det féreslagna bebyggelseomréadet.

Omrade Yta [ha] Dimensionerande | Férdr6jningsbehov
fléde [1/s] 20 ar (m3)
Planomrade 3,6 2065 930

Den beraknade behovet av fordréjningsvolym ar ca 930 m3, vilket motsvarar ca
930000 liter vatten. Ett magasin/infiltrationsyta i dimensionerna 60m x 30m x 0,5 m ar
tillrackligt for att rymma den volymen. Den centrala lagpunktsytan som ar féreslagen
for fordroéjning ar darmed tillrackligt stor fér att kunna omhanderta férdréjningsbehovet
inom planomradet.

4.4  Skyfallsanalys

Skyfall i denna kontext avser nederbdrdstillfallen kraftigare an
dimensionerande nederbordstillfallen fér foreslagna anlaggningar dvs nar
anlagt ledningsnat och dagvattenanlaggningar ej kan utjamna eller avleda
Overskottsvatten. Vatten maste da kunna avledas kontrollerat ytledes och
tillifalligt ansamlas inom omraden som inte skadar byggnader eller
samhallsviktiga funktioner. Oversvamningssituationen inom eller utanfor
planomradet bor inte forsamras.

Overgripande géller att planomradet har en kontinuerlig lutning mot havet i
vast. . En analys av rinnvagar och éversvammande ytor har gjorts med hjalp
av programmet Scalgo Live*. | analysen har en nederbord pa 54 mm anvants,
vilket motsvarar ett klimatkompenserat nederbérdstillfalle> 100 ars

4 Scalgo Live ar en plattform som, med hjélp av Lantmateriets kartdatabas anvands
for att

genomfdra scenarion dar vattnets beteende 6ver topografin kan studeras. Databasen
ar uppdaterad 21-01-07, vilket innebar att scanning ar fran 2019-03-30
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aterkomsttid med en varaktighet om 60 min®. Analysen har gjorts med avdrag
for infiltration i mark. Analysen indikerar vart 6versvamning skulle kunna ske
och vilka strukturer som &r kritiska att bevara eller vart atgarder kravs utifran
dagens topografi. | figur 9 redovisas hur vatten ansamlas i landskapet under
dessa forutsattningar.

Terrain/Buildings, Rain: 54 mm., Water Depth:
at least 10 mm.

ector
O\ Fastighetsgrénser

Location 595641, ﬁzgaomA
Scale: 113200 N

ey ~ —

Figur 9. Skyfallsanalys. Vattendjup vid ett klimatkompenserat 100-drsregn motsvarande 54
mm nederbérd samt avrinningsvégar med ett uppstréms avrinningsomrade >
6000 m2.

Instdngda omraden eller ytliga avvattningsvagar som riskerar att skada
befintlig eller tilkommande bebyggelse inom planomradet férekommer e;.
Framkomligheten férvantas vara god aven vid skyfall. Planomradet star pa sa
satt val rustat ocksa i ett framtida klimat. LA&ngs med vastra
planomradesgransen inom fastigheten férekommer en lagpunkt som riskerar
att fyllas upp till ca 0,1 m i handelse av skyfall. Denna del avses planlaggas for
NATUR och fortsatt utgéra en lagpunkt utformad for att kunna hantera och
fordrdja en viss volym vatten i handelse av skyfall. Avrinnande vatten till
lagpunkten kommer 6ster om planomradet. Eftersom infiltrationen ar sa pass
bra i marken finns inga ytliga avrinningsstrak. Det ar viktigt att sdkerstalla att
foreslagna dagvattenldsningar inte paverkar vattenbalansen i intilliggande
naturreservat fér Rallaskogen.

4.5  Fébroreningsbelastning

5 SMHI. 2024. Skyfallsstatistik: Regional statistik fér extrema korttidsregn. Tillganglig:
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/skyfallsstatistik-regional-statistik-for-
extrema-korttidsregn
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Fororeningsberakningar har inte utforts for det specifika planomradet del av
Hoégsrum 5:29. Istallet har en uppskattning av féroreningshalter efter
exploatering gjorts utifran jamforelser med féroreningsberakningar recipient-
och dagvattenverktyget Storm Tac som utférts i samband med
detaljplanearbete i Stora Ror dar forutsattningarna och féreslagen
exploateringsgrad varit i stort sett likartad. Marken i detaljplaneomradet i Stora
Ror bestar ocksa av isalvssediment, ar bevuxen av i huvudsak tallar. Precis
som i Stora Ror foreslas ca 50 % av marken att bebyggas och 50 % av denna
mark kan hardgoras enligt planbestammelserna i plankartan. Av de bebyggda
omradena forvantas det bli 33% flerbostadshus, 33 % villor och 33 % radhus
och kedjehus, vilket ar likvardigt planerna inom denna detaljplanen.

Till berakningarna anvander verktyget Storm Tac kvalitetsgranskade typhalter
av fororeningar, baserade pa flodesproportionell provtagning. Berakningarna
ar en forenklad beskrivning av verkligheten. Omfattningen av verktygets
dataunderlag varierar mellan olika typer av féroreningar, likasa for
markanvandningar, platsspecifik nederbérd och dagvattenanlaggningar, vilket
ger féroreningsberakningarna en viss osakerhet. Osakerheterna behdver
beaktas nar slutsatser dras. Fororeningsberakningarna ska primart studeras
for att utlasa dvergripande trender avseende féroreningsbelastning, inte
enstaka fororenade amnen.

Lokala nederbdrdsdata anvands som indata baserat pa SMHI®.
Medelnederbérden inom aktuellt omrade uppgar till 581 mm/ar.

Berakningar i dagvattenutredningen for detaljplan i Stora Ror har gjorts for
féroreningshalt och féroreningsmangd utan rening fore exploatering och efter
exploatering inklusive rening. Rening av dagvatten beraknades aven i
detaljplanen for Stora Ror att ske via svackdiken langs planerade gator och
fordrojningsytor i naturmark av avrinnande dagvatten fran bostadsomraden
och gatan som I6éper genom planomradet. | berakningarna har det antagits
total LOD for planomradet. Resultatet av berakningen visar att de berédknade
halterna i det vatten som férvantas na recipienten och grundvattnet ar laga
och underskrider riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient
(Miljoférvaltningen, Goteborgs stad, 2020) for alla @mnen. Riktvarden for
klassning av MKN, bedémningsgrunder for kemisk ytvattenstatus samt for
sarskilt fororenande d&mnen dverskrids endast for zink dar 1,1 anges som
gransvarde for Ostersjon.

Beraknade halter jamférs med riktvarden framtagna av Miljéférvaltningen,
Goteborgs stad, 2020, se tabell 6.

6 SMHI. 2024. Lokal vattenbalans. Tillganglig: https://www.smhi.se/vader/mark-och-
vatten/vattenbalans
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Tabell 7. Fororeningshalter i ssmmantaget dagvatten for och efter exploatering

inklusive tillskott fran vag 136 i samband med detaljplanearbete i Stora

Ror. Som jamforelse visas riktvarden for dagvatten, miljokvalitetsnormer
och dricksvatten.

Amne Befintlig Planerad Riktviirde Riktviirde Riktviirde Griinsviirde fior
Enhet: situation situation | fér ytvatten, fir for dricksvatten
pgl Ghg stad klassning klassning SLVES 2001:30
MEKN MEKN
vivatten grundvatten
(Viinda trend)
P 27 37 50
880 990 1250 20 000 20 000
N tot
(for NOz) (fir NO3)
Pb 048 0.70 28 14 2 10
Cu 42 5.0 10 2.0
Zn 15 20 30 1.1
cd 0,024 0.027 0,90 045 5.0
Cr 0.53 0.73 7 50
N1 1.3 2.0 63 34 20
Hg 0.0048 0.0071 0,070 0.070 0,05 1
Susp. 2800 5700 25000
partiklar
] 43 56 100*
Olja
1000
PAH16 0,013 0.021
Benso(a) 0,002 0.004 0,030 0,027 0,002 0,010
pyren
Bensen 0.0015 0.0015 S0 50 0.2 1
As 0.23 0,23 16 1.1 10
NHs+-N 290 280

* Nira ravattenintag ca 1-2 km uppstréms
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4.6  Paverkan pa miljékvalitetsnormer

Resultatet av berakningar gjorda i samband med detaljplanearbete i Stora Ror
visade att nastan alla féroreningar 6kar mattligt i samband med exploateringen
vilket beror pa att belastningen av féroreningar i naturmarken ar i stort sett
obefintlig idag, i bada omraden. Det behdver dock betonas att den beraknade
féroreningsbelastningen aven efter exploateringen enligt
dagvattenutredningen i Stora Ror forblir Iag och att det inte férvantas bli nagon
betydande paverkan pa grundvattenkvaliteten av exploateringen i omradet.
Fororeningsbelastningen och paverkan pa grundvattenkvalitén kan darmed
forvantas vara lag aven i planomradet for del av Hégsrum 5:29.

Markbar paverkan pa grundvattenkvaliteten, miljdkvalitetsnormen och aven
naturreservatet forvantas inte uppsta av normalt dagvatten utan ar istallet
kopplad till eventuella olyckor med farliga @mnen som kan handa langs vagen
eller i planomradet.

Totalt sett ar forandringen av féroreningsbelastning sa liten att den inte
Qémnvért paverkar vattenkvaliteten i grundvattnet, naturreservatet eller
Ostersjon.

| och med att allt vatten ska infiltreras uppstar ingen paverkan pa
grundvattnets kvantitativa status.

5 Huvudmannaskap

Dagvattensystem kan ha enskilt eller allmant huvudmannaskap. For att det
ska finnas behov av en allman anlaggning kravs att det med hansyn till
skyddet fér manniskors halsa eller miljén behéver ordnas avlopp i ett stérre
sammanhang fér en viss befintlig eller blivande bebyggelse.

Aktuellt planomrade ingar inte kommunalt verksamhetsomrade fér dagvatten
varfor ansvar for avvattning, utjdmning och rening inte faller pa VA-
huvudmannen.

For den allmanna platsmarken ar det enskilt huvudmannaskap vilket innebar
att en nybildad gemensamhetsanlaggning ansvarar fér anlaggande, drift och
skdtsel av dagvattenanlaggningar inom naturmarken. Borgholms kommun
ansvarar for anlaggandet av omradet bemarkt GATA inom planomradet.

23



6 Forordad dagvattenhantering

Generellt galler alltid vid planering utifran ett dagvattenperspektiv att man ska
efterstrava att minimera hardgdérandegraden da den ar avgérande for vilka
dagvattenfloden som uppstar. Dock maste hardgérandegraden balanseras
mellan exploateringens krav pa att tillskapa rationella ytor. Finns dagvatten
med i ett tidigt skede vid dimensionering och utformning av
exploateringsomradet gar det ofta att anordna en god dagvattenhantering. Det
kan handla om att anlagga skelettjord vid tradplanteringar, regnbaddar,
genomslapplig belaggning, ytlig avvattning mot genomslapplig mark istallet for
via tata ledningar etc.

Planomradet bestar av oexploaterad skogsmark och det finns darmed goda
forutsattningar att rena eller fordréja dagvatten inom planomradet om utrymme
bevaras for det. Storst fororeningsbelastning uppkommer inom trafikerade ytor
varfér dagvattenanlaggningar for rening primart bér uppféras for
dagvattenhantering fran dessa ytor.

6.3  Svackdiken och infiltrationsytor

Som atgarder for att astadkomma tillrackliga ytor for magasinering och
infiltration av dagvatten forslas naturliga infiltrationsytor och svackdiken.
Infiltrationsytorna ar helt orérd naturmark utanfér bebyggelseytorna. Fér att
leda vattnet i dnskad riktning inom bebyggelseomradena foéreslas
vegetationsbekladda svackdiken med Iaglinjer. Kanterna pa dessa diken skall
vara lagre an fardigt golv pa byggnaderna. Diken rymmer aven en viss volym
under tiden som vattnet infiltrerar i sanden.

Forutsatt att dessa atgardsforslag uppférs och att naturmark bevaras for
skyfallshantering anses detaljplaneférslaget val uppfylla stallda mal och
riktlinjer gallande dagvatten.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Matjordslager med gras

Figur 10. lllustration av svackdike. Bildkalla: (Stockholm Vatten och avfall, 2020).
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Ytor som kan fungera som infiltrationsytor inom planomradet har identifierats
genom analys av hdjddata. Resultatet presenteras i Figur 11. Infiltrationsytor
ar ytor som inte bebyggs utan dar vattnet att har majlighet att obehindrat
tranga ner i marken. Infiltrationsytor kan vara tackta av vegetation eller
sand/grus.

Nedan beskrivs i korthet forslag pa hur infiltreringen ordnas fér varje
delomrade. Se bild nasta sida.

Delavrinningsomrade 1. Flerbostadshus- /radhusomrade

Naturlig infiltration av dagvatten inom kvartersmark och braddning vasterut
fran bostadsomrade och parkering till naturmark och svackdike langs stenmur.
Delavrinningsomrade 2. Villa-’kedjehuseomrade

Dagvatten leds mot naturmark pa fastigheter som angransar till NATUR. Pa
fastigheter omslutna av GATA leds dagvattnet till gatan dar det via rannor och
lutning leds till svackdike langs stenmur i vast for fordréjning.

Delavrinningsomrade 3. Villa/radhusomrade

Dagvatten fran bebyggelseomraden och vag i 6st leds via svackdike till en
central lagpunkt i planomradet. Fran lagpunkten leds vatten via en vagtrumma
till infiltrationsytor for férdrojning i NATUR pa andra sidan vagen.
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Figur 11 Foreslagen &agvattenhantering och avrinning till férdréajknif'lgsletor. Svarta
pilar redovisar avrinningsriktning.

6.4  Skyfallshantering

Vid extrema vattenfléden leds vatten norrut via ett svackdike inom
planomradet som ansluter till ett befintligt dike i norr, som i sin tur mynnar ut i
en sanka i naturreservatet. | samband med genomférandet av vagplanen
utférde Trafikverket atgarder pa diket som nu innebar att det finns en storre
kapacitet for att omhanderta storre fldden. Atgarderna som utférdes innebar
att Trafikverket fick dispens fran naturreservatets foreskrifter for att kunna
rensa diket 20 meter inom naturreservatet till befintligt djup och byta ut
trumman under gangstigen i naturreservatet till en stérre dimension. Trots
dessa forbattrade forutsattningar gér kommunen bedémningen att vattnet
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kommer att infiltrera inom planomradets grans innan det nar naturreservatet
och diket i norr, samt att det vatten som i sallsynta fall nar naturreservatet
kommer att vara renat pa vagen.

7 Fortsatt arbete avseende dagvatten

Rekommendationer for vidare utredning av dagvatten och skyfall i fortsatt
process:

e Oversyn av héjdsattning och fldde framférallt fér hantering av skyfall.
Hoéjdsattningen ska aven medféra att dagvatten kan avrinna till
foreslagna dagvattenanlaggningar.

e Hojdsattning av vagtrummor mot fordréjning och naturreservat.

e Projektering av dagvattendiken.

e Dirift och underhallsplan med ansvarsfoérdelning for samtliga
dagvattenanlaggningar.

Borgholm den 27-01-2025

Borgholms kommun

Victoria Bengtsson

Mia Olsson Hedman
Viktoria Nilsson
Amie Ringberg
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