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Sammanfattning

Pa uppdrag av Borgholms kommun har Norconsult uppréattat en dagvattenutredning for fastigheten Stenninge
2:10 i samband med framtagande av detaljplan. Detta &ar en revidering av en tidigare version av utredningen,
da en storre exploatering med flerbostadshus planerades. Nu planlaggs i stallet for tva villatomter, vilket stéller
lagre krav pa& dagvattenhanteringen. Detaljeringsgraden i utredningen kan darfor upplevas som nagot
varierande, da alla delar inte uppdaterats.

Fastigheten ar belagen inom befintlig bebyggelse och planomradet har infér exploatering sanerats p.g.a.
fororenade fylinadsmassor. Topografiskt sluttar marken inom fastigheten fran Gster mot havet i vaster och det
finns en lagpunkt i vastra delen av fastigheten som riskerar att vattenfyllas vid ett skyfall. Planen reglerar en
hojdsattning for att avhjéalpa denna lagpunkt, varfor den inte kommer att besta vid en exploatering.
Hojdsattningen bor utforas sa att tomtmark héjdsatts till en hogre niva an anslutande gatumark for att en
tillfredsstallande avledning ska kunna erhallas.

Efter exploatering okar andelen hardgjorda ytor vilket medfor att dagvattenflodena dkar jamfort med fore
exploatering. Aven klimatfaktorn bidrar med en flddesékning om 25 %. Dagvattenflodet vid ett 20-arsregn med
10 min varaktighet beréknas till 18 I/s efter exploatering.

Enligt jordartskartan bestar marken av svallsediment, grus med ett jorddjup pa 1 m. Aktuell jordart har
teoretiskt sett god genomslépplighet, vilket innebar att det boér finns goda forutsattningar for infiltration av
dagvatten i mark.

Inom planomradet planeras endast tva villatomter att exploateras, vilket innebar att det ar tillrackligt med en
dagvattenhantering av enklare karaktar. D& det saknas allméant ledningsnat for dagvatten i Sandvik kommer
dagvattenhanteringen helt och héallet behdva genomfdéras inom fastigheten via infiltration i grasytor. Det
bedoms finnas goda mojligheter till detta d& infiltrationsmojligheterna ar goda. Berakningarna visar att det
endast krdvs en yta om ca 9 m?2 per tomt for att infiltrera dagvattnet. Detta &r mycket sma ytor som bedéms fa
plats inom respektive tomt. Ytorna ar s sma att reglering av mark eller hojdsattning i plankartan inte ar
nodvandigt.

Dagvatten fran villabebyggelsen bedoms ha en mycket l1ag féroreningsgrad, speciellt med tanke pé att inga
gator ingér i planomradet. Dessutom beddms inget dagvatten lamna fastigheterna tack vare den begransade
méangd dagvatten som uppstar i kombination med de goda infiltrationsméjligheterna. Den rening som naturligt
sker genom infiltration bedoms som tillracklig for att inte forsvara mojligheterna till att MKN for recipienten ska
kunna uppnas.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Borgholms kommun har en dagvattenutredning fér ny detaljplan innefattande fastighet
Stenninge 2:10 uppréattats. Detta &r en revidering av en tidigare version av utredningen, da en stérre
exploatering med flerbostadshus planerades. Nu planlaggs i stéllet for tva villatomter, vilket staller lagre krav
pa dagvattenhanteringen. Detaljeringsgraden i utredningen kan darfor upplevas som nagot varierande, da alla
delar inte uppdaterats.

Utredningen syftar till att ta fram forslag pa metoder for fordrojning av dagvatten inom fastigheten. Inom
planomradet ska ett 20-arsregn med 10 min varaktighet kunna hanteras efter genomférd exploatering utan att
omgivande omraden paverkas av exploateringen. Uppdraget innefattar aven identifiering av avrinningsomrade
och recipient samt paverkan pa recipientens mojlighet att uppna MKN.

Fastigheten Stenninge 2:10 ar centralt belagen i Sandvik och omgiven av befintlig bebyggelse, se Figur 1.
Fastigheten gransar i vaster till Sandviks bruksgata, Norra Langgatan leder i dagslaget rakt igenom
fastigheten och i sydost gransar fastigheten mot Stenhuggarvagen.
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Figur 1 Karta éver Sandvik med markering av Stenninge 2:10 (minkarta.lantmateriet.se, 2023).

1.1 Planerad exploatering

Syftet med detaljplanen &r att méjliggéra byggnation av bostader i form av tva villatomter. Planomradet ar
ca 1470 m? stort. Enligt utkast till plankarta kommer storsta byggnadsarea (BYA) bli 170 m? per villa. Se utkast
till plankarta i Figur 2 nedan.
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Figur 2 Utkast till plankarta, senast justerad 2025-03-21 (Borgholms kommun).

1.2 Underlag

e Rapporter fran sanering

o Slutrapport, Miljokontroll Stenninge 2:10, Slutrapport Etapp 2, Teresia Borjesson och Mattias

Karlsson, Structor Miljo Ost AB, pdf 2018-11-08

Beslut om godkannande av atgard, Delegationsbeslut Samhallsbyggnadsnamnden,
Borgholms kommun, Anna Stjarndahl, dnr 2017-001702, pdf 2018-11-15

Plankarta — Stenninge — dwg, mottagen 2025-01-28

Plankarta — Stenninge — pdf, senast justerad 2025-03-21

o

x:\swe\kalmar\n-data\109\36\1093631\5 arbetsmaterial\01 dokument\dagvattenutredning stenninge 2_10 - rev 2025- 2025-04-10 | Sida 6 av 17
04-10.docx



Stenninge dagvattenutredning Stenninge 2:10 &
Revidering Norconsult 4g#
Uppdragsnr.: 108 63 02 & 1093631 Version: 4

2 FOrutsattningar

2.1 Utférd sanering

| samband med efterbehandlingsarbete vid avveckling av en tidigare drivmedelsanlaggning pa fastigheten
upptécktes fororeningar i mark som inte kunde kopplas till den tidigare verksamheten pa fastigheten.
Ytterligare markundersokning visade pa att de massor som fastigheten historiskt fyllts ut med innehall
fororening av PAH och metaller dverstigande halter for saval kanslig markanvandning (KM) som mindre
kanslig markanvandning (MKM). D& fastigheten var planlagd fér bostader och handel och planerats séljas som
bostadsfastighet har en sanering utforts infor forsaljningen?.

Vid sanering har befintliga utfyllnadsmassor, med ett medeldjup om ca 1 m, schaktats bort ned till naturlig
botten och ersatts med rena massor. Provtagning efter utférd sanering visar att PAH-halter éverskridande KM
kvarstar i schaktbotten samt att PAH och metaller 6verskridande KM samt MKM kvarstar i schaktvagg vid
saneringsgrans. Det kvarstdende PAH-haltiga materialet i schaktbotten tros vara orsakat av nedfallande
férorenat material i samband med schaktning for sanering och har av Borgholms kommun bedémts
forsumbart. For att minimera risken for aterkontaminering vid schaktvaggar i fastighetsgrans har avgransning
utforts med geotextilduk?.

Sammanfattningsvis har Borgholms kommun godkéant genomférd sanering och beddémer att det for tillféllet inte
finns behov av ytterligare saneringsatgarder pa fastigheten infor den i dagslaget planerade anvandningen som
bostadsandamal.

2.2 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet med god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus sétts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar.
Forvaltningsplaner som kommer att galla fram till 2027 beslutades i december 2021.

Sandvik ar, vilket askadliggors nedan i Figur 3, belaget nara en vattendelare. Omradet for bebyggelsen har
avrinningsomrade vasterut, mot N n Kalmarsunds utsjovatten, medan omradet 6ster om bebyggelsen har
avrinningsomrade 6sterut mot N Olands kustvatten. Stenninge 2:10 &r enligt VISS belagen inom
avrinningsomradet som mynnar i recipienten N n Kalmarsunds utsjovatten for ytvatten (VARQO) WA60004545.

N n Kalmarsunds utsjovatten &r ett naturligt vatten som utgér delomréde av sodra Ostersjon och har en area
om 885 km?2. Den sammanvagda ekologiska statusen i VISS &ar klassad som "mattlig” till féljd av problem med
dvergddning och bedomning av vaxtplankton (klorofyll) som visar mattlig status. Den kemiska statusen med
prioriterade @mnen "uppnar ej god” med avseende pa hoga halter av kvicksilver och bromerad difenyleter
(PBDE).

For N n Kalmarsunds utsj6vattens avrinningsomrade finns paverkanskallor utpekade, allts vad det &r som
orsakar miljoproblemen. De paverkanskallor som klassificerats och pekas ut som betydande &r de diffusa
kallorna, det vill saga kallor som saknar en tydligt definierad utslappspunkt. Aktuella paverkanskallor som

1 Stjarndahl, A. (2018). Delegationsbeslut, Efterbehandling av férorenat omrade, dnr 2017-001702, Borgholms kommun
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klassificerats som betydande ar transport och infrastruktur, atmosfarisk deposition och
naringsamnesbelastning frdn omgivande vatten.

Kuller
.
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Figur 3 Delavrinningsomraden i omradet kring Stenninge 2:10, Sandvik (VISS, 2023).
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2.3 Topografi

Fastigheten ar belagen ca 10 m6h och ca 70 m fran kustlinjen. Marken sluttar vasterut, mot havet, och det
finns befintlig bebyggelse dster om den aktuella fastigheten som ar belagen hégre upp. De topografiska
forhallandena i omradet presenteras nedan i Figur 4.

Figur 4 Topografisk karta efter Lantmateriets nationella hojdmodell. Planomradet markerat med bl& linje (SCALGO Live,
2025).

2.4 Geologi

Fastigheten Stenninge 2:10 klassas enligt Sveriges geologiska understkning, SGU:s, jordartskarta som
bestdende av svallsediment, grus, vilket har hog genomslépplighet. Oster om fastigheten kan det enligt
jordartskartan &ven férekomma sedimentart berg och vaster om fastigheten fyllning, se Figur 5 nedan.

SGU:s kartunderlag 6ver skattat jorddjup till berg visar pa ett skattat jorddjup om 1 m inom fastigheten.
Underlaget 6ver skattat jorddjup kan ge en indikation pa jordlagrets maktighet, vilket paverkar
infiltrationsmaojligheterna pa plats.

For att sakerstalla att forhallandena i verkligheten éverensstammer med jordartskartans och jorddjupskartans
indikation kan en geoteknisk undersokning utforas pa plats infor kommande exploatering.
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Figur 5 SGU:S Jordartskarta i skala 1:25 000-1:100 000 i anslutning till Stenninge 2:10. Gra farg indikerar fyllning, orange
farg svallsediment, grus och bla farg sedimentéart berg. Planomradet markerat med bl linje (SCALGO Live, 2025).

2.5 Grundvatten

SGU har tagit fram kartor dar placering av grundvattenmagasin och grundvattenrdr i Sverige kan studeras.
Tillgangliga data visar att det finns en registrerad energibrunn (varme och/eller kyla) pa Stenninge 1:22 som
har en uppmaétt grundvattenniva 6,3 m under markytan (SGU, 2023). De uppgifter som finns i SGU:s
kartmaterial kan ge en indikation pa grundvattennivan i omradet men d& uppmatt grundvattenniva endast finns
for en brunn pa fastighet Stenninge 1:22, ca 120 m séder om Stenninge 2:10, och information om borrdatum
saknas gar det inte att dra nagra langtgaende slutsatser utifrdn denna information.

2.6 Skyddsvardaintressen

| omradet finns inga utpekade fornlamningar enligt Riksantikvarieambetets Fornsok och Lansstyrelsens
regionala WebbGIS visar inte heller pa nagra skyddsvarda intressen inom planomradet.
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3 Befintlig dagvattenavledning

Stenninge 2:10 &r belagen nara en vattendelare (se Figur 3) och det dagvatten som alstras dster om
fastigheten tar huvudsakligen rinnvagar dsterut. Genom Stenninge 2:10 avleds i dagslaget dagvatten som
alstras inom fastigheten samt i anslutning till vagen. Verksamhetsomrade och allmant ledningsnét for
dagvatten saknas i Sandvik. Befintliga flédesvagar enligt nationella héjdmodellen visas nedan i Figur 6.

Figur 6 Avrinningsvagar i omradet kring Stenninge 2:10 efter nationella héjdmodellen. Planomradet markerat med svart
linje (SCALGO Live, 2025).

For att se om och var eventuell markéversvamning uppkommer pa Stenninge 2:10 i samband med kraftig
nederbord har en lagpunktskartering utforts i SCALGO Live. Resultatet av analysen kan ses nedan i Figur 7
och visar pa att markdversvamning intraffar i den vastra delen av fastigheten narmast Sandviks Bruksgata.
Resultatet forefaller rimligt da det i dagslaget finns en lagpunkt som har en maxvolym pa ca 25 m3 pa denna
del av fastigheten. Denna lagpunkt bedéms ha tillskapats i samband med sanering och utschaktning av
marken inom fastigheten. Planen reglerar en hojdsattning for att avhjéalpa denna lagpunkt, varfor den inte
kommer att besta vid en exploatering.
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Figur 7 Oversvammade ytor pa och i narheten av Stenninge 2:10 vid lagpunktskartering i SCALGO (SCALGO Live, 2025).
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4 Berakning av dagvattenfloden

4.1 Dimensioneringsforutsattningar

Verksamhetsomrade och allmant ledningsnat for dagvatten saknas i Sandvik. Darfor ska de floden som alstras
inom fastigheten hanteras inom fastigheten med lokala dagvattenlésningar.

Vid berékning och dimensionering av VA-anléaggningar anvands Svenskt Vattens publikation P110. Framtida
bebyggelse i omradet bedéms som tat bostadsbebyggelse. For att redovisa vilka dagvattenfloden som uppstar
vid olika regntillfallen utfors darfor berakningar for regntillfallen med en aterkomsttid pa 5 ar och 20 ar. Det
motsvarar minimikravet pa 5 ar vid fylld ledning och 20 ar for trycklinje i markniva, enligt P110 (Tabell 1).

Tabell 1 Tabell fran Svenskt Vattens publikation P110.

| VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
ITét bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar I
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Kommunens ansvar &r, enligt P110, att vid detaljplaneldggning sakerstalla att markéversvamning vid skyfall
inte orsakar skador pa byggnader vid minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. For att undvika
skador pa ny bebyggelse inom planomradet bor planomradet héjdsattas pa saddant vis att skador inte uppstar
vid skyfall (Svenskt Vatten, 2016).

4.2 Markanvandning

Fore exploatering bestar fastigheten av obebyggd kvartersmark i form av en grusplan och efter exploatering
av villabebyggelse.

Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient
multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner
pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Valda avrinningskoefficienter &r baserade pa
rekommendationer i P110. Markanvandning, avrinningskoefficienter och reducerad area fore och efter
exploatering kan ses nedan i Tabell 2.

Tabell 2 Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area fore och efter exploatering.

avrinningskoefficient (-)

Markanvandning ‘Yta(mz) Antagen Reducerad area (m?)

Fore exploatering
Grusplan 1470 0,20 295

Efter exploatering
Villabebyggelse 1470 0,35 515
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4.3 Dagvattenfléden

Berakning av dagvattenfldden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110.
Rationella metoden &r en berdkningsmodell som baseras pa reducerad area, rinntid (d.v.s. regnets
varaktighet) och regnintensitet. Rinntiden i berakningen har satts till 10 minuter bade fore och efter
exploatering. | enlighet med P110 har en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats for framtida floden for att anpassa
berakningarna till forvantade ckade nederbérdsmangder pa grund av framtida klimatférandringar.

Efter exploatering okar andelen hardgjorda ytor vilket medfor att dagvattenflodena okar jamfort med fore
exploatering. Aven klimatfaktorn bidrar med en flddesokning om 25 %. Dagvattenfléden for regn med
5 respektive 20 ars aterkomsttid redovisas i Tabell 3.

Tabell 3 Befintliga och framtida dagvattenfloden.

Fore expl. Efter expl.
5-arsregn 5 12
20-arsregn 8 18
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5 Erforderlig volym for infiltration

Da det saknas allmant ledningsnat for dagvatten i Sandvik kommer dagvattenhanteringen att helt och hallet
behova genomféras inom fastigheten via infiltration i grasytor. Det bedoms finnas goda mgjligheter till detta da
exploateringen endast omfattar tva villatomter och infiltrationsmdjligheterna enligt SGU:s kartor ska vara goda.
Den teoretiska infiltrationskapaciteten beraknas med Darcy’s lag (se ekvation 1).

Q= —KAZ—IZ (ekvation 1)

De olika parametrarna i ekvation 1 ar flodet Q (m?3/s), den hydrauliska konduktiviteten K (m/s), tvarsnittsarean
A (m?) och den hydrauliska gradienten dH/dL.

Med utgdngspunkt fran jordartskartan har antagande gjorts om att jordarten &r grovsand, vilket har den
hydrauliska konduktiviteten 10-2-10- (Jords egenskaper, Information 1, SGI, Linkdping, 2008). Antagande har
dven gjorts om att den hydrauliska gradienten ar ett. Den hydrauliska gradienten &r 6ver ett nar vatten star pa
ytan och marken annu inte hunnit bli mattad.

Genom anvandande av Darcy’s lag och antagandena enligt ovan kan ett intervall for teoretisk infiltrationsyta
for omhandertagande av det framtida dagvattenflédet pa 18 I/s vid ett 20-arsregn beréknas, se resultat nedan i
Tabell 4.

Tabell 4 Berakning av infiltrationsytans erforderliga storlek (A) vid antagande om olika varden pa den hydrauliska
konduktiviteten (K) samt dagvattenflode pa 18 I/s vid ett framtida 20-arsregn.

‘ Erforderlig area [m?]

K =102 [m/s] 0,18

K =10%[m/s] 18

Berakningarna visar att det kravs mycket sma ytor, upp till ca 18 m?2 totalt sett och ca 9 m? per tomt, for att
infiltrera dagvattnet. Detta bedéms utan problem fa plats inom respektive tomt. Ytorna &r sd sma att reglering
av mark eller hojdséattning i plankartan inte ar nédvandigt.
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6 Hojdsattning och avrinningsvagar vid extrem nederboérd

Hoéjdsattning av fastigheten bor utformas sé att markoversvamning med skador p& byggnader undviks dven
vid storre regn. | allménhet bér tomtmark héjdséttas till en hogre niva an anslutande gatumark for att en
tillifredsstéllande avledning av yt- och dréneringsvatten samt spillvatten ska kunna erhallas, se Figur 8.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

+0 M MARKNIVA

3M
LUTNING 1:20
3 M FRAN

LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 8 Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult).

| dagslaget ar den vastra delen av fastigheten lagre héjdsatt &n omgivande fastigheter och vagar, med en
lAgpunkt langs den vastra fastighetsgransen, se Figur 7. Detta innebar att vid nederbord leds vatten in pa
fastigheten via de avrinningsvagar som askadliggors i Figur 6. Till viss del, beroende pa flodets storlek och
markens infiltrationsformaga, riskerar vatten att bli stdende i lagpunkten innan det infiltrerar i marken. |
samband med exploatering rekommenderas marken har att héjas upp hégre an Sandviks bruksgata for att
bygga bort lagpunkten.

For den 6stra delen av fastigheten galler det att hojdséatta pa ett sddant satt att dagvatten fran Norra
Langgatan och kringliggande parkeringsytor inte leds in pa fastigheten. Det kan racka med ett motveck som
medfor att dagvattnet istallet leds runt, exempelvis mot Stenhuggarevagen i soder eller mot gang- och
cykelbanan i norr.
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Norconsult 4%

7 Slutsats

Inom planomradet planeras endast tva villatomter att exploateras, vilket innebar att det ar tillrackligt med en
dagvattenhantering av enklare karaktar. Da det saknas allmént ledningsnét for dagvatten i Sandvik kommer
dagvattenhanteringen helt och hallet behdva genomfdéras inom fastigheten via infiltration i grasytor. Det
bedoms finnas goda mojligheter till detta d& infiltrationsmojligheterna ar goda. Berakningarna visar att det
endast kravs en yta om ca 9 m2 per tomt for att infiltrera dagvattnet. Detta &r mycket sma ytor som bedoéms fa
plats inom respektive tomt. Ytorna ar s sma att reglering av mark eller hojdsattning i plankartan inte ar
nddvandigt.

Hojdsattningen bor utforas sé att tomtmark héjdsatts till en hogre niva an anslutande gatumark for att en
tillfredsstallande avledning ska kunna erhallas.

Dagvatten fran villabebyggelsen bedoms ha en mycket lag féroreningsgrad, speciellt med tanke p& att inga
gator ingar i planomradet. Dessutom beddms inget dagvatten lamna fastigheterna tack vare den begransade
méangd dagvatten som uppstar i kombination med de goda infiltrationsmaojligheterna. Den rening som naturligt
sker genom infiltration bedoms som tillracklig for att inte férsvara mojligheterna till att MKN for recipienten ska
kunna uppnas.
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