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Sammanfattning

Torkan 2018 ledde till stort lickage av nitrat (kvive), sirskilt fran utdikade och odlade
torvmossar som till exempel Langbromosse, Borgholms kommun. For att bibehalla kvaliteten
pa dricksvattnet behdver nitrathalterna hallas laga i det ytvatten som anvénds for att forstarka
grundvattentdkten i Borgholms kommun.

I Lindbykanalen som avvattnar Langbromosse var nitrathalterna hdga. Genom ett
samverkansprojekt skapades en handlingsplan for att minska kviveldckaget. Handlingsplanen
innebar bland annat provtagning av ytvattnet i anslutande diken. Dessa provtagningar 1dg
sedan till grund for anldggning av tvastegsdiken och meandringar i de sidodiken langs
Lindbykanalen dér halterna av nitrat var som hogst.

Hosten 2022 gravdes tvastegsdiken och hosten 2025 gravdes meandringarna och projektet
slutfordes.

Provtagning och dokumentation under projektet gor det mgjligt att genomfora uppfoljande
provtagning och studera hur vattenforingen paverkas av atgirderna.




Bakgrund

Sommaren 2018 upplevde stora delar av sddra Sverige en svir sommartorka. Ingen nederbord
foll fran maj till mitten av augusti. Vanligtvis ér till exempel juli en av de nederbordsrikaste
manaderna pa aret. Nederbord som forser véixter och grodor med nédvandigt vatten under de
varma sommarmanaderna. Torkan 2018 foregicks dven av flera ar med lite nederbord under
host och vinter vilket gjorde att grundvattennivéerna var rekordlaga.

Befolkningsantalet 6kar kraftigt i Borgholms kommun under sommaren.
Dricksvattenproduktionen dkar i samma grad under den delen av dret da inget grundvatten
normalt bildas. For att mota dricksvattendtgdngen forstarker Borgholm Energi AB
(kommunala VA-bolaget i Borgholms kommun; BEAB) grundvattenbildningen genom att
infiltrera ytvatten i grundvattentéikten. For att inte paverka dricksvattentikten negativt
overvakas de ytvatten som anvéinds for den konstgjorda infiltrationen med avseende pa bland
annat kvive (nitratkvéve), fosfor och andra &mnen.

Torkan visade sig ocksé ha effekt pé ytvattenkvaliteten f6ljande &r. I kommunens
recipientprovtagning och den évervakning som BEAB gor uppmattes extremhdga halter nitrat
under flodessdsongen 2019. I ett studentarbete konstaterades att odlad torv som utsitts for
torka bryts ned och bidrar till en stor utlakning av kvéve.

Langbromosse var for drygt 200 ér sedan en langstrickt, grund sjé i Mittlandet pa Oland. I
borjan av 1800-talet paborjades utdikning av sjon for att 6ka arealen odlingsbar mark. De
utdikade sjdarna och vatmarkerna pa Oland har bidragit i varierande grad till 6kad &kerareal,
men Langbromosse far ses som en av de mer lyckosamma utdikningarna dé det idag utgor ett
viktigt omrade for odling av grovfoder. Lindbykanalen, som avvattnar Ldngbromosse, &r ett
av de ytvatten som anvénds for forstérkt infiltration av BEAB och omrddet ingér i
Lindbykanalens vattenskyddsomrade.

I samverkan mellan markégare, dikningsforetag, kommun, BEAB samt LRF-projektet LEVA
(lokalt atgédrdsarbete for vatten) arbetades en atgérdsplan fram for att minska utlakningen av
niringsimnen. Atgirdsplanen innebar bland annat:

e Analysering av monster for nitrathalterna
e Kartldggning och provtagning av sidodiken och bifloden
e Ingen hostgddsling pa dkrar ndrmast kanalen

e Ansdkan om LOVA-stod och anmélan om vattenverksamhet {or att anldgga
tvastegsdiken

I december 2021 beviljades LOVA-medel av Léansstyrelsen i Kalmar ldn for anldggning av
tvastegsdiken och meandringar i Lindbykanalens sidodiken. Aret efter fattades positivt beslut
for anmélan om vattenverksamhet. Slutrapporten beskriver genomforande och resultat av
LOVA-projektet som paborjades 2022 och avslutades hosten 2025.



Syfte och mal

Projektet LOVA Tvastegsdiken syftar till att 6ka néringsretentionen i sidodikena i
Lindbykanalen, framst nitrat- och kvédvehalter, genom anldggande av tvistegsdiken och
meandringar samt 6ka fuktigheten i torven. Projektet ska ocksa provta och sa langt det ar
mdjligt f6lja upp de atgérder som anliggs.

Malet dr att forbattra kvaliteten pd ytvattnet som infiltreras i dricksvattentdkten samt minska
ndringstillfdrseln till kusten och Ostersjon. P4 s4 sitt sikras mojligheten till ett grundvatten av
god kvalitet och lokal forbéttring av statusen pa kustvattnen.

Samverkan och dialog i atgardsarbetet

Projektet kom till i samverkan mellan olika aktorer och intressen med en gemensam ambition
att forbéttra vattenkvaliteten i Lindbykanalen och se 6ver mojligheterna att 6ka kvarhallning
av vatten. Genom konstruktiva moten kunde olika intresseomraden och 16sningar diskuteras
och dér utgangspunkten var samarbete dir alla kan bidra.

Aktorer som deltagit i framtagandet av atgérdsplanen:
e Markégare; markanvdndning, radighet,
e Langbromosse kanalférening; samordning, provtagningsprogram, radighet
e LRF LEVA; kartlaggning, atgiardsforslag
e Borgholm Energi AB; ledningségare, atgérdsforslag

e Borgholms kommun; samordning, provtagning, ansokningar

Resultat

Provtagning av vattenforekomster

For att avgora var atgérder skulle f4 mest nytta behovde sidodiken och bifloden kartldggas
och provtas under flodessdsongen. LRF LEVA och kanalfoéreningen tog fram underlag for de
diken som finns 1 batnadsomradet och som ansluter till huvuddiket Lindbykanalen. Tva
bifloden frén Tryggestad respektive Ramsittra flyter samman, efter det finns ett antal
sidodiken pé bade Gstra och vistra sidan om kanalen. Alla dessa bifloden och diken provtogs
och analyserades pa parametrarna:

e Nitratkvave
e Totalkvave
e Fostatfosfor

e Totalfosfor



Efter det prioriterades fyra av dessa for provtagning eftersom de hade hogst halter av
ndringsdmnen. Dessa floden provtogs varannan vecka under flodesprioden och utgor
kunskapsgrund for uppfoljning av atgirderna.

Tvastegsdiken

Sidodikena 1 Ldngbromosse dr langa, raka och trapetsformade. Detta gor att hastigheten pa
vattenflodet dr hogt och kan fora med sig ndringsdmnen i ytvattnet. Denitrifikation,
ombildning av nitratkvive till gasformig luftkvéve sker via denitrifikationsbakterier med hjélp
av solljus. Denitrifikationsprocessen kraver ett lugnt flytande vatten, véixtlighet och
solinstralning.

Figur 1.Oversikt 6ver provtagningsplatser for att hitta platser med hogt nitratliickage. I huvudsak provtogs de svarta, vita
gula och brandgula dikena efter kartliggningen.

Genom att skapa en terrass pa bada sidorna om dikesfarans mitt och tvinga vattnet upp pa
terrasserna sénks vattenhastigheten och avskiljning av frimst kvdve, men ocksa fosfor, okar
om det dessutom finns véxtlighet som denitrifikationsbakterierna kan fasta pa.

Efter att positivt beslut om vattenverksamhet meddelats paborjades gravningsarbetet hosten
2022. Tre av sidodikena forsédgs med tvéstegsdiken ldngs sammanlagt 900 meter.



Sléntlutningen anpassades efter materialet i marken. Denna skiftade fran torv, kalkbleke, till
sand och lerblandning. Dir sanden dominerade fastes kokosnét for att minska risken for
erosion innan vegetation etablerats.

Propparna som ska tvinga vattnet upp pa terrasserna genomfordes inte i denna fas utan
samordnades med grivningen av meandringarna.

Figur 2. Terassen pd ett av tvdstegsdikena som grivdes hosten 2022. Under torven finns kalkbleke och sand.



Figur 3. Overst: grivning av tvdstegsdiket lingt i soder. Nederst: uppfdljning av diket lingst i soder vintern 2022-2023.



Meandringar

De ritade dikena i Ladngbromosse bidrar till att hastigheten pa vattnet blir h6g och minskar
mdjligheten till ndringsretention. For att ytterligare sénka hastigheten pd vattnet innebar
atgdrden ocksa att sviangar pé dikena, sd kallade meandringar, skulle anlidggas.

For utforandet behovdes en gravmaskin med larvfotter for att minska belastningen pd marken.
Samtidigt behovde forhdllandena vara torra for att inte kora sonder marken med maskiner och
transporter.

Efter tva forldngningar av projektet kunde slutligen meandringarna anléggas hosten 2025.

Den forsta meandringen grévdes i det norra diket, se Figur 4. Forhéllandena pé platsen var
ideala och bland annat patriffades lera vilket kunde anvéndas for att gora slidnter och
rorgenomforingar stabila. Diket i mitten dominerades av sand vilket kan vara kinsligt for
erosion, se Figur 5. Slanterna kldddes med Oversta torvlagret for att f4 snabb etablering av
vaxtlighet. I det sodra diket anlades sista meandringen in i ett skogsparti vilket gjorde
grivarbetet utmanande, eftersom det var trangt for maskinen att mandvrera.

Den forsta veckan var véddret gynnsamt utan nederbord. Efter det {61l det en del regn vilket
gjorde det svart att kora utan att forstora marken pé &krarna.

ROr har anlagts 1 in- och utlopp pa meandringarna i dikena for att det d&ven fortsédttningsvis ska
kunna ga att ta sig ner med maskiner till huvudkanalen ldngs med sidodikena.

Vid inloppet i meandringen lades dikenas fortsittning igen for att vattnet i huvudsak ska ledas
in 1 meandringen. Det finns dock mdjlighet for vattnet att ta sig rakt ut om ett extremt
vattenflode skulle intrdffa eftersom diket fyllts ndgot lagre én till markniva.

Diket langst i soder atgdrdades sist. Har leddes meandringen in en bit i skogsomrédet norr om
det raka sidodiket, se Figur 6-7. Det var trangt for grivmaskinen att komma &t och medgav
heller inte att meandringen hade flera svingar, men en storre bige skapades pa diket och delar
av massorna lades i den raka firan for att hindra vattnet fran att rinna rakt ut till huvuddiket.
Aven hir var massorna nagot leriga, men dven med inblandning av sand.



Figur 4. Meandringen i det norra diket anlades forst.



Figur 5. Det mellersta diket dominerades av sand. Platsen medgav flera svingar vilket bedéms bidra ytterligare till att sdnka
hastigheten pa vattnet.

Figur 6. Diket lingst i soder leddes in i skogen norr om det raka sidodiket.

Sist anlades en propp i det sddra diket. Proppen ska tvinga vattnet upp pa terrasserna for att
oka kvéveretentionen. I det norra diket finns en naturlig ddmmande sektion genom en overfart
dér hastigheten pa vattnet sinks och tvingas upp pa terrasserna dir.



Figur 7. Meandringen pd diket lingst i soder:

Diskussion

Projektet dr ett mycket fint exempel pa hur samverkan bast bedrivs. Att férankra bade
problem och atgarder fort att fa en gemensam syn pé vad var och en kan bidra med &r en av
lardomarna 1 projektet — en slags bottom-up-effekt.

Att det har varit mojligt att forlanga projekttiden var avgorande for att samtliga delar av
atgdrden skulle kunna genomforas. Vidret och andra omstindigheter behdver vara
gynnsamma men gar inte att styra over. Det var darfor viktigt med en bra kommunikation och
forstaelse frdn Léansstyrelsen i Kalmar. Kommunikation och informationsflodet fordes via
Borgholms kommun, vilket ocksé fungerade mycket bra, sarskilt for att mojliggora att hela
projektet kunde genomforas.

Béde samverkan och de genomforda atgérderna kan fungera som forebild och bra exempel for
andra omraden med samma utmaningar och det dr mdjligt att anordna platsbesok vid intresse.

En viktig del ér det fortsatta arbetet med att folja upp atgdrderna vilket inte kunnat
genomforas inom projekttiden. Har har ocksd kommunen en viktig roll som datavird och for
att kunna administrera provtagning och finansiering. Aven BEAB:s miitvirden i
Lindbykanalen skulle kunna anvéndas.



Awvvikelse fran ansokan och Lansstyrelsens beslut

Kostnaderna uppgick inte helt till de berdknade i ansokan. Det dr svart att helt uppskatta och
forutse alla kostnader och i detta fall blev utfallet ndgot ldgre &n beréknat.

Spridning av resultatet

Slutrapporten kan tillgdngliggdras pa Borgholms kommuns hemsida och det dr mdjligt att
genomfora platsvisning for intressenter.

Uppfoljning och utvardering

Provtagningen som genomfordes i borjan av projektet gor att det &r mojligt att f6lja upp
atgdrdernas effekter pa niringsretentionen. Eftersom atgarden inneburit ingrepp 1 marken
behover bade vegetation och floden etableras for att uppfoljning kan ske. Detta har inte varit
mojligt att genomfora inom projekttiden. I stéllet blir rekommendationen att uppfoljning
paborjas inom tva ar och dven samordnas med BEAB:s provtagning for att bli mest
kostnadseffektiv.

Dokumentationer med hjélp av dronare har gjorts under gravningarna 2022 och efter att
meandringarna gravts 2025. Detta material kan senare anvédndas for att f6lja upp atgiarderna
och hur vattenflodena kommer paverkas av atgérden.

Ekonomisk sammanfattning

Intakter Utgifter
LOVA 420000 | Provtagning och tid 107100
Kommun 110000 | Grav och schaktarbeten 284340
med material
Dronardokumentation 7 400
SUMMA 530000 | SUMMA 398840

Detta innebdr att cirka 75 % av projektbudgeten motsvarande 315 080 kr av LOV A-stddet och
83 760 kr av medfinansieringen har utnyttjats. De resterande 25 % av LOV A-stodet (105 000
kr) behover dérfor inte betalas ut.
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